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CAPITULO 1

ANTECEDENTES E HISTORIA
DE LAS ESPECIES VEGETALES
INVASORAS Y EXPANSIVAS

N

Pedro Pablo Herrera Oliver
Nancy Esther Ricardo Napoles

1.1 LA ECOLOGIA DE LA INVASION EN CUBAY EN EL MUNDO

La ecologia de la invasién es una de las ramas de la ecologia que ha tenido un desarrollo mas rapido
en los ultimos anos (Williamson, 1996) y aunque De Candolle (1855) y Darwin (1859) notaron la
importancia de las invasiones bioldgicas, Elton (1958) fue el primero en estudiarlas a fondo, seguido
por programas internacionales como los coordinados por SCOPE (Drake et al., 1989) y el Programa de
Especies Invasoras Globales (GISP; Mooney, 1999; Mooney & Hobbs, 2000; McNeely et al., 2001).

La ecologia de la invasién se basa principalmente en las especies aléctonas, o sea, exo6ticas, foraneas
o extranjeras, cuyo numero de individuos y poblaciones crece sin cesar, a medida que estas especies
son introducidas intencionalmente o no, e invaden, a nivel mundial, los ecosistemas ruderalizados y/o
cultivados, sometidos a la fuerte accion del hombre, conocida también como acciéon antrépica (Pysek et
al., 2004).

Solo para las especies aloctonas pueden emplearse los términos invasion y especie invasora, ya que
estos no son apropiados para las especies autdctonas, en las cuales los términos correctos son expansion
y especie expansiva (PySek et al., 2004). Ambos grupos estadn constituidos por especies sindntropas
o sinantrépicas (Font Quer, 1975), vinculadas al impacto antrépico o seguidoras de las actividades
humanas; aunque en el caso de las plantas, solo desde el punto de vista antropocéntrico (punto de
vista del hombre) se les puede llamar a ambos grupos malezas, malas hierbas, plantas indeseables o
banalizadoras del paisaje.

Desde el punto de vista ecologico son especies colonizadoras, propias de los primeros estadios de
la sucesién en transito hacia la vegetacion climax, si bien este altimo término actualmente se sustituye,
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entre otros, por el de “equilibrio dindmico”. Conforme al enfoque biogeografico se les separa netamente
en invasoras (aléctonas) y expansivas (autéctonas). Segan Pysek et al. (2004), este Gltimo enfoque debe
ser priorizado.

Existe un tercer grupo de plantas que se comportan como invasoras, pero cuyo origen se desconoce;
actualmente aparecen en la literatura cientifica bajo el nombre de “especies criptogénicas” o “especies
criptégenas”. Tienen, como era de esperarse, una amplisima distribucién mundial que enmascara su
origen y esta presente siempre la posibilidad de que algunas hayan invadido uno o varios paises por
medios naturales, en cuyo caso son autoctonas en ellos.

El resto de las especies criptogenas son foraneas y, por tanto, invasoras. Lo cierto es que resulta
imposible que una especie invasora haya surgido al mismo tiempo o en épocas diferentes en todos los
continentes, pues es l6gico que toda especie tuviera su origen en un solo continente, donde posiblemente
se comporté como expansiva primero y como invasora después, tras ampliar su area de distribucién. Las
especies criptogenas o criptogénicas son uno de los principales obstaculos que entorpecen actualmente
el calculo de las invasiones biolégicas.

Las plantas sinantropas o sinantrépicas comprenden a las especies cultivadas, tanto exéticas
como nativas pero, sobre todo, a las llamadas malezas, malas hierbas, especies invasoras (foraneas),
plantas banalizadoras del paisaje o plantas indeseables; que pueden haber sido introducidas en el pais
con toda intencién pero que actualmente se han escapado del cultivo, o bien han sido introducidas
subrepticiamente, sin intencién de hacerlo, o sea, sin que el hombre haya influido directamente en su
distribucion.

Las malezas interfieren con las actividades econémicas del hombre, ya que compiten con los
cultivos basicos por la luz, los nutrientes y el agua, y sirven, en algunos casos, de hospederas intermedias
de muchos fitopatégenos (virus, bacterias, hongos, protozoos, nematodos, insectos y aracnidos), y de
refugio a animales ponzonosos y/o transmiten enfermedades a las comunidades humanas. También
destruyen o aceleran con sus raices el proceso de desgaste de azoteas, aleros, paredes, aceras, contenes
e incluso calles pavimentadas sometidas a descuido y/o a poco transito automotor y sus raices pueden
secretar sustancias que inhiben el desarrollo de las plantas cultivadas. Algunas son venenosas para el
ganado, los animales domésticos e incluso para el hombre, lo cual resulta extraordinariamente peligroso
en el caso de que los ninos lleguen a tener contacto con ellas (Went, 1961; Ricardo et al., 1995).

En las plantas sindntropas se incluyen las especies cultivadas, integradas por dos grupos (Font
Quer, 1975): los eciofitos (plantas autéctonas cultivadas) y los ergasiofitos (plantas aloctonas cultivadas).
La supervivencia de varias especies de animales terrestres, incluida la humana, depende totalmente de
ellas.

El resto de las especies sinantropas terrestres, tanto invasoras como expansivas, e incluso las
criptoégenas, cubren los espacios vacios y retienen la tierra con sus raices, ayudando a combatir la erosion
edlica e hidrica, emiten oxigeno, consumen carbono, absorben la energia solar reflejando y devolviendo
solo una parte de ella y, ademas, muchas son alimenticias, medicinales, maderables, ornamentales,
artesanales o industriales e incluso esotéricas.

Rapaport (Lozano, 2004) clasifica los llamados malos cultivos, que con humor prefiere llamar
“buenezas” en lugar de malezas, estimando que de las 250 mil especies vegetales existentes unas 13 mil
son comestibles, pero la humanidad apenas utiliza unas 110. Lozano (2004) refiere que la Dra. Rhonda
Janke, de la Universidad de Kansas City, en indagaciones sobre el llamado diente de le6n (Taraxacum
officinale F. H. Wigg.), afirma que los investigadores aseguran que contiene mas calcio que la leche,
mas vitamina C que la lechuga, mas hierro que la espinaca, mas vitamina A que el tomate y sus hojas
son adecuadas para cocinarlas como si se tratara de tallarines. Esta autora agrega que la cuarta parte de
las especies vegetales de un bosque son comestibles, asi como el 60 % de las malezas mas agresivas. La
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verdolaga (Portulaca oleracea L.), especie sinantropa comun en Cuba, se encuentra entre las plantas
recomendadas como comestible por los especialistas argentinos.

Went (1961) define las malezas en sentido negativo como plantas que no deseamos, es decir, que
seria mejor si no existieran. Otra caracteristica es que estan donde no queremos que estén. Este autor
senala que la espuela de caballero (Delphinium sp.) o amapola (Papaver rhoeas L.), ambas famosas
especies ornamentales, son malezas en un huerto, mientras que los rabanos que quedan tras la cosecha,
son malezas en cualquier lugar menos en un huerto de rabanos.

La gran importancia negativa que tienen las malezas para los cultivos ha hecho que se hayan
realizado muchos estudios sobre su determinacion, cantidad de cultivos que atacan y de paises atacados
(Holm et al., 1977), control quimico y biolégico, morfologia externa, anatomia, fisiologia, genética y
ciclos de vida; pero, hasta ahora, no se ha tratado de agrupar las plantas sinantropas de Cuba en grupos
coherentes que puedan ser ubicados en un sistema artificial de clasificacién formal, que faciliten su
estudio y permitan poner orden en el caos que constituye el gran nimero de malezas que existen.
También se ha hecho énfasis en su control o erradicacién total, pero si se conocieran y aprovecharan
sus usos, el consumo ayudaria a reducir el namero de individuos y poblaciones.

Es necesario reiterar que la accion antrépica facilita la presencia de especies vegetales sinantropas
que incrementan constantemente el nimero de sus individuos y poblaciones y amplian su distribucion
de acuerdo a preferencias marcadas, segin se trate de especies invasoras aléctonas o expansivas
autoctonas, o incluso criptégenas.

1.2 HISTORIA DE LAS INVASIONES BIOLOGICAS A NIVEL GLOBAL
1.2.1 PERIODO PRECAMBRICO

Las invasiones biolégicas no son nada nuevo. Desde que se formoé nuestro planeta, hace 4500 millones
de anos, en el llamado periodo precambrico (desde hace 4500 - 4600 millones de afios hasta hace 500
millones de anos), que duré 4 mil millones de afios (89 % de la historia de la Tierra), han ocurrido varias,
lo cual no tiene nada de raro o extraordinario, dado que los seres vivos se caracterizan por reproducirse
y aumentar su nimero de individuos, lo cual no sucede si no esta presente la vida.

La primera de las invasiones biolégicas ocurrié hace unos 3800 millones de anos, cuando surgieron
las bacterias, primeras formas vivientes conocidas y fenémeno que no se ha repetido al menos en
nuestro sistema solar. Estos primeros seres vivos, probablemente descendientes de otros organismos de
los cuales sabemos poco 0 nada, comenzaron a reproducirse en progresién de 2 y su nimero creciente
de individuos comenz6 a invadir todos los habitats posibles, habitats que eran, con toda probabilidad,
acuaticos.

La segunda invasién biolégica fue la de las cianobacterias, también conocidas como “algas verde-
azules”, la mas revolucionaria invasién biolégica de todas, ya que cambi6é por completo la superficie
y la atmésfera del planeta. Las cianobacterias fueron los primeros seres vivos en crear y desarrollar
el proceso de la fotosintesis, mediante el cual el anhidrido carbénico y el agua, en presencia de la
energia solar, se convierten en compuestos organicos (alimentos para obtener energia), desprendiendo
moléculas de oxigeno, que escapan hacia la atmésfera.

Si se tiene en cuenta que hasta ese momento la atmoésfera de nuestro planeta era anaerobia, es decir,
carente de oxigeno libre o muy pobre en dicho gas, es l6gico que todas las especies de bacterias hasta
entonces existentes, no estuvieran adaptadas a vivir en una atmoésfera que se tornaba crecientemente
oxidante, o sea, rica en oxigeno. Miles, o quiza millones de especies de bacterias se extinguieron mientras
que unas pocas se vieron restringidas a vivir en habitats anaerobios, bastante escasos actualmente, y
otras, posiblemente pocas, se adaptaron a esta nueva atmosfera. De estas Gltimas especies se derivaron
todas las formas de vida posteriores.
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La atmésfera actual y la capa de ozono son, por tanto, una consecuencia de la actividad de las
cianobacterias vy, sin ellas, no podrian existir los seres vivos. La superficie del planeta (incluidos los
océanos) y la atmoésfera eran radicalmente diferentes antes de la aparicion de las cianobacterias, y a partir
del surgimiento de estas, comenzaron a cambiar paulatinamente, hasta llegar a ser lo que son en nuestros
dias, a medida que las cianobacterias fueron invadiendo todos los ec6topos que les son favorables.

La tercera invasion biolégica fue la de los virus, organismos libres y extremadamente dependientes
de las formas de vida que parasitan. Al igual que las bacterias, son altamente agresivos, aunque las
cianobacterias también pueden serlo, ya que algunas producen fuertes toxinas.

La cuarta invasién biolégica fue la de los protozoos. Aunque la mayoria de los protozoos son
heteroétrofos, es decir, dependen para alimentarse de otros seres vivos, una minoria posee cloroplastos
y son, por tanto, autétrofos, es decir, dependen del anhidrido carbénico, del agua y de la energia solar
para obtener su alimento.

La quintainvasion, no se sabe sianterior o posteriorala cuarta, fueladelos organismos plasmodiales
y los hongos. Estos organismos son heter6trofos y muchos atacan y descomponen la materia organica
tanto viva como muerta. Casi todos, al igual que sucede con los virus, carecen de movimiento, lo cual no
ocurre en varias especies de bacterias, cianobacterias y protozoos.

La sexta invasion fue la de las algas que, junto con las cianobacterias y las plantas, fabrican la
mayor parte del alimento que se produce en este planeta. Actualmente existen muchos grupos de algas,
una diversidad que posiblemente comenzé ya a finales del precambrico, época en la cual es probable
que se produjera la simbiosis de las algas o de las cianobacterias con los hongos para dar lugar a los
primeros liquenes; especies colonizadoras de espacios desnudos en la superficie terrestre y quizas los
primeros organismos en conquistar dicho habitat.

Laséptima (y Gltimainvasién del precambrico) fue la de los animales invertebrados que invadieron
los océanos, por entonces posiblemente poseedores de una salinidad mas baja quela actual. Transcurridas
las 4/g partes de la historia del planeta, ya estaban presentes todas las formas de vida actuales, con
excepcion de los vertebrados y las plantas. Los vertebrados surgieron a principios o mediados de la
era paleozoica que sigui6 al precambrico, posiblemente en el cambrico o en el ordovicico. Las plantas
aparecieron en el silurico y es probable que su aparicién haya sido posterior a la de los vertebrados.

1.2.2 ERAS PALEOZOICA, MESOZOICAY CENOZOICA

La octava invasion (desde hace 500 millones de anos hasta la actualidad) fue la conquista de las tierras
emergidas por parte de las plantas y tuvo lugar en los periodos silurico y devénico, hace unos 300-400
millones de anos, durante la era paleozoica. En los siguientes periodos (carbonifero y pérmico) las
plantas se diversificaron de modo explosivo, creando los ecosistemas vegetales terrestres y alcanzando
una diversidad extraordinaria. Todos los otros grupos que hemos mencionado hasta aqui siguieron
a las plantas, invadiendo los continentes y viviendo como parasitos de las plantas, con excepcién,
naturalmente, de las algas y las cianobacterias. El proceso se complet6 ya en el carbonifero, seguido por
el periodo pérmico, tilltimo periodo de la era paleozoica,durante el cual hubo grandes cambios climaticos
y, en consecuencia, extincién masiva de especies. Todas las formas de vida terrestres se hicieron mas
resistentes y adaptadas a las nuevas y adversas condiciones climaticas.

La novenainvasion fue la delos animales (invertebrados y vertebrados) que coevolucionaron con las
plantas, siguiéndolas en la conquista de las tierras emergidas y alcanzando también una alta diversidad
que se ha mantenido hasta los tiempos actuales. A partir de la invasién de los habitats terrestres por
animales y plantas durante la era paleozoica, han ocurrido en los continentes numerosas e importantes
invasiones de subgrupos (e.g., las de los anfibios, reptiles, insectos) incluidos en los Reinos que hemos
enumerado (Bacteria, Cyanobacteria, Viri, Protozoa, Fungi, Algae, Animalia y Plantae), hasta llegar, ya en
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las eras mesozoica y cenozoica, a las invasiones de magnoli6fitos (angiospermas o plantas con flores) y
mamiferos, que son actualmente los dos grupos derivados mas ampliamente distribuidos en el planeta,
conjuntamente con los insectos. Posiblemente los antepasados de los magnoliéfitos surgieron a finales
de la era paleozoica, y comenzaron a invadir la tierra a mediados de la era mesozoica, seguidos por los
primeros mamiferos primitivos.

Asi, hubo siete invasiones bioldgicas en los océanos y aguas dulces y también tres (incluyendo a
Lichenes) en tierra firme, ademas de que las siete primeras invasiones se sumaron a la conquista de las
tierras emergidas, una vez que plantas y animales terrestres se establecieron sobre la superficie de los
continentes e islas.

Por tanto, las invasiones biologicas han sido un fenémeno comun desde el surgimiento de la vida
en nuestro planeta. Entonces, ;cual es el problema con las invasiones biolégicas actuales? ; Por qué son
hoy tematica priorizada en todos los paises? Indudablemente, el dano que ocasionan a los ecosistemas
autéctonos y a los cultivos es el que motiva toda la atenciéon que se presta actualmente a las invasiones
biolégicas. Pero hay otro aspecto que generalmente se pasa por alto. s Cual es este aspecto que a menudo
se obvia? La respuesta de esta pregunta es también una pregunta: ;Quién es el responsable de las
invasiones biologicas actuales?

1.3 LA HUMANIDAD COMO RESPONSABLE PRINCIPAL DE LAS INVASIONES
BIOLOGICAS

Simplemente, el aspecto que se obvia es que la humanidad fue testigo y protagonista irresponsable de
tres invasiones biolodgicas, sin darse cuenta, guiada por la necesidad:

1) lainvasionde los continentes por el hombre, un verdadero apocalipsis para innumerables ecosistemas
y sus habitantes.

2) lainvasién de los continentes por la fauna doméstica y las plantas cultivadas transportadas por el
hombre, algunas de las cuales se escapan del cultivo y se naturalizan en mayor o menor grado.

3) la invasion de las tierras emergidas por los animales y las plantas, introducidos sin intencién, tan
peligrosos o mas que los cultivados.

La primera, causante de todas las demas, es irreversible pero controlable; nuestra supervivencia
depende deellay mayormente solo deella. La segunda, también controlable, es tanirreversible y necesaria
como la primera y siempre la acompana, aunque sus secuelas son nefastas (e.g., la deforestacion de
continentes e islas). Pero la que mas preocupa al hombre es la tercera, practicamente no erradicable e
irreversible, aunque controlable, si bien su control demanda grandes esfuerzos y considerable gasto
de dinero. Sin embargo, generalmente las peores malezas en todos los paises provienen de plantas
escapadas del cultivo, por lo que la segunda preocupa al hombre tanto como la tercera. Como se ve, se
trata de un circulo vicioso: la primera es natural y por tanto irreversible, mientras que la segunda y la
tercera no son naturales, pero dependen de la primera y, hasta el momento, son irreversibles, aunque
controlables.

La invasion de los ecosistemas terrestres por el hombre comenzé en Africa oriental probablemente
hace menos de un millén de afios y prosiguio con la ocupacion de Asia, las islas del Pacifico occidental
y el resto de Africa para culminar con Europa, América del Norte, América Central y América del Sur.
A esta invasion se debe la amplia distribucién actual de muchas especies de animales y plantas, asi
como de bacterias, protozoos, hongos y virus, que siguieron a la especie humana en su desplazamiento
hacia el norte y el este y, por ultimo, emigraron hacia el oeste con las primeras invasiones hominidas. La
ultima invasiéon parece haber sido la de América, invadida primero por el oeste desde el este de Asia en
tiempos prehistéricos y en tiempos historicos por el este desde el oeste de Asia (Europa).
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Aqui radica la esencia del problema de las invasiones biolégicas: el hombre era aut6ctono en Africa
oriental, expansivo y gradualmente invasor en Africa occidental, pero indudablemente invasor en Asia,
Australia y América. Lo mismo ocurre con todos los seres vivos que le han seguido, teniendo el hombre
intenciéon o no de hacerlo, en dependencia de las exigencias de dichas especies que a su vez dependen
de las necesidades de la especie humana; y es que el concepto de “especie invasora” es relativo, muy
relativo, y nace de un criterio antropocéntrico o concepto propio del hombre y no de las leyes naturales.

La naturaleza solo conoce procesos guiados por la necesidad y facilitados por la oportunidad y
nada mas; y esto ha ocurrido con el concepto de “invasién biolégica”. Mediante un concepto del hombre
y solo del hombre, se considera danino un proceso mas o menos natural provocado por el hombre.

Naturalmente, el hombre tiene la necesidad de expandirse e invadir nuevos territorios a medida
que aumentan sus poblaciones y también tiene necesidad de obtener energia por medio de los alimentos
y de la combustion; por lo cual introducira plantas y animales que le son necesarios para sobrevivir. De
ahi que un territorio colonizado por el hombre serd, en mayor o menor medida, deforestado, ya que las
cosechas son anuales y heli6filas (necesitan luz solar). Ademas, muchas especies domésticas de animales
necesitan espacios abiertos para desarrollarse. Por tanto, al cabo de varios siglos de colonizacién, una
unidad politica como Cuba, o geografica como el Caribe, sera radicalmente distinta a como era antes de
la invasion del hombre.

Suimese a esto que muchas especies de seres vivos estan acostumbradas a una accién natural
que a veces ejerce una tremenda presién sobre la supervivencia de sus poblaciones, por lo que estan
preadaptadas a la accién antrépica y por anadidura al ambiente antrépico. Cuando se ven sometidas a
la accién y a las actividades del hombre, responden siguiéndole a donde quiera que este vaya, sin que
el hombre, en miltiples ocasiones, se dé cuenta de que esta siendo seguido en sus actividades y que
hay seres vivos que estan sacando provecho de los cambios que él esta ejerciendo sobre un ambiente
determinado. Se trata de un proceso secundariamente natural.

Hace unos 50 millones de anos, Cuba ocupé la posicién que ahora tiene, con su parte norte
s6lidamente apoyada en la plataforma continental de la América del Norte, especificamente sobre
las Bahamas. Fue invadida por muchas especies de plantas que llegaron por medios naturales y que
en esa época fueron invasoras para terminar siendo autdctonas y puede decirse, por tanto, que las
Unicas y verdaderas autéctonas son los endemismos. El resto de las especies autdctonas provienen de
antepasados que colonizaron a Cuba como especies invasoras. Ahi radica la Gnica diferencia, que no
solo es de espacio sino también de tiempo y de modo de invasion.

Las invasiones del pasado (aumento de espacio en un tiempo prehistérico) fueron naturales;
siguieron un proceso que respondia a muchos factores tanto abi6ticos como biéticos pero las invasiones
bioldgicas, a partir del surgimiento y desplazamiento de las comunidades humanas, son provocadas
por el hombre. Entonces, lo mas que se puede hacer es controlar, porque detener o erradicar es casi
imposible.

Por tanto, el concepto de “invasion biolégica” es un concepto real pero, sobre todo, secundariamente
natural y muy influido por el enfoque antropocéntrico, ya que se toma en cuenta una fecha precisa
(1492 d.n.e.) para decir si una especie es invasora o no. Antes de esa fecha, una especie es nativa (con
excepcion de las pocas especies introducidas por los amerindios); después de esa fecha, es invasora,
aunque hay excepciones.

Téngase en cuenta que, en el Viejo Mundo, la fecha arbitraria deberia remontarse al menos a la Edad
Media o a la Edad Antigua, ya que los pueblos que alli habitaban tenian historia escrita en esos tiempos.
En el caso del Nuevo Mundo, se puede escoger la llegada de los europeos como fecha de inicio de las
invasiones biolégicas. Sin embargo, muchas especies cultivadas en América pasaron de un territorio a
otro del continente llevadas por los pueblos indigenas y por sus actividades de comercio e intercambio,
si bien aparentemente no hay constancia escrita.
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Hay otro problema, la nomenclatura binaria que permitié a Linneo clasificar a muchas especies
en un sistema de clasificacion artificial que puede utilizarse, incluso hoy dia, para determinar a todas
las especies existentes, no surgié hasta mediados del siglo XVIII de nuestra era, es decir, en fecha muy
tardia. Entonces, ; como determinar una especie de la cual solo queda un dibujo de la Edad Media o de
la Edad Antigua? A veces la imagen del mismo estd algo desfigurada por un enfoque subjetivo, o solo
queda un nombre vernaculo anotado en los registros de la época, nombre que no es el que posee la
especie actualmente, si es que lo tiene.

De los parrafos anteriores puede resumirse que:

1- Hubo, al menos, nueve invasiones biologicas de vastas magnitudes en el pasado del planeta.

2- Las invasiones biologicas son un proceso natural inherente a muchas formas de vida.

3- Muchas especies fueron expansivas primero y su cardcter expansivo las llevé a convertirse en
invasoras.

4- Una especie invasora que entré por via natural en una unidad politica o geogréfica, cuando el
hombre no habia llegado a ese territorio, fue invasora originalmente pero, actualmente, si se integro a
algin ecosistema natural, es nativa.

5- El concepto de especie invasora es real pero transitorio, ya que una especie puede integrarse a
ecosistemas en los que no tenia representacion, en cuyo caso se naturaliza y pasa a ser autdctona con
el tiempo, o desaparece por no poder adaptarse a las nuevas condiciones ecoldégicas, o sea, naturales.

Las condiciones creadas por el hombre son ideales para un niimero sorprendentemente bajo de
especies (ca. 11 % del total de la flora de Cuba), generalmente no adaptadas a las condiciones naturales
y, por tanto, casi totalmente dependientes de la acciéon antrépica para sobrevivir. Muchas de las especies
invasoras que hay en Cuba actualmente, sobreviven gracias a la accion antropica; si esta desapareciera, la
mayoria se extinguiria porque no estan adaptadas a la vegetacién arbodrea que caracteriza al archipiélago
y que debe implantarse, con el decursar del tiempo, otra vez cuando cese la accién antrépica.

Como puede verse, la principal invasion biolégica es la del hombre, invasién natural, que ha
traido y favorece las invasiones biologicas de otros seres vivos. Tratar de erradicar tanto la invasién del
hombre como la de otras especies, es tan absurdo e irracional que a nadie se le ocurre intentarlo; lo mas
que se puede hacer es tratar de controlarlas y evitar que ocurran nuevas invasiones, dado el dano que
estan causando a los ecosistemas autoctonos y a la diversidad biolégica mundial; pero, sobre todo, a la
economia de las comunidades humanas.
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CAPITULO 2

ESPECIES VEGETALES
SINANTROPAS DE CUBA

Pedro Pablo Herrera Oliver
Nancy Esther Ricardo Napoles

Por la riqueza floristica de los tropicos y subtrépicos resulta necesario adecuar y enriquecer los esque-
mas que, hasta la actualidad, se han utilizado para clasificar las especies sinantropas en paises de Euro-
pa Central y Canada. En Cuba, las complejas relaciones existentes entre las condiciones climaticas, eco-
l6gicas, vegetacionales y las afectaciones antrépicas, originan condiciones que facilitan o determinan la
presencia de especies sinantropas en diferentes ecotopos, por lo que se requiere un analisis profundo
de las variables que definen las especies, que facilite la creacion de un sistema de clasificacion aplicable
a los distintos tipos de especies y permita establecer niveles jerdrquicos expresados en categorias con
unidades taxonémicas por grupos de especies.
Para lograr estos propoésitos deben priorizarse:
Validacién de las plantas invasoras cubanas mediante el analisis de variables biogeograficas, ecolo-
gicas y antropocéntricas, para ubicar los taxones en grupos dindmicamente homogéneos.
Comparacion de las diferentes expresiones de las variables que se tendran en cuenta y en las espe-
cies de diversos origenes, para fundamentar los grupos que se proponen.
Segregacion y determinacion de los niveles jerarquicos, su expresion en categorias y la analogacion
de los grupos con unidades taxonémicas artificiales, para crear un sistema de clasificacién artificial
de las especies sinantropas cubanas del Reino Plantae.
El sistema de clasificacion artificial de las plantas indeseables cubanas que proponemos, es el pri-
mero en establecer niveles jerarquicos y unidades taxonémicas subordinadas a ellos, por medio de la
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nueva creacion de tres categorias: Stirps, Substirps y Phydium, y de ocho unidades taxonémicas para
las especies invasoras.

Por primera vez en Cuba, se tiene en cuenta el analisis de variables filogenéticas, cronolégicas, bio-
geograficas, taxondémicas, sinantropas, ecolégicas y biolégicas que apoyen la ubicacién de cada planta
sinantropa en la unidad taxonémica artificial correspondiente. La importancia teérica de la aplicacion
de estas variables consiste en la resoluciéon de numerosos casos existentes en el comportamiento de
estas plantas que, tras el analisis, permitiran ser incluidas en unidades taxonémicas artificiales basicas.

Desde un punto de vista practico, e incluso pragmatico, la importancia se obtiene de la aplicacién
de los resultados en la evaluacion de territorios con fines de desarrollo sostenible y conservacion, para
distinguir las areas capaces de ser rehabilitadas o restauradas, las que han sufrido danos irreversibles y
las que estan conservadas.

Muchos proyectos de investigacién con duraciéon temporal variable, han tenido en el pasado,
como objeto de estudio, a las plantas invasoras. Los proyectos bajo cuyo marco se desarrollaron nues-
tras investigaciones fueron: “Acciones prioritarias para la consolidacién de la proteccién de la biodi-
versidad del Cuencas Almendares-Vento” y “Valoracién econémico-ambiental de recursos naturales
en el ecosistema Sabana-Camagliey”, “Diagndstico de la diversidad biolégica en las cuencas del rio
Guanabo”.

Actualmente, hay un creciente interés en las invasiones de especies foraneas en Cuba, por lo que se
han ejecutado los proyectos nacionales de investigacién: “Plantas invasoras presentes en la Republica
de Cuba. Estrategia para la prevencién y manejo de especies con mayor nivel de agresividad” y “Espe-
cies invasoras en la Republica de Cuba”, ejecutados en el Instituto de Ecologia y Sistematica (CITMA),
y el Proyecto Internacional “Mejorar la prevencién, control y manejo de Especies Exéticas Invasoras,
en ecosistemas vulnerables en Cuba” ejecutandose en el Centro de Informacién, Gestién y Educacién
Ambiental (CIGEA-CITMA), financiado por GEF/PNUD.

2.1 ANTECEDENTES SOBRE LA CLASIFICACION DE LA ECOLOGIA DE LA
INVASION

2.1.1 HISTORIA DE LAS ESPECIES SINANTROPAS (1903-2005)

Segun PySek et al. (2004), los geobotanicos dedicados al estudio de las plantas sinantropas realiza-
ron un analisis de la terminologia desde los principios hasta la segunda mitad del siglo XX (Thellung,
1905/1915, 1918/1919; Holub & Jirasek, 1967; Schroeder, 1969), buscando una mejor clasificaciéon de las
especies vegetales invasoras. En las altimas décadas, hubo un rapido incremento del nimero de investi-
gaciones dedicadas a las invasiones vegetales, pero ese conocimiento, a medida que se amplia, ha traido
una gran confusién en la terminologia (PySek, 1995, 2004; Richardson et al., 2000).

La busqueda de un vocabulario preciso, de términos y conceptos, es basico para la ecologia de la
invasién, ya que esta es un fenémeno global. La determinacion y clasificacién de las especies introdu-
cidas es una aproximacién metodolégica que tiene importancia crucial para describir patrones de com-
portamiento y para elucidar los factores determinantes de la invasiéon (Crawley et al., 1996; Goodwin et
al., 1999). Desafortunadamente, en algunos inventarios recientes (Dubs, 1998; Balick et al., 2000; Kress
et al., 2003), no se ha hecho una distincién entre las plantas autéctonas y las exéticas. Esto no solo hace
dificil evaluar el grado en que las exéticas han invadido los paises y las regiones, sino que también in-
troduce falsos valores en el calculo de la diversidad biolégica autdctona.

Existe una gran cantidad de datos (Randall, 2002) facilmente accesibles en Internet, que ha permi-
tido estudios comparativos de las floras aléctonas (Rejmanek, 1996; Weber, 1997; Daehler, 1998; Pysek,
1998; Lonsdale, 1999). Algunos de estos estudios han brindado nuevos enfoques de los patrones gene-
rales de las invasiones vegetales y han permitido corregir puntos de vista hasta ahora generalmente
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aceptados (Rejmanek, 1996; Lonsdale, 1999). Estos trabajos demuestran el valor que tiene el incluir una
lista, bien analizada, de los taxones al6ctonos en todas las floras.

Los estudios floristicos comparativos son una herramienta 1itil para comprobar hip6tesis mediante
el uso de enfoques biogeograficos, ecolégicos, antropocéntricos y filogenéticos (Daehler, 2001). Estos
estudios, que usan la informacién contenida en floras e inventarios previamente publicados, dependen
fundamentalmente de la calidad de la evaluaciéon de cada especie con respecto a su identidad taxonémi-
ca, fecha de su inmigracién y capacidad invasora.

Los ec6logos que trabajan con la flora de una regién dependen del trabajo de los taxénomos y
biogedgrafos, especialmente de los que escriben floras locales y regionales. A partir de esos datos es ma-
terialmente imposible revisar el status de cada especie en los estudios comparativos, aunque un estudio
histérico detallado puede ayudar a corregir el status incorrecto de una especie, copiado de otra flora
(Barbour & Rodman, 1970). Existe, en general, una excesiva generalizacion en el estudio de las especies
aloctonas.

Es evidente la importancia de la terminologia utilizada en la clasificaciéon de las plantas sinantro-
pas con vistas a evitar confusiones. Los primeros estudios de clasificacién de las plantas invasoras (y en
menor medida de las expansivas), utilizando una terminologia adecuada, se publicaron en el siglo XX
(Rikli, 1903, Thellung, 1905/1915, 1918/1919, 1919, 1922; Preub, 1930; Dansereau, 1957; Elton, 1958; Holub
& Jirasek, 1967; Kornas & Medwecka-Kornas, 1967; Kornas, 1968; Falinsky, 1968, 1969, 1971; Schroeder,
1969, Rousseau, 1971 a,b; Williamson, 1996). Casi todos los términos utilizados por dichos autores estan
recogidos en Font Quer (1975).

Rikli (1903) fue el primero en aplicar el adjetivo antropocoro(a) (del griego anqropoV, hombre, y
cwrew, marchar, alejarse) a las plantas y a la diseminacién en que el agente dispersante es el hombre.
Se trata en primer lugar de las plantas cultivadas voluntaria e involuntariamente, de las llamadas ma-
las hierbas (Font Quer, 1975). Se prefirié en esta publicacién, por influencia de Rousseau (1971), usar
el sustantivo antropéfito, que tiene la ventaja de evitar la conversiéon de un adjetivo (antropocoro) en
sustantivo para nombrar a una unidad taxonémica (Anthropophyta). Este autor cre6, ademas, el uso
del sustantivo apéfito (del griego apo, lejos, falta, defecto, liberacién, desprendimiento, separacion, ale-
jamiento, fin, pérdida, transformacién, negacién, contra, fuera de, y juton, planta) para referirse a la
planta aut6ctona que, gracias a la accion del hombre, medra en una estacién que no es la suya.

Thellung (1905/1915, 1918/1919, 1919, 1922) cred el sustantivo neéfito (del griego anqropoV, nuevo,
y juton, planta) para la planta naturalizada que, desarrollandose en estaciones favorables, no interve-
nidas por el hombre, podria pasar por indigena de no conocerse la historia de su expansién; Holub &
Jirdsek (1967) modificaron la significaciéon del término neéfito considerando las especies introducidas
en Europa, sin intencién, después del ano 1500.

En la presente publicacién, por influencia de Rousseau (1971), Ricardo (1990) y Ricardo et al. (1990,
1995), utilizan el sustantivo holagriéfito para estas plantas naturalizadas, término que hace referencia a
las formaciones vegetales en que se hallan, lo cual hace que prevalezca el punto de vista ecolégico, aun-
que sin restar importancia al factor histérico-antropocéntrico, ya que este se halla en un nivel jerarquico
superior (Cenophyta).

Thellung (1905/1915, 1918/1919, 1919, 1922) propuso los sustantivos epecéfito (del griego epoikoV,
recién llegado a un pais, y juton, planta), que se usa para la planta naturalizada que se desarrolla en las
tierras de labor, en las proximidades de las habitaciones humanas, en los muros, etc., como dependiente
de las actividades del hombre; y efemeroéfito (del griego efhmeroV, de un dia, y futon, planta), usado
para referirse a los epecéfitos que aparecen y desaparecen de manera irregular y accidental, sin instalar-
se de manera persistente en el pais (Font Quer, 1975). En la presente publicacion se usan con el mismo
significado.
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Font Quer (1975), cuando se refiere a los trabajos de Rikli (1903) y Thellung (1905/1915, 1918/1919,
1919, 1922), utiliza los sustantivos clasificacion, término, terminologia, pero nunca sistema de clasifica-
cién, ya que obviamente considera que esta tratando de problemas de terminologia y/o de clasificacion,
pero no de sistematizacion de la clasificacion.

Igualmente, PySek et al. (2004) aunque hablan de clasificacion de las plantas aldctonas, afirman
claramente que se trata de esquemas de clasificacioén, si bien ofrecen un esquema de jerarquizacion de
las especies invasoras en el cual hablan de categorias que son mads bien grupos.

Todos los intentos de clasificaciéon de las plantas invasoras y de las expansivas, hasta el momento,
han sido esquemas de clasificaciéon y no sistemas. Por el contrario, lo que se halla en esta publicacion es
un sistema de clasificacion artificial, puesto que utiliza categorias y unidades taxonémicas expresadas
con términos neolatinos (incluyendo griego latinizado), las cuales conllevan una jerarquizacion, o sea,
niveles de jerarquia.

Bajo la influencia de Rikli (1903) y Thellung (1905/1915, 1918/1919, 1919, 1922), Preub (1930) utilizé
los sustantivos apéfito y arquedfito (del griego arcaioV, antiguo, primitivo, y futon, planta). El segundo
de estos sustantivos se aplica a las plantas ex6ticas aclimatadas en los campos de una regién desde tiem-
pos prehistéricos (Font Quer, 1975).

Nosotros no utilizamos el término con el mismo significado que en Europa, ya que se aplica a las
plantas introducidas y cultivadas por los amerindios. La determinaciéon del arqueofitismo es mas facil
en Cuba porque el Archipiélago cubano fue colonizado (10 coo a.n.e.? - 1492 d.n.e.) por comunidades
basales que no poseian escritura, las cuales introdujeron unas pocas especies que los europeos, a su
llegada (1492), adoptaron y cultivaron para poder sobrevivir durante el periodo colonial (1512-1898).

Durante la sexta y séptima décadas del siglo XX surgieron varios esquemas de clasificacion de las
plantas sinantropas (Dansereau, 1957; Elton, 1958; Holub & Jirasek, 1967; Kornas & Medwecka-Kornas,
1967; Kornas, 1968; Falinsky, 1968, 1969, 1971), en los cuales se hace hincapié, como se venia haciendo
desde 1903-1930, en las especies invasoras aloctonas.

El esquema de clasificacion de Holub & Jirasek (1967), muy moderno y util para ser usado sin cam-
bios en la Europa actual (pero no en Cuba, por apartarse de lo que Font Quer (1975) estableci6 para los
paises de habla espanola y ademads por los factores climaticos), resume todo el conocimiento que hasta
entonces se tenia sobre el tema. Este esquema de clasificacién, aplicable en el caso de Europa, y por
tanto adaptado al Reino Holartico, se diferencia del utilizado en esta publicacién, aplicable a un archi-
piélago neotropical, en varios aspectos:

Se utilizan los sustantivos hemeroéfito (del griego hmeroV, sativo, cultivado, doméstico, y futon,
planta) y xendfito (del griego xenoV, peregrino, extranjero o forastero, el que no es de la tierra, y futon,
planta), referidos a un criterio de intencionalidad o no de la introduccioén, y en el caso de la no inten-
cionalidad (Xenophyta), se prioriza la capacidad que tienen algunas malezas de introducirse en un pais
utilizando la antropocoria sin que el hombre tenga conciencia de ello.

Sin embargo, segin Font Quer (1975), hemerofito es el vegetal sinantropo o antropéfilo que prefie-
re las tierras de labor, como cualquiera de las especies mesegueras (arvenses o segetales). Ahora bien,
segiin Font Quer (1975), el adjetivo antropofilo se refiere a cualquier planta introducida por el hombre (y
por tanto al6ctona), asi como a la que, gracias a la intervencién humana, ocupa una estacién que no es la
suya propia (puede tratarse en este caso de plantas autoctonas). Dada esta ambigiliedad, es preferible no
utilizar el sustantivo hemeroéfito. Rechazado este término, el sustantivo xenéfito no puede ser utilizado.

Es por ello que priorizamos en los antropéfitos, la fecha de llegada de un taxén al pais o region,
criterio tomado de Rousseau (1971), y basico en el caso de Cuba y por ende de América, dada la coloni-
zacién europea, sin dejar de tener en cuenta la intencionalidad o no de la introduccién. Es decir, se uti-
lizan los sustantivos Archaeophyta (plantas introducidas por los amerindios en Cuba antes de 1492) y
Cenophyta (plantas introducidas por los europeos a partir de 1492), y la intencionalidad o no pasan a ser
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criterios secundarios, por lo que los arquedfitos y cenéfitos pueden haber sido introducidos con inten-
cion o sin ella, sin que ello influya en la clasificacién, todo lo contrario de lo que ocurre en el esquema de
Holub & Jirasek (1967), cuyo cardcter holartico y eminentemente continental (con las solas excepciones
de Gran Bretana, Islandia y las islas del Mediterraneo) difiere radicalmente del caracter neotropical y
eminentemente insular del sistema de clasificacion usado en nuestra publicacién.

Tampoco debe pasarse por alto la larga historia de las comunidades humanas euroasiaticas que
tanto ha influido en la prolongada evoluciéon de las malezas del Viejo Mundo. La fecha de ca. (1492-
1500), crucial para el antagonismo arqueoéfitos-cenéfitos (Rousseau, 1971), y arqueoéfitos-neofitos (Holub
& Jirasek, 1967), es mas aplicable en Cuba que en Europa, ya que en el primer caso (Cuba y América)
refleja un Ginico cambio econdémico-social-politico total, mientras que en el segundo (Eurasia templada)
solo se refiere a uno entre muchos cambios esenciales que hubo.

Sin embargo, poco se sabe sobre las introducciones de plantas en los centros de civilizacién euro-
peos anteriores a nuestra era o siquiera posteriores a la caida de Roma y anteriores al Renacimiento, y
suponemos que esto es lo que obligé a adoptar, en el caso de Europa, una fecha similar a la que se toma
en América como crucial, lo cual constituye un anacronismo europeo.

El caso de los ergasiofigofitos (del griego ergasia, cultivo de la tierra, jugo, derivado de feugw, huir,
y futon, planta) se complica en Cuba. Segin Font Quer (1975), se trata de la planta exo6tica, escapada de
cultivo, capaz de vivir espontaneamente en el pais durante un lapso mas o menos largo.

Este concepto abarca a muchas especies que aparecen colocadas en nuestra publicacion bajo los
sustantivos hemiagrioéfitos y epecofitos (Rousseau, 1971), en los cuales se da mas importancia a la for-
macion vegetal en que se establece la especie de que se trate y no al hecho de haberse escapado del cul-
tivo. Dado que un ergasiofigéfito de Holub & Jirasek (1967) puede ser un hemiagriofito o un epecéfito
de Rousseau (1971), segin se escape del cultivo hacia formaciones vegetales secundarias o solo hacia las
sabanas antrépicas y las vegetaciones ruderal y segetal, optamos por el concepto de Rousseau (1971).

El sustantivo ergasiolip6fito (del griego ergasia, cultivo de la tierra, lipo, derivado de leipw, abando-
nar, y futon, planta) se aplica al vegetal ex6tico introducido por el hombre y cultivado deliberadamente
durante algun tiempo, que persiste después sin cultivo, pero sin extenderse (Font Quer, 1975). Este
concepto si es aplicable a muchas especies que en Cuba se consideran escapadas de cultivo, pero que en
realidad no se alejan de las comunidades humanas y se comportan a veces como relictuales y, por ello,
se utiliza con igual significado en esta publicacion.

Los ergasio6fitos (plantas aldctonas cultivadas), al igual que los ecioéfitos (plantas autéctonas culti-
vadas), son plantas sindntropas cuyo estudio se lleva a cabo en otras disciplinas a nivel global (agricul-
tura, ingenieria forestal, horticultura, jardineria), dada la importancia de estos dos grupos. En Europa
hay eciofitos comestibles (Font Quer, 1975) lo cual no ocurre en Cuba, donde los eciéfitos son todos
maderables, medicinales u ornamentales. Todas las plantas comestibles cubanas son de origen foraneo.

El sustantivo neoindigenofito (Neoindigenophytum), que Holub y Jirdsek emplearon para
las especies introducidas sin intencién (Xenophyta) después de ca. 1500 (Neophyta), y estableci-
das tanto en habitats antropicos como en habitats naturales, se tratan en nuestra publicacién como
holagriéfitos-hemiagriéfitos, teniendo en cuenta, como criterios cruciales, la fecha de introduccién y la
formacion vegetal en que se establecen, y considerando la ausencia (o presencia) de intencionalidad de
la introduccién, tal como la utilizaron Rousseau (1971), Ricardo (1990) y Ricardo et al. (1990, 1995), pero
sin priorizarla.

El esquema de clasificacion de Rousseau (1971), aplicado a las especies vegetales sinantropas de
Canad4, y probablemente aplicable bajo las condiciones de clima, suelo y vegetacion de las zonas frias,
templado-frias, templadas y templado-calidas de América, prioriza, en primer lugar, el origen de las
especies y, en segundo lugar, el habitat para las autéctonas y la fecha de llegada y el habitat para las
aléctonas. Este enfoque es el que hemos seguido.
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Ademas de que el esquema de clasificacién de Rousseau (1971) no toma en cuenta el endemismo,
en el caso de los apofitos trata a las especies que estan distribuidas por todo el holartico como extrapo-
fitos, es decir, como autdctonas.

Esto no siempre se cumple, pues a menudo no se sabe si el origen de estas plantas es neoartico o
paleoartico, y es obvio que en Canada una especie neodartica es autéctona mientras que una paleoartica
es introducida con o sin intencién por el hombre vy, por tanto, no puede ser clasificada como extrap6fi-
to. El fallo del esquema se debe probablemente a homologar distribucion con origen, por lo que se hace
necesario crear un grupo en el cual ubicar las plantas sinantropas que tengan origen desconocido, los
parapofitos (Ricardo, 1990; Ricardo et al., 1990, 1995), también conocidos actualmente como especies
criptogenas o criptogénicas. Ademas, en los neotrépicos hay una mayor variedad de comportamientos
ecologicos, sobre todo en los extrapéfitos, por lo cual es preciso subdividirlos.

A todo lo anterior se suma el hecho de que hay especies aléctonas que poseen naturaleza dual, es
decir, pueden tener dos comportamientos ecolégicos, como ocurre solamente con los holagriofitos-he-
miagriodfitos y con los hemiagrioéfitos-epecéfitos, algo diferentes, pero no demasiado, siendo los hemia-
griofitos, como puede verse a simple vista, los que exhiben esta capacidad. Rousseau no trata a estas
especies como grupos aparte, sino que, al calcular los nameros totales, asigna un valor de 1 a la especie
que tiene un solo comportamiento ecolégico, y 0,5 a cada uno de los comportamientos de una especie
dual, lo cual complica el calculo total. Por tanto, es conveniente segregar estos grupos y tratarlos como
unidades taxondmicas individuales.

Por dltimo, Rousseau (1971) no toma en cuenta a las especies aléctonas cultivadas que no se extien-
den por un territorio o bien se comportan como relictos del cultivo, los llamados ergasiolipéfitos. Sin
embargo, el enfoque habitacional del esquema es lo que se necesitaba para el analisis de las invasoras
cubanas, por lo que Ricardo (1990) y Ricardo et al. (1990, 1995) lo modificaron, adaptandolo a las condi-
ciones de clima, suelo y vegetacién de Cuba.

A todo lo anterior, se suma, en el esquema de clasificacion de Rousseau (1971), la ambigiiedad de las
definiciones de ecosistemas silvestres y semisilvestres en comparacion con las definiciones de las for-
maciones vegetales cubanas (Capote & Berazain, 1984; Ricardo et al., 2009). Los habitats silvestres estan
definidos como bosques, rios, arroyos, rocas, ciénagas, arenas y los habitats semisilvestres se citan como
praderas, pastizales, zanjas, riberas afectadas por la accién del hombre, canadas, lagunas antropizadas,
claros y bordes de bosques y jardines abandonados.

Las formaciones vegetales de Cuba (Ricardo et al., 2009) son mucho mas precisas, ya que incluyen
namero de estratos, altura del dosel, emergentes, sinusia (conjunto) de epifitas y sinusia de trepadoras,
ademas de localizacidn geografica, altitud, magnitud de las precipitaciones y otros datos utiles.

El esquema de clasificacion de PySek et al. (2004) esta expresado en inglés coloquial y los autores
lo homologan con el de Holub & Jirasek (1967), que como todos los publicados hasta entonces, esta en
neolatin (incluyendo griego latinizado). Se trata de una herramienta muy util que sugirié la posibilidad
de ofrecer la versidon de nuestro sistema en espaiol coloquial, facilmente traducible a cualquier idioma
indoeurpeo moderno, tanto preposicional como declinable.

Al clasificar las especies sindntropas Haber (2003), aparte de ofrecer una guia para el monitoreo de

las especies exdticas e invasoras, afirma que “[...] se considera que las especies nativas que se encuentran
actualmente fuera de sus areas normales de presencia son especies no indigenas. Todas las especies
exoticas también tienen origen no indigena |...]”. Este concepto es aplicable en América del Norte, donde

las diferencias de latitud y longitud entre dos regiones pueden ser muy grandes, pero en Cuba, donde la
variacion longitudinal es de 102 50’ 02" y la variacion latitudinal es de 01° 39" 04" (Atlas de Cuba, 1978)
no tiene importancia que un endemismo originalmente registrado en una provincia esté invadiendo
otra de modo no agresivo, aunque el enfoque tiene que ser distinto si el comportamiento es agresivo.
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En los esquemas antes mencionados no se habla de categorias ni de unidades taxonémicas, por lo
que las definiciones que en ellos aparecen deben ser consideradas simplemente como grupos tentati-
vos. Un tratamiento mas formal exige la creacion de categorias en que se ubiquen a esos grupos bajo la
denominacién de unidades taxondmicas y se analicen las variables, o al menos algunas de aquellas que,
en cada caso particular, les caracterizan.

2.1.2 HISTORIA DE LAS PLANTAS SINANTROPAS EN CUBA

En Cuba, la bibliografia referente a las plantas sinantropas es muy amplia, pero en ella se tratan pro-
blemas de determinacién, control y erradicacién de malezas en cultivos de cana de azucar, café, tabaco,
viandas, vegetales, legumbres, hortalizas, frutales y la toxicidad tanto para los cultivos como para los
animales y el hombre, asi como los tipos de cultivos que atacan, y no problemas de clasificacién de las
malezas (Ver Referencias Consultadas).

Sin embargo, los estudios de clasificacion de las plantas indeseables son escasos en el mundo,
mientras en Cuba, Ricardo (1990); Pouyt et al. (1992) y Ricardo et al. (1990; 1995) publicaron una clasi-
ficacion para las plantas sinantropas que abarcé, no solo toda la divisién Magnoliophyta (magnoliatas
o dicotiledoneas vy liliatas o monocotiledéneas), sino también las divisiones Lycopodiophyta, Polypo-
diophyta, y Pinophyta, ya que aparentemente no hay especies sinantropas cubanas en las divisiones
Psilophyta, Bryophyta, Equisetophyta y Cycadophyta. Con estas publicaciones, se inici6é en Cuba el es-
tudio de la clasificacion y terminologia de las plantas sinantropas, que tenia precedentes solo en Europa
central y Canada.

Los estudios citados hasta aqui, fueron las bases para el sistema que se utiliza en esta publicacién,
ya que sus conceptos esclarecieron la filiacién de las plantas sinantropas cubanas, permitiendo, al que-
dar especies que no podian ser ubicadas en ninguno de estos grupos, la creaciéon de nuevos grupos o
la adopcién de otros ya existentes que coincidieran con las caracteristicas esenciales de las especies no
clasificadas.

2.2 VIAS DE DISPERSION DE LAS ESPECIES DE PLANTAS INVASORAS AN-
TES Y DESPUES DE 1492 HACIA CUBA

En el caso de las especies al6ctonas es decisiva la dispersiéon que ha tenido lugar por la intervencién
del hombre (factor y accién antrépico, impacto y sinantropismo), a partir tanto de los paleotrépicos
y paleosubtropicos, como de los neotrépicos y neosubtrépicos, con algunas excepciones holarticas y
pocas holantarticas. Los movimientos de dispersién no pueden ser analizados como en el caso de las
expansivas, ya que son dependientes de la historia de las comunidades humanas, y en el caso de Cuba,
son generalmente posteriores a 1492 (llegada de europeos a América) o mejor aun, posteriores a la fun-
dacion de la primera villa en el archipiélago (1512).

El papel que desempeno Espana en el traslado de especies ttiles desde el Viejo Mundo hacia Amé-
rica y viceversa no ha sido superado, ni siquiera igualado en importancia vital, por otros paises durante
el Renacimiento y las Edades Moderna y Contemporanea. En la Edad Media y en la Edad Antigua, posi-
blemente algunos pueblos asiaticos se le aproximan en importancia crucial.

En la Edad Antigua, la Edad Media y el Renacimiento las plantas invasoras eran conocidas mun-
dialmente, bajo un punto de vista practico-utilitario, por las comunidades humanas, tanto urbanas como
suburbanas y rurales, mientras que en Cuba los reportes de malezas datan de 200 afos atras (1796-1802,
1821) y los de plantas sindntropas se remontan hasta los finales del siglo XV (1492-1500), asi como hasta
los siglos XVI y XVII (1608), si bien hay especies que fueron introducidas por los amerindios.
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Vias de llegada de plantas invasoras a través del trafico internacional:
América del Sur - Antillas Menores - Antillas Mayores (antes de 1492):

Los amerindios que llegaron a Cuba, provenientes de América del Sur, no habian alcanzado un
grado de civilizaciéon comparable al que tenian algunos pueblos de México, Guatemala y Per1, y se halla-
ban en el estadio de comunidad primitiva, aunque al parecer existieron relaciones de intercambio entre
ambos grupos de culturas. Introdujeron los arquedéfitos, plantas comestibles, textiles y tintéreas que
satisfacian sus escasas necesidades.

Los arqueofitos cubanos no tienen comportamiento colonizador y, a menudo, se comportan como
relictos del cultivo, aunque el algodén (Gossypium barbadense), el aji (Capsicum baccatum, Capsicum
frutescens), el tomate (Solanum lycopersicum) y la guayaba (Psidium guajava) son espontaneos y se
naturalizaron. Todas son especies neotropicales.

Pueblos de la Edad Antigua - Espana y Mediterraneo:

Sumerios, persas, egipcios, palestinos, fenicios, cartagineses, griegos, romanos y otras civilizacio-
nes de la Edad Antigua influyeron en la introduccién en Espana, desde Asia occidental, el Mediterraneo
oriental y el norte de Africa, de muchas plantas que resultaban indispensables para la supervivencia de
las comunidades humanas de la época.

A través de este intenso trafico se establecieron dichas plantas en la Peninsula Ibérica, lugar donde
muchas permanecen bajo cultivo o se han vuelto espontaneas. Fueron llevadas a América desde 1492 en
adelante, junto con el elemento autoctono espanol (e. g., Iberis sp. div., Dianthus caryophyllus, Viola
cornuta), sometido a domesticacion probablemente desde tiempos inmemoriales.

En general, se trata de especies de clima mediterraneo o templado-calido, cultivadas en Cuba du-
rante la estacion invernal (noviembre-abril) aunque en algunas especies se inician los semilleros desde
septiembre u octubre. Estas especies mueren con la llegada de las primeras lluvias (mayo-junio) y calo-
res veraniegos (mayo-octubre).

Musulmanes (Asia occidental y Africa durante la Edad Media) - Espana:

La dominacién musulmana introdujo en Espana muchas especies tutiles como los citricos, plantas
alimenticias, medicinales, tintéreas y ornamentales. El naranjo agrio, el cidro y el jazmin de Arabia se
encuentran entre estas especies, llevadas a América durante los periodos de conquista y colonial. La
cana de azulcar también forma parte de este grupo. Son especies mediterraneas, paleosubtropicales o
paleotropicales, que se cultivan intensamente en Cuba y algunas estan naturalizadas.

Europa - Espana:

El intercambio Europa-Espana data desde los tiempos en que Espana era colonia romana, o desde
antes. Muchas especies de amplia distribucion en los paises templados y templado-frios de Europa, fue-
ron introducidas tanto en clima mediterraneo (sur de la Peninsula) y mediterraneo continental (centro)
como en el clima templado-maritimo lluvioso del norte. Son especies no tropicales, adaptables a las
tierras templadas y frias de América. Pocas de estas especies se cultivan en Cuba.

Espana-Antillas y Bahamas-México-Colombia y Venezuela-Peru:

Tras el descubrimiento, Espana establecié un intenso comercio con América, sirviendo de puente
de comunicacion entre el Nuevo Continente y el mundo. Fue entonces cuando comenz6 la introduccion
en América de los grupos provenientes del Viejo Mundo y de las plantas neotropicales de llanura en Eu-
ropa y el resto del mundo, ademas de muchas especies obtenidas en México, Guatemala y los Andes de
la América del Sur. Estas ultimas son tropical-montanas, no adaptadas a las llanuras tropicales, aunque
hay algunas que tienen variedades o razas termoéfilas o son especies adaptadas a los verdaderos trépi-
cos, como el aguacate (Persea americana), o tropicales planicolas, como el boniato (Ipomoea batatas).
El trafico maritimo entre Espana y el resto del mundo no solo ha sido el mas importante desde el Rena-
cimiento hasta nuestros dias, sino también ha sido el mas largo, pues durd cuatro siglos.
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México - Filipinas a través del comercio espanol:

El comercio Asia tropical oriental - Espana se efectud en parte a través de galeones que iban desde
la costa del Pacifico de América hacia Filipinas. Varias especies tropicales entraron en Cuba por esta via
y probablemente varias especies neotropicales, neoarticas y neoantarticas penetraron en Asia oriental
a través de este comercio (Ricardo & Herrera, 1999, Ricardo, 2011).

Africa tropical occidental - Antillas y América tropical continental:

El trafico de esclavos negros, que concluyd a finales del siglo XIX, introdujo especies tropicales del
Viejo Mundo en el archipiélago cubano y especies tropicales americanas en Africa. Varias de ellas for-
man parte del folclor cubano y son elementos importantes de las religiones afrocubanas y de la cocina
cubana, siendo esta Gltima una mezcla de la cocina mediterranea y de la africana negra, con influencia
de la musulmano-espanola. El arte (y ciencia) culinario cubano ha recibido aportes, ademas, de la cocina
oriental (sobre todo de la china), de la norteamericana y de la latinoamericana.

Estados Unidos de América del Norte-Cuba:

Con el cese de la dominacion colonial espanola en Cuba a partir de 1898, comenz6 un intenso
trafico con los Estados Unidos, a través del cual entraron muchas variedades “mejoradas” de plantas
cultivadas, generalmente cosechadas durante la época de seca cubana conocida también por “invierno”
(noviembre-abril). Este comercio introdujo plantas procedentes de todo el mundo, mas que de especies
norteamericanas, aunque en nimero considerablemente mucho menor que las introducidas por los
espanoles durante cuatro siglos.

Los cultivos basicos de Cuba, introducidos por los amerindios y los espanoles (cana de aziicar de
Asia tropical oriental, tabaco de la América del Sur, café del Africa oriental), dependieron hasta 1959
de las fluctuaciones del mercado norteamericano, al igual que las plantas ornamentales, dictadas por la
moda que venia de Estados Unidos de América.

2.2.1 PAPEL DESEMPENADO POR LOS AMERINDIOS, ESPANA Y ESTADOS
UNIDOS HASTA NUESTROS DIAS

A partir de 1959-1961, se establecié un comercio de cardcter vital con los paises del Este de Europa, pero
las diferencias climaticas no permitieron ninguna introduccién importante, igualmente ocurrié con Ca-
nada. De Africa y América Latina se han hecho algunas re-introducciones de variedades nuevas de espe-
cies ya establecidas como Leucaena leucocephala (Fabaceae) y Asclepias physocarpa (Apocynaceae).

Teniendo en cuenta que, a partir de 1492, y sobre todo desde la fundacién de las primeras villas im-
portantes cubanas en la segunda década del siglo X VI, las potencias coloniales han sido las principales
introductoras de especies aléctonas en Cuba, se pueden dividir las introducciones en tres vertientes:

la espanola o ibérica, que abarca cuatro siglos, desde principios del siglo XVI hasta 1898.

la norteamericana, que va desde 1898 hasta 1961, aunque su influencia comenzé6 a insinuarse a
finales del siglo X VIII.

la cubana, que se hizo sentir desde finales del siglo XVII hasta el presente.

La contribucién por phydia aléctonos de la influencia espanola durante cuatro siglos, y de la nor-
teamericana durante solo 61 anos (con la burguesia cubana jugando el papel decisivo de importadora),
es la siguiente:

Arquedfitos. Introducidos por los amerindios antes del siglo XVI. Con centro de origen en
el Caribe continental y la América del Sur. Todas introducidas intencionalmente, rasgo por
el cual difieren de los arqueofitos de Holub & Jirasek (1967), que fueron definidos por estos
autores como introducidos sin intencién. En nuestras condiciones tropicales e insulares, no se
puede determinar cual fue introducida sin intencion antes de 1492. La mayoria se comporta
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generalmente como relictos del cultivo, con excepcién del aji, el algodén, la guayaba y el tomate.
Casi todas estas especies son importantes en la alimentacién humana.

Efemeréfitos. Antropéfitos no instalados de manera persistente en el pais. Muchos fueron
introducidos por los esparoles durante cuatro siglos, pero también durante el siglo XX, bajo
influencia norteamericana y criolla. El nimero de especies introducidas intencionalmente es
algo menor que las introducidas sin intencién, estas Gltimas posiblemente mezcladas con los
propagulos pertenecientes a especies utiles, importados del Norte. Dado que los efemeréfitos
no se establecen permanentemente en el pais, no es necesario ningin comentario adicional. Es
obvialainfluencia del comercio con EE.UU. en el siglo XX puesto que las diferencias climaticas
entre la América del Norte y Cuba son muy grandes.

Ergasiolip6fitos. Antropéfitos cultivados durante algun tiempo, persistentes al abandonarse
el cultivo, pero sin extenderse. La mayor parte fueron introducidos bajo la dominacién
colonial espanola, alrededor de la mitad de las introducidas por los espanoles durante cuatro
siglos, entraron en Cuba durante el siglo XX ya bajo influencia criolla y norteamericana. La
abrumadora mayoria fue introducida intencionalmente, ya que practicamente no hay especies
introducidas sin intencién (3-5). Las cifras hablan por sisolas. La mayoria de los ergasiolip6fitos
fueron introducidos y cultivados por los espanoles y criollos; muchos siguen estandolo, y el
cultivo, si existe todavia, es una de las fuentes de regeneracién que tienen sus poblaciones.
Su comportamiento poco agresivo les hace confundirse con los relictos, ya que casi siempre
aparecen cerca de las viviendas humanas habitadas o abandonadas.

Holagriofitos. Antropoéfitos establecidos solamente en formaciones vegetales primarias no o
poco alteradas. Los holagriéfitos reportados durante el periodo colonial espanol igualan a los
registrados durante el siglo XX y lo mismo ocurre con las introducidas intencionalmente y las
que entraron en archipiélago sin intencién alguna por parte del hombre. Ya que los holagriéfitos
se establecen mayormente en los pisos montanos por encima de los 8oo m, en las ciénagas y
en los Matorrales Xeromorfo Costero y Subcostero y Xeromorfo Espinoso sobre serpentinita,
no son problematicos para los cultivos, ademas de que son muy poco agresivos. Poco mas del
50% fue introducido y cultivado por esparioles y criollos.

Holagriofitos - Hemiagriofitos. Antropéfitos establecidos en formaciones vegetales primarias
y secundarias. Poco mas del 50 % fue registrado durante la dominacién colonial espanola en
Cuba y lo mismo sucede con la intencionalidad versus la no intencionalidad. Los holagriéfitos-
epecofitos tienen la capacidad de adaptarse a las formaciones vegetales primarias en las que
se hallan los holagriéfitos pero también crecen en formaciones vegetales secundarias si bien
aparecen solo raramente como relictos en las sometidas a la accién antropica alta. Algunas
todavia se cultivan ocasionalmente.

Hemiagri6fitos. Antropoéfitos establecidos en todas las formaciones vegetales secundarias
excepto en las segetales. Durante el periodo colonial espanol en Cuba fueron registradas 102
especiesy 67en el siglo XX; 132 especies fueron introducidas intencionalmente y 37 sinintencion.
Los hemiagriéfitos constituyen un phydium integrado por especies potencialmente nocivas,
ya que 78 % de ellas fueron introducidas intencionalmente, o sea, que estuvieron o estan bajo
cultivo, fuente peligrosa de regeneracién y refuerzo del nimero de poblaciones, si bien es cierto
que este esta mayormente abandonado. Y aunque las especies que han sido introducidas sin
intencién tienen la ventaja de pasar inadvertidas al principio, lo cual facilita su establecimiento,
lo cierto es que las peores malezas de Cuba son plantas que han estado sometidas a cultivo, e.
g., Syzygium jambos (la pomarrosa), una maleza extremadamente nociva que ha invadido los
ecotopos deforestados en que se hallaban los bosques de galeria cubanos, suplantandolos. Por
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tanto, los hemiagriéfitos son malezas sobre las cuales hay que ejercer obligatoriamente medidas
de control y/o erradicacion.

Hemiagriéfitos - Epecofitos. Antropoéfitos establecidos solo en formaciones vegetales
secundarias llegando incluso a las segetales. Los hemiagriofitos-epecoéfitos registrados en los
cuatro siglos de dominio colonial espanol en Cuba son algo mas del 50 %. El nimero de
especies introducidas por criollos y norteamericanos en el siglo XX es bajo comparado con el
de las introducidas durante la dominacién colonial. El hecho de que la entrada en el pais de
mas de 40 % de las especies haya pasado inadvertida para el hombre, indica la nocividad de
este phydium, en el cual se halla la peor maleza de Cuba: Dichrostachys cinerea (el marabu),
introducida intencionalmente. Junto con los hemiagri6fitos y epecofitos, constituyen los 3
phydia que mas afectan a la economia agricola cubana, y su control ha exigido grandes gastos
y esfuerzos por parte del Estado Cubano.

Epecofitos. Antropéfitos establecidos mayormente solo en sabanas antropicas, vegetacion
ruderal y segetal. Durante el siglo XX se registré la mitad del nimero de especies reportadas
durante el coloniaje espanol, y las especies introducidas intencionalmente sumaron algo menos
que las introducidas sin intenciéon. El nimero de especies introducidas por siglo durante el
periodo colonial es de ca. 10. De lo anterior, se infiere que la introduccién de malezas en el siglo
XX es mas del doble de la que tenia lugar por siglo bajo la dominacién espanola. Esto pone de
manifiesto el vertiginoso crecimiento de la poblacién humana y su influencia decisiva en la
sobre-explotacién que se ejercié sobre el ambiente cubano a lo largo de 60 anos (1898-1958). La
intensa actividad expoliadora ejercida, favoreci6 no solo la dispersion de malezas ya existentes
en el pais, sino también la entrada de malezas introducidas sin intencién beneficiadas por la
intensa deforestacion que tuvo lugar durante el siglo pasado en Cuba; estas especies escaparon
al control de los incipientes mecanismos de cuarentena vegetal. Resulta necesario repetir que,
sobre los epecéfitos, hemiagriofitos-epecofitos y hemiagriofitos es necesario ejercer actividades
intensas de control y/o erradicacién.
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3.1 PROCESO DE ESTUDIOY ANALISIS DE LAS SINANTROPAS CUBANAS

El presente trabajo se realiz6 en el periodo 1961-2014 y consta de dos etapas: la primera con la realizacién de
expediciones a diferentes localidades del pais; y la otra consistié en el anélisis exhaustivo delas especies, segiin
sus caracteristicas, en los habitats donde se establecian. Se realizaron los inventarios floristicos observando
el comportamiento ecoldgico de las especies de las Divisiones Psilophyta, Lycopodiophyta, Equisetophyta,
Polypodiophyta, Cycadophyta, Pinophyta y Magnoliophyta, la formacion vegetal en que se hallaban y el tipo
de afectacion antrépica que presentaban dichas formaciones, ademas de otras caracteristicas implicadas en
el sinantropismo, pero no se tuvo en cuenta a la Divisiéon Bryophyta por ser un taxén cuyo sinantropismo no
ha sido investigado hasta el momento. Sin embargo, hemos visto musgos creciendo sobre aparatos de aire
acondicionado situados en el exterior de las viviendas en Santiago de Cuba, este grupo debe ser estudiado
profundamente para dilucidar las especies que se comportan como sinantropas.

La determinacion de las especies se hizo in situ o en el laboratorio, con ayuda de la Obra Flora de
Cuba (Le6n 1946; Leén & Alain, 1951, 1953, 1957; Alain, 1964, 1974) y del material de herbario, usando un
microscopio estereoscopico estandar. Se confeccioné la lista de las especies y se asigno tentativamente
una filiacién a cada especie, de acuerdo con el esquema de clasificaciéon de Rousseau (1971) modificado por
Ricardo et al. (1995).

La actualizacién de la nomenclatura, sinonimia, filiacién familiar y autores de los binomios se baso6
principalmente en las floras de las Antillas publicadas por Adams (1972), Correll & Correl (1982), Liogier
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(1982, 1983, 1985a,b, 1986, 1988, 1989, 1994a,b, 1995a,b, 1996, 1997), Acevedo-Rodriguez et coll. (1996),
APG (2009) y Acevedo-Rodriguez & Strong (2012).

3.2 SELECCION DEL TRATAMIENTO Y TERMINOS DE LOS GRUPOS TAXO-
NOMICOS

En la Divisién Magnoliophyta (magnoliéfitos, angiospermas) se sigue el sistema filogenético del Grupo
de Filogenia de las Angiospermas (APG, 2009) desde familia hasta Orden.

Entre las familias importantes de la flora cubana que han modificado su status (APG, 2009;
Acevedo-Rodriguez & Strong, 2012) se hallan, por solo citar las mas relevantes, las siguientes: Agavaceae
(se incluye ahora en Asparagaceae), Aloeaceae (incluida en Xanthorrhoeaceae), Asclepiadaceae (se
integra a Apocynaceae), Euphorbiaceae (se separan de esta familia Phyllanthaceae y Putranjivaceae),
Flacourtiaceae (la mayor parte pertenece ahora a Salicaceae), Malvaceae (abarca ahora a Bombacaceae,
Sterculiaceae y Tiliaceae), y las familias Caesalpiniaceae, Mimosaceae y Papilionaceae pasan a ser
subfamilias de la familia Fabaceae (Leguminosae). Todos estos cambios debidos a las investigaciones
recientes de Biologia Molecular, estan sujetos a revisiones futuras pues se hallan en plena fluctuacion,
aunque ya se ha alcanzado una estabilidad razonable.

Los inventarios floristicos, asi como las condiciones y las caracteristicas de las especies presentes
en las diferentes formaciones vegetales, nos demostraron que la flora sinantropa respondia a los
esquemas de clasificacién hasta ahora utilizados en el pais (Ricardo, 1990; Ricardo et al., 1990, 1995),
pero también que era necesario modificar estos en un sistema de clasificaciéon artificial para las plantas
sinantropas cubanas, tanto desde el aspecto formal como desde el enfoque jerarquico-taxonémico de
los distintos taxones, asi como para la aplicacién de dicho sistema en trabajos de evaluacién de areas,
inventarios floristicos, evaluacién del impacto ambiental, conservacién de la diversidad y manejo
sostenible, utilizando variables biogeograficas, ecolégicas y antropocéntricas.

Las unidades taxonémicas terminan todas en el sufijo griego latinizado phyta, lo cual establece
uniformidad en la terminologia, estando los radicales compuestos a su vez de uno o dos términos griegos
latinizados, los que cambian de una unidad a otra. En las especies invasoras solo existe un sustantivo
para denominarlas, excepto en el caso de los holagriéfitos-hemiagriéfitos y hemiagrio6fitos-epecofitos,
representados por dos sustantivos separados por un guion. En las claves, descripciones y diagnosis
de los grupos, siguiendo el uso clasico de la taxonomia, se prefirié generalmente utilizar los nombres
verbales (gerundio, infinitivo y participio) antes que las formas verbales no nominales.

En el analisis de las especies sinantropas cubanas utilizamos ocho variables:

Variables filogenéticas naturales: Las categorias estan ordenadas segun el sistema filogenético
de APG (2009) y son: Reino (Plantae), Divisién (Magnoliophyta), Orden, Familia, Género y Especie.
Ya que las categorias por debajo de especie tienden a anadir complicaciones, se usé el concepto de
subespecie solo cuando fue absolutamente necesario, e. g., cuando hay dos o mas subespecies o
variedades en Cuba (e.g., Ipomoea carnea subespecie carnea e Ipomoea carnea subspecie fistulosa)
que se distinguen a simple vista. Solo se citan los taxones en los cuales hay sinonimia cubana y
aquellos en los que ha habido cambios nomenclaturales.

Variables cronolégicas: autor (Anexo 1), el cual publicé la especie en una fecha de los siglos XVII]I,
XIX o XX vy, por tanto, la coloca en un entorno social y econémico fijo, y fecha del primer registro
bibliografico o de herbario cubano. Esta Gltima se comparé con las fechas en que los autores de los
binomios publicaron sus taxones para detectar anacronismos que son muy patentes sobre todo
en los arquedfitos y en varias especies que, como sucede en el caso de algunos citricos, fueron
introducidos en fecha muy temprana de la colonizacién espanola del archipiélago.
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En la Taxonomia Botanica cubana hay varias fechas cruciales (Anexo 2) que reflejan la llegada de
expediciones importantes de colecta y determinacion, tanto en el siglo XVIII como en el XIX, aunque la
etapadefinitoria fue la de la primera mitad y mediados del siglo XX, por ser aquella en la cual se alcanzé
un estimado real del nimero de plantas cubanas publicado en la “Flora de Cuba” (Ledn, 1946; Le6n &
Alain, 1951, 1953, 1957; Alain, 1964, 1974).

A partir de 1924 y hasta el 2004, numerosos botanicos estuvieron en Cuba. En este periodo, por ser
muy complejo y dindmico, no se tomaron en cuenta fechas especificas. En 1946, Leébn comenzé a publicar la
“Flora de Cuba”y Alain colaboré con él posteriormente (1951, 1953, 1957) hasta sustituirle (1964, 1974). Alain
publico, en las dos ultimas décadas del siglo XX, la “Flora de la Esparnola” (8 volimenes) y la “Flora de Puerto
Rico e islas adyacentes” (5 volumenes), que abarcan solo las magnoliatas. Los ejemplares colectados en Cuba
durante este periodo estan depositados en La Habana, Jena (Alemania), Budapest, Berlin, y San Petersburgo.

La fecha del primer registro bibliografico o de herbario cubano se comparé con las fechas en que
los autores de los binomios publicaron sus taxones para detectar anacronismos que son muy patentes
sobre todo en los arqueodfitos y en varias especies que, como sucede en el caso de algunos citricos,
fueron introducidos en fecha muy temprana de la colonizacién espanola del archipiélago.

La mayoria de los autores no visitaron Cuba (e. g., C. Linneo, A. P. De Candolle, Alphonse De
Candolle, C. S. Kunth, H. A. R. Grisebach, I. Urban). Unos pocos si, como A. Humboldt & A. Bonpland,
N. J. Jacquin y O. Swartz. Pero en lo concerniente a las publicaciones, tienen importancia, sobre todo,
los autores que publicaron sus resultados en la segunda mitad del siglo XVIII (era linneana) y el primer
tercio del siglo XIX (era candolleana), los cuales se toman como indicadores de que un taxén es conocido
desde los principios del uso de la nomenclatura binaria, o desde la época en que se hicieron los primeros
sistemas naturales semejantes a los modernos. Sin embargo, siempre se tuvo en cuenta que es necesario
un ejemplar de herbario o una cita bibliografica especifica para corroborar lo que esta publicado.

Variables biogeograficas: lugar de origen general, lugar de origen especifico y distribucién mundial.
Permiten inferir los tipos de migraciones que han ocurrido, tanto naturales como auspiciadas por
el hombre. Los lugares de origen especifico no se citan en esta publicacion; abarcan unidades
geograficas o politicas menos extensas en area que los lugares de origen general. La distribucién de
los taxones es extremadamente amplia, aunque las especies que integran un phydium se caracterizan
por tener distribuciones muy semejantes.

Los nuevos registros provienen de especies que no se tuvieron en cuenta en analisis anteriores o bien se

trata de especies registradas recientemente como sinantropas en diversas localidades del archipiélago.
Variables sinantropas: es la clasificacion del tipo de introduccién de una especie, es decir, si
fue introducida intencionalmente o no por el hombre y se aplica solo en las plantas sinantropas
aloctonas. Se tomo la fecha del primer registro de los ejemplares de herbario o de la bibliografia.

Variables ecolégicas: las formaciones vegetales en que se halla una especie sinantropa introducida
son una de las variables mas determinantes para el establecimiento de las unidades taxonémicas
artificiales, seguidas del estrato en que se halla la especie, su dominancia y heliofilia.

Las formaciones vegetales se tomaron de Capote & Berazain (1984) y Ricardo et al. (2009),
determinandose en laslocalidades durante el trabajo de campo mediantela determinacion y clasificacion
de los taxones presentes, la fisonomia, el nimero y la composicién de los estratos. En el caso de las
especies vegetales invasoras, estas solo se establecen en seis formaciones vegetales, todas secundarias:
bosque secundario, matorral secundario, sabanas seminaturales, sabanas antropicas, vegetacion ruderal
(incluye la vegetacion viaria) y vegetacion segetal (arvense).

Variable situacion espacial: incluye el estrato en que se halla la especie, asi como la dominancia y la
heliofilia. Los estratos considerados fueron: arbéreo dominante (dosel) o dominado, arbustivo, herbaceo,
y las sinusias de lianas y epifitas, asi como los emergentes que sobresalen por encima del dosel.
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En los estratos arboreos, la especie se consider6 dominante si se halla en el dosel o si es emergente y
se clasific6 como dominada si se halla por debajo del dosel. En el estrato arbustivo, si tiene mas o menos
la altura de las restantes especies arbustivas, pero es la mas abundante. En el estrato herbaceo, solo si se
hallaba en espacios abiertos, a menudo con la misma altura que las restantes especies herbaceas.

Por la tolerancia al sol, las especies se consideraron heliéfilas obligadas si crecen perfectamente
a pleno sol, pero se alargan demasiado y dejan de reproducirse en la sombra, y heli6filas facultativas
si medran bien tanto al sol como a la sombra. Las especies que no toleran el sol se determinaron como
esciofilas. En estos casos, se tomo solo en consideracion el estado adulto de los individuos de la especie,
ya que hay especies heli6filas obligadas en su adultez que durante la etapa juvenil son heliéfilas
facultativas temporales. Hay especies del estrato dominado (o de los estratos dominados, si hay mas
de uno) que viven en la sombra y, por tanto, pudieran tomarse por escio6filas, pero ante la ruptura del
dosel se integran a este y en su estado adulto son heliéfilas facultativas, que pueden considerarse ahora
helidfilas obligadas, dependiendo del ambiente.

En los estratos arbustivo y herbaceo, solo las especies del bosque aciculifolio (bosque de pinos) son
heliéfilas facultativas, dado que en el pinar la luz solar penetra mas que en las restantes formaciones
vegetales arbéreas y donde las especies de los estratos arbustivo y herbaceo, por tanto, pueden ser
helidfilas facultativas o esciofilas. Para todas las formaciones vegetales, en los estratos herbaceo,
arbustivo y arboéreo y en la sinusia de lianas hay 3 variantes posibles: especie dominante y heli6fila
obligada, dominante o dominada y heliéfila facultativa, dominada y esciéfila.

Variables biologicas: estan fuertemente interrelacionadas con las ecoldgicas y son: forma biolégica
o bidtipo, duracién temporal del cormo y altura maxima potencial (en metros), obtenida de la
bibliografia; esta altura varia de acuerdo a las formaciones vegetales en que medra una especie y no
siempre coincide con la observada en el campo, en ese caso, tomamos lo observado en este. La altura
(en metros) es siempre la maxima que esta registrada bajo condiciones naturales en la literatura
cientifica, no bajo cultivo, excepto en los ergasiolipéfitos.

Elbiétipo y la duracién temporal del cormo provienen sobre todo de las observaciones en el campo,
aunque la mayoria coincide con la literatura cientifica. Se tomé en cuenta si una hierba o una liana son
anuales, ya que la estrategia de los teré6fitos esta presente no solo en las malezas cubanas introducidas
desde los neotropicos y paleotropicos (rara vez en las nativas), sino también en las extratropicales,
incluso en taxones que no son sinantropos, en lo que influye el factor climatico (inviernos rigurosos).
Hubo casos de arbustos anuales y de hierbas lenosas que parecen arbustos (o arbustillos) o de arbustillos
endebles que parecen hierbas. En estos casos, en que es aplicable el término “subarbusto” (sufrutice),
se prefirio considerar la hierba lenosa como hierba y el arbustillo como arbusto, si bien este criterio es
altamente variable en algunas familias como en el caso de Asteraceae.

- Variables adicionales: Son las observaciones caracteristicas de cada taxén estudiado que se han
obtenido del trabajo de campo o provienen del herbario o de la bibliografia. Resumen muchos datos
importantes sobre las especies, pero por su extensiéon no siempre han podido ser incluidas en el texto
de esta publicacion.

3.3 EFECTOS PROVOCADOS POR LA ACCION ANTROPICA

La observaciéon directa en las localidades cubanas estudiadas, permiti6 identificar los efectos antropicos
ejercidos sobre el medio ambiente (Davis et al., 1997) y las formaciones vegetales cubanas que determinan
la incidencia y comportamiento de las especies sinantropas.

El efecto antrépico se identifico por la discontinuidad en el dosel; las alteraciones en el segundo
y tercer estratos arboéreos, asi como en los estratos arbustivo y herbaceo; la presencia de parches o
teselas relictuales en una matriz altamente antropizada; la ausencia de corredores; la tala relacionada
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con las actividades mineras y agricolas; las afectaciones en la capa vegetal del suelo; las alteraciones en
el régimen de lluvias y, por tanto, en el manto freatico y en el caudal de rios y arroyos; el asolvamiento
y/o canalizacién de los humedales; la afectacién a la fauna encargada de la polinizacién y propagacion
de las especies; la presencia de especies vegetales al6ctonas que muestran un incremento del nimero de
individuos que integran sus poblaciones (plantas invasoras o banalizadoras del paisaje); la distribucién
de dichas especies de acuerdo a preferencias marcadas segun se trate de especies invasoras alo6ctonas
0 expansivas autdctonas; y por el efecto causado por factores climaticos que alteraron y afectaron el
medio ambiente cubano.

3.4 SISTEMA DE CLASIFICACION DE CUBA

El andlisis de las variables permitié emitir un criterio actualizado sobre cada especie, ayudando a
segregarlas enunidades taxonémicas artificiales, que resultaron mucho mas numerosas quelas categorias
o grupos que se habian utilizado hasta el momento, e. g., habia especies que por su endemismo, factor
importante en la flora de Cuba, podian ser ubicadas en nuevas unidades taxonémicas artificiales, asi
como especies que se salian de los requisitos de los grupos hasta entonces conocidos, necesitando ser
ubicadas en unidades taxonémicas artificiales no consideradas hasta ese momento, si bien algunas de
ellas estaban definidas en el esquema de clasificacién de Holub & Jirasek (1967) y en Font Quer (1975).

La adaptacion de las claves de Ricardo (1990) y Ricardo et al. (1990, 1995) de acuerdo a las variables
consideradas permitié obtener 16 unidades taxonémicas artificiales, basales y cardinales, colocadas en
categorias o niveles jerarquicos, de las cuales nueve son invasoras (arqueoéfitos, cenéfitos, efemerofitos,
ergasiolipé6fitos, holagriéfitos, holagriéfitos-hemiagrio6fitos, hemiagri6fitos, hemiagriofitos-epecofitos y
epeco6fitos). Resulta paradéjico que el grupo mas invasor, el mas mimado por la humanidad, que es el de
las plantas foraneas cultivadas (ergasio6fitos), no aparece en nuestro estudio de la ecologia de las plantas
invasoras por razones obvias.

Las categorias surgieron del reconocimiento de tres niveles de jerarquia:
Plantas sindntropas de origen desconocido versus plantas sindntropas de origen conocido, tanto
autéctonas como al6ctonas (Categoria: Estirpe).
Plantas sinantropas autdctonas que exceden su habitat versus plantas
sindntropas autéctonas que no exceden su habitat y plantas sinantropas al6ctonas introducidas
antes de 1492 versus plantas sinantropas aléctonas introducidas después de 1492 (Categoria:
Subestirpe).
Plantas sinantropas autdctonas o al6ctonas de uno o varios tipos de habitat versus plantas
sinantropas autdctonas o aléctonas con comportamiento diferente al que tiene el resto de las
especies (Categoria: Phydium).

El primer nivel jerarquico (la Estirpe) es biogeografico (status de origen) y por tanto esta
contemplado en el punto de vista que PySek et al. (2004) consideran que debe primar en cualquier
enfoque que se tenga sobre las plantas invasoras.

El segundo nivel jerarquico (la Subestirpe) es ecoldgico para las expansivas, cronologico y
arbitrario para las invasoras. En el primer caso, y evitando las complicaciones de suelo y clima, se
prefirié priorizar el concepto de las formaciones vegetales, las cuales tienen implicita la ventaja de
poseer estrecha dependencia con el suelo y el clima. En el futuro, si se deseara, o fuere necesario, habra
que incluir en las variables los rangos altitudinales y el suelo. En el segundo caso, no hubo opcién, dada
la distinta naturaleza de ambos grupos, que impide que se les divida de igual modo en este nivel, por lo
que tuvimos que emplear el supuesto par antagénico “introducida antes de 1492” e “introducida después
de 1492". Este concepto es totalmente antropocéntrico.
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El tercer nivel jerarquico (Phydium) es totalmente ecolégico para todos los phydia, ya que este
nivel, el mas bajo de los tres, si lo admite. Sin embargo, y como era de esperarse, el equilibrio ecolégico
estd desplazado 180 grados en ambos grupos: la mayoria de las especies expansivas autéctonas
se encuentran en formaciones vegetales primarias bajo accién antrépica nula o escasa hasta baja o
media, aunque hay un grupo (extrapéfitos secundarios) que se ha adaptado a las formaciones vegetales
secundarias hasta el punto de que se desconoce la olas formaciones vegetales primarias donde se hallaban
originalmente, mientras que las invasoras al6ctonas viven en formaciones vegetales secundarias y en
ellas solo dos grupos poco numerosos (holagriéfitos y holagriéfitos-hemiagriéfitos) son capaces de vivir
en formaciones vegetales primarias sometidas a una accién nula o escasa a baja o media.

Se consider6é que la terminologia debia ser lo menos complicada posible, al menos para las tres
categorias (Estirpe, Subestirpe y Phydium), ya que, obligatoriamente, no lo seria en las ocho unidades
taxonoémicas basicas, estudiadas en esta publicacién, que son obviamente, cardinales y basales. Por ello
se escogio6 para el primer nivel jerarquico, el viejo término Estirpe (del latin stirps stirpis, raiz o tronco;
en sentido figurado, origen de un linaje).

Al segundo nivel jerarquico, se agregé el prefijo sub (del latin sub, bajo, debajo, en el fondo de)
segin Font Quer (1975); prefijo destinado en taxonomia botanica a indicar categorias intermedias,
creando la categoria de Subestirpe.

Parael tercer nivel jerarquico,queincluye a todas las unidades taxonémicas cardinales de esta publicacién,
se escogi6 el término Phydium (del griego fudion, sustantivo neutro, brote o yema pequeno). Se uso el griego
latinizado en so lo 25 % de los casos, puesto que ya esta suficientemente utilizado en la terminologia de todos
los esquemas de clasificacion de las especies expansivas e invasoras creados hasta el presente.

En el primer nivel jerarquico (Estirpe) se establecieron tres unidades taxonémicas:
Parapophyta o especies criptogénicas sindntropas de origen desconocido (para, del griego para,
preposicién y prefijo, significa: al lado, encima de, mas all4, hacia, idea de parangén, contra,
casi, junto a; y apo. Del griego apo, preposicién y prefijo, significa: lejos, falta; idea de algo que
falta, de defecto o liberacion; desprendimiento, separacién, alejamiento; fin o pérdida de alguna
cosa; transformacién, negacioén, contra, fuera de, con cierta separacién, a cierta distancia, algo
separadamente).
Apophyta (especies autoctonas). Especies de origen conocido, nativas, que comprenden taxones
endémicos o establecidos en el archipiélago cubano sin intervencion alguna del hombre.
Anthropophyta (foraneas). Especies de origen conocido, fordneas, extranjeras, exoticas, que
comprenden taxones establecidos en el archipiélago cubano con intervencién intencional o no
intencional del hombre.

O sea, se parti6 de plantas de origen desconocido (Parapophyta) versus plantas de origen conocido,
que pueden ser expansivas nativas (Apophyta) o invasoras foraneas (Anthropophyta).

Con respecto al segundo nivel jerdrquico, Subestirpe, se crearon cinco unidades taxondmicas:
Parapophyta (plantas criptégenas), Extrapophyta, Intrapophyta, Archeophyta y Cenophyta, es decir,
plantas invasoras de origen desconocido (algunas pudieran ser expansivas), plantas expansivas que
sobrepasan su habitat versus plantas expansivas que no sobrepasan su habitat, y plantas invasoras
introducidas antes de 1492 versus plantas introducidas entre los siglos XVI y XX.

Se utilizaron los prefijos latinos intra (dentro, en el interior) y extra (fuera, al exterior) en vez de
sus equivalentes adverbiales y preposicionales griegos porque se trata de un precedente establecido por
Rousseau (1971) y cambiarlos introduciria confusién. Los prefijos Archeo (del griego arcaioV, adjetivo,
antiguo, primitivo) y Ceno (del griego kainoV, adjetivo. Nuevo, reciente) aparecen en todos los esquemas
de clasificaciéon de las plantas sinantropas, si bien en el de Holub & Jirasek (1967) los arquedéfitos son
especies introducidas sin intencion.
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En el tercer nivel jerarquico, basal y cardinal, el Phydium, se establecieron 18 unidades
taxonoémicas: Parapophyta, Eciophyta, Extrapophyta Endemica, Extrapophyta Normalia, Extrapophyta
Secundaria, Intrapophyta Endemica, Intrapophyta Normalia, Intrapophyta Primaria, Intrapophyta
Recurrentia, Archeophyta, Efemerophyta, Ergasiophyta, Ergasiolipophyta, Holagriophyta, Holagriophyta-
Hemiagriophyta, Hemiagriophyta, Hemiagriophyta - Epecophyta, y Epecophyta. La primera corresponde
a las plantas de origen desconocido y, las ocho que les siguen, a las especies expansivas. A partir de
Archaeophyta comienzan las invasoras.

Eciophyta (plantas cultivadas autdctonas) y Ergasiophyta (plantas cultivadas aldctonas) constituyen
phydia muy extensos (sobre todo el segundo). Los prefijos utilizados para formar estos nombres son
Ecio (del griego oikeioV, adjetivo, doméstico, y oikoV, masculino, morada, casa) y Ergasio (del griego
ergasia, femenino, cultivo de la tierra). No se toman en cuenta en esta publicacién por pertenecer a
dominios que estan fuera del campo que abarca este libro.

Las unidades taxondémicas estan distribuidas en tres categorias artificiales, e integran un sistema de
clasificacion artificial de las plantas sinantropas cubanas. Todas las categorias son nuevas; las unidades
taxonomicas en su mayoria se hallan en Ricardo (1990), Ricardo et al. (1990, 1995), donde fueron tratadas
como categorias o mas bien como grupos, aunque cuatro autéctonas son nuevas y fueron creadas por
Ricardo & Herrera (2010a): Extrapophyta endemica, Extrapophyta secundaria, Intrapophyta Endemica
e Intrapophyta Primaria. Las unidades taxonémicas de Parapophyta (especies criptégenas o de origen
desconocido) y de Extrapophyta Secundaria también fueron definidas por Ricardo & Herrera (2010b).

Ergasiolipophyta (al6ctona) es nueva para Cuba como unidad taxondmica, pero el concepto que
expresa ha sido utilizado en varios esquemas de clasificacion. Los nombres latinos y griegos latinizados
que se encuentran en la clasificaciéon de las plantas invasoras ya formaban parte del léxico del neolatin
desde principios del siglo XX y muchas de las unidades taxonémicas aparecen como sustantivos, sin
definicién alguna de categoria o grupo en Font Quer (1975).

Las categorias, obtenidas anteriormente por Ricardo (1990), Ricardo et al. (1990, 1995), o grupos
(Rousseau, 1971) pasan a ser unidades taxonémicas artificiales, basales y cardinales, o sea, el equivalente
taxondmico artificial, polimorfo, de las unidades taxondmicas naturales. Las verdaderas categorias
escogidas son: Stirps (viejo término botanico clasico, ya en desuso en la taxonomia y, por tanto,
disponible para nuestros fines), Substirps y Phydium (plural: Stirpes, Substirpes y Phydia). Todos los
términos fueron revisados o tomados de Duarte (1985), Manara (1992) y Stearn (1992).

Para comprobar si el método seguido hasta aqui habia sido un procedimiento correcto, se aplicé la
clave modificada (obtenida a partir de las diagnosis de las unidades taxondmicas artificiales) a todas las
unidades taxonomicas artificiales del sistema (feed-back). Al hacerlo, se pudo comprobar que el sistema
es correcto, que los limites entre las unidades taxondémicas estan claros y que la clave responde a los
objetivos trazados.

En esta publicacion, las especies sinantropas son la base sobre la cual se han apoyado las
investigaciones y las Ginicas que se estudian. Sin embargo, contrastan con el sistema de clasificacion
artificial que proponemos, por el hecho de que, siendo unidades taxonémicas naturales, pasan a ser
subunidades dentro de la categoria de Phydium, que es artificial. Esto ha sucedido en varios sistemas
artificiales a lo largo de la historia de la taxonomia.

El sistema de clasificacién que proponemos es mas sencillo, dada su naturaleza artificial, que uno
natural, ya que las diagnosis de las unidades taxon6micas artificiales estan bien delimitadas y claras.
La creaciéon de un sistema natural para las plantas sinantropas es imposible, ya que en multiples casos
no hay parentesco cercano entre los integrantes de los phydia. El sistema comprende 3 estirpes, 5
subestirpes, y 19 phydia para un total de 3 categorias y 27 unidades taxondmicas.
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3.4.1 CLAVES PARA LOS TAXONES SINANTROPOS
3.4.2 CLAVE PARA LAS ESTIRPES SINANTROPAS

1. Especies sinantropas de origen desconocido ..........cccceceevieeiiiiiiiiiieiiinieeeeeeee Stirps Parapophyta
1. Especies sindntropas de origen CONOCIAO.......c.coiviiiiiiiiiiiiiiie e 2
2. Especies sindntropas autOCtONaAS. .......covveveeriiriiiiiiiieeneeeesee e Stirps Apophyta
2. Especies sindntropas aloctonas..........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicciccce Stirps Anthropophyta

Algunas especies pertenecientes a estas categorias y unidades taxonoémicas artificiales tienen
comportamiento dual (bimodal), e. g., si se analiza la caoba (Swietenia mahagoni) desde un punto de
vista econémico-agricola-forestal, se le trata como eciofito; si se desea estudiarla desde el punto de vista
ecolégico-sinantropico (planta expansiva), se le considera como apofito.
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CAPITULO 4

ESPECIES VEGETALES
SINANTROPAS DE ORIGEN
DESCONOCIDO DE CUBA

Nancy Esther Ricardo Népoles
Pedro Pablo Herrera Oliver

El escenario climdtico y ecolégico, la variedad de formaciones vegetales, la diversidad de suelos y la
influencia directa de laintervencién humana en los ecosistemas proporcionan condiciones que facilitan
la existencia de especies vegetales sindntropas en la mayoria de los ecétopos cubanos.

Las acciones antropicas acrecientan el niimero de individuos y poblaciones, asi como facilitan
la invasion de nuevas areas y amplian la distribucion segin sean las potencialidades de la especie,
ellas son expansivas (si son autdctonas), invasoras (aléctonas) o criptégenas (de origen desconocido),
por lo que a finales de la década del ochenta se inician los estudios sobre la flora sinantropa cubana
(Ricardo, 1990; Ricardo et al., 1990a, 1995, Pouyl et al., 1992). Sin embargo, la determinacién, como
parte del método de la taxonomia clasica, demostré no ser suficiente, por lo que se requirié aplicar una
clasificacién creando nuevos grupos o unidades taxondmicas artificiales.

Las plantas sinantropas tienen diferentes origenes, aquellas que no se les conoce su procedencia,
criptégenas o criptogénicas, fueron estudiadas por Ricardo (1990), Ricardo et al. (1990a), Ricardo et al.
(1995), Herrera, 2006, Ricardo & Herrera 2010qa,b) quienes adoptaron el nombre de parapoéfito (griego
latinizado plural; en singular: parapophytum) definiendo el término parapéfito para las especies
sindntropas de origen desconocido (para, del griego para, preposiciéon y prefijo. Significa: al lado, encima
de, mas all4, hacia, idea de parangén, contra, casi, junto a; y apo, del griego apo, preposicién y prefijo.
Significa: lejos, falta; idea de algo que falta, de defecto o liberaciéon; desprendimiento, separacion,
alejamiento; fin o pérdida de alguna cosa; transformacion, negacion, contra, fuera de, con cierta separacion,

a cierta distancia, algo separadamente).
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Los parapoéfitos tienen una amplisima distribucién mundial que enmascara su origen, existe la
posibilidad de que algunos hayan invadido uno o varios paises por medios naturales, en cuyo caso
debian considerarse como autdctonas, pero como no ha sido posible determinar en algunas especies el
origen, asi como cudles son nativas o exéticas, fue necesario incluirlas en este phydium.

En el futuro, los estudios taxon6émicos y técnicos permitirdn esclarecer el real origen de estas
especies, como lo demuestra el caso de las piperaceas Piper aduncum y Pothomorphe umbellata,
originalmente incluidas en este phydium, pero el estudio taxonémico de la familia (Saralegui, 2004) en
la nueva Flora de la Republica de Cuba permitié conocer sus origenes, por lo que fueron ubicadas en
otros grupos.

En Cuba, no es adecuado considerar a las plantas criptégenas como nativas, ya que en la actualidad
se conoce el origen de la mayoria de ellas. En realidad este phydium tiene una utilidad practica al
separar e incluir las especies de los tropicos, subtréopicos del mundo y cosmopolitas en el Phydium
Parapophyta, ya que permite conocer y evaluar con certeza las especies nativas e introducidas; en el
futuro tal vez se pueda dilucidar con mayor claridad los lugares de origen de estas especies utilizando
registros fésiles, la biologia molecular u otras técnicas que aporten los avances de la ciencia, entonces
pudiera disminuir su cantidad en esta unidad taxonémica artificial o tal vez desaparecer este phydium.

Los analisis taxonémicos, ecolégicos y antropocéntricos ayudan a la mejor comprensién de este
grupo, asi como a su manejo y control. Sin embargo, no es aconsejable ni practico utilizar términos
basados en el tipo de formaciones vegetales donde habita la especie, la dominancia y la heliofilia
para subdividir a esta unidad, como se ha hecho en los casos de los extrapéfitos, intrapéfitos y otras
unidades taxondmicas artificiales, tanto de los apéfitos como de los antropoéfitos, los que poseen status
de origen, ya que en el caso de numerosas especies aiin no se tiene certeza de este y la cantidad de
especie considerada actualmente en los parapéfitos podria disminuir en el futuro. Ricardo et al. (1995)
evaluaron las especies de acuerdo a variables ecoldgicas y antropocéntricas teniendo en cuenta la fecha
del primer registro en el pais y el grado de presencia de ellas en las formaciones vegetales evidenciadas
en un extenso trabajo de campo, bibliografico y de consulta en los principales herbarios del pafs.

En estas especies la distribuciéon es panholartica, pantropical (incluso llegan a veces a los
subtrépicos), panantartica o cosmopolita pero no se conoce el origen, aspecto apreciado por muchos
autores como el dato mas importante para el estudio de las invasiones. Rousseau (1971 a,b) consider6
que las especies panholarticas, pantropicales, panantarticas o cosmopolitas eran extrapoéfitos (especies
sindntropas nativas que exceden su habitat original), lo cual es valido pero no aconsejable porque
ninguna planta sinantropa debe ser considerada nativa hasta tanto no se demuestre.

Herrera (2006) reflexionando al respecto plante6: “[..] lo cierto es que es imposible que una
especie invasora haya surgido al mismo tiempo o en épocas diferentes en todos los continentes, pues
es logico que toda especie tuvo su origen en un solo continente, donde posiblemente se comporté
como expansiva primero y como invasora después, tras ampliar su area de distribucién. Las especies
criptégenas o criptogénicas son uno de los principales obstaculos que entorpecen actualmente el calculo
de las invasiones biologicas”.

4.1 PROCESO Y ANALISIS DE ESPECIES DE ORIGEN DESCONOCIDO DE
CUBA

En el proceso de identificacion y evaluacién de las especies sinantropas, Herrera (2006) analiz6 las
variables que definen cada una y cre6 un sistema de clasificacién, con niveles jerarquicos y unidades
taxon6micas por grupos, representada por las categorias Stirps, Substirps y Phydium. Los parapéfitos
cubanos constituyen el Phydium Parapophyta, perteneciente a la Substirps Parapophyta, esta Gltima
incluida en la Stirps Parapophyta (en orden ascendente de nivel jerarquico). En este sistema de
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clasificacion se adapté y modifico, para las condiciones de clima, suelo y vegetacion de Cuba, el anélisis
biogeografico y ecolégico utilizado por Rousseau (1971a,b).

En el presente trabajo analizamos la composiciéon de las especies parapofitas, desde los puntos de vista
taxonémico (magnoliatas, liliatas y las clases dicotiledoneas, monocotiledéneas y pteridofitos), ecolégico y
antropocéntrico. La experiencia adquirida por los autores en las expediciones de campo y la informacién
obtenida durante 27 anos permitié la seleccion, compilaciéon, modificaciéon y clasificacion de las especies
(Ricardo, 1990; Ricardo et al., 1990a, 1995; Pouyu et al,, 1992, Herrera, 2006; Ricardo & Herrera, 2010a,b).

Se consideraron ademdas datos provenientes de una exhaustiva compilacion de publicaciones
ecoldgicas, floristicas y taxonémicas del Archipiélago cubano (Correll & Correll, 1982; Liogier, 1982,
1983, 1985 a,b, 1986, 1988, 1989, 1994 a,b, 1995 a,b, 1996, 1997; Garcia et al., 1985 a,b; Capote et al., 1987;
Menéndez et al., 1987, 1990, 2006; Jehlik & Ricardo, 1990; Ricardo, 1990, 2007; Ricardo et al., 1985
a,b, 1987 a,b, 1988 a,b, 1989 a,b,c, 1990 a,b, 1998, 1999 a,b, 2002 a,b, 2006, 2008, 2009, 2010; Ricardo &
Herrera, 1992, 2010 a,b, 2011; Aguila et al., 1994; Catasus, 1997; Arias, 1998; Béssler, 1998; Barreto, 1999;
Beyra, 1999; Bastart & Ricardo, 1999; Fernandez et al.,1999; Ricardo & Vilamaj6, 1999; Rodriguez, 2000
a,b; Ricardo & Rosete, 2001; Ricardo & de Miguel, 2002; Ledn et al., 2003; Beyra et al., 2004; Saralegui,
2004; Cejas, 2006; Rosete, 2006; Vilamajo et al., 2007; Ricardo & Oviedo, 2008; Rossis et al.,, 2008;
Villate, 2008, Alvarez de Zayas & Ricardo, 2009 a,b, 2011 a,b,c; Ricardo & Menéndez, 2010 a,b; Vilamajo
et al., 2010; Villate et al., 2010 a,b; Pérez et al., 2011; Hidalgo - Gato et al., 2012).

Segunlas clavesparalostaxonessinantropos de Cubay sus Estirpes (Stirpes), presentados en el Capitulo
3 del presente libro, las especies sinantropas de origen desconocido constituyen el Stirps Parapophyta. Por
las caracteristicas de origen desconocido de los parapofitos, su division en taxones de categoria inferior a
la de Subestirpe, no presenta ventajas desde un punto de vista de utilidad practica inmediata, por lo que el
nombre de Parapophyta se conserva también en las categorias de Superphydium y Phydium.

4.2 ESTIRPE PARAPOPHYTA

Se estudian por primera vez las especies parapoéfitas cubanas por Ricardo et al. (1990) quienes
consideraron un total de 29 familias, 53 géneros y 97 especies, después, en valoraciones posteriores,
otros autores reportan otras cifras como ocurre con Herrera (2006), quien reporté 30 familias, 52 géneros
y 72 especies y Ricardo & Herrera (2010a) 39 familias, 81 géneros y 113 especies.

La revision de la lista de parapoéfitos utilizando a Acevedo-Rodriguez & Strong (2012), permitioé
actualizar la nomenclatura, las distribuciones y los origenes de las especies y, como resultado, se obtuvo
un menor numero de especies en este phydium. Sin embargo, estos autores no distinguen entre la
Américadel Sury el Norte, dela América del Sur, lo que influye en el calculo de los elementos caribeanos.
Algunas especies pasaron a sinonimias o su lugar de origen no correspondia con los concebidos para
este phydium por lo que en esta unidad taxonémica artificial se obtuvieron 24 familias, 61 géneros y 74
especies (Anexo 1).

Las especies de este phydium son de clima tropical de llanura con una estacion lluviosa favorable
(mayo-octubre) y una seca desfavorable (noviembre-abril). La temperatura media anual es de 22 °C - 25,4
°C, la precipitacion media anual esta entre 1200 mm - 1350 mm, aunque en general estas variables estan
modificadas por otros factores que hacen que casi todos los habitats implicados sean extremos. Todo
parece indicar que, ya que todas las especies son de habitats extremos, son nativas, aunque esto no se
puede demostrar hasta tanto se profundicen mas las investigaciones de biologia molecular, morfologia
y de investigaciones taxonémicas.

Las especies incluidas dentro del Phydium Parapophyta son frecuentes en los suelos calizos
esqueléticos (rocosos, diente de perro), turboso-cenagosos, margas, serpentinitas mas o menos
esqueléticas, gabros, suelos derivados de serpentinitas, arenas cuarciticas (conocidas como arenas
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blancas), y mocarreros (con alto contenido de perdigones). Son suelos pobres en nutrientes o inundados
periédica o permanentemente, se observan escasamente en los suelos fértiles o medianamente fértiles
derivados de caliza o de suelos aluviales.

Aunque se les encuentra mayormente en ecosistemas planicolas, pueden crecer en formaciones
vegetales premontanas y montanas como el Bosque Siempreverde Meséfilo y el Bosque Pluvial Montano
(Cissampelos pareira, Peperomia pellucida), escasamente se les halla en formaciones vegetales montanas
con altitudes superiores a los 1000 m snm donde se presenta una temperatura media anual que puede
acercarse al limite clima tropical-clima extratropical (18,5 °C) e incluso con valores por debajo de esa cifra
como ocurre en el Bosque Nublado (Cissampelos pareira, Peperomia pellucida, Peperomia tetraphylla,
Nephrolepis biserrata, Pteridium aquilinum, Lycopodium cernuum, Nephrolepis exaltata y Psilotum
nudum); estas especies casi nunca se localizan en el Matorral Sub-alpino o Montano o el Subparamo.

En los parapofitos, en Cuba, escasas son las especies que se presentan en ecétopos donde mas ha
evolucionado la flora autéctona como las arenas cuarciticas (Sida linifolia, Gnaphalium polycaulon,
Aeschynomene sensitiva var. sensitiva) y serpentinitas (Sida cordifolia). Los parapoéfitos forman parte
de ecotopos litorales y sublitorales (Heliotropium curassavicum, Ipomoea asarifolia, I. pes-caprae,
I. violacea), terrenos cenagosos o cuencas hidrograficas (Bergia capensis, Neptunia plena, Talinum
fruticosum), bosques humedos (Cissampelos pareira, Peperomia pellucida, P. tetraphylla) o son
invasores agresivos de la vegetacion secundaria (Alternanthera pungens, Eleutheranthera ruderalis,
Ipomoea indica, Oxalis corniculata, Rhynchosia minima, Sida acuta, S. rhombifolia).

La mayoria de las especies pertenecen a la Vegetacién Ruderal (44), Vegetacién Segetales (38) y
Sabanas Antrépicas (31), aunque también estan bien representados en el Bosque Pluvial Montano (28),
Bosque Siempreverde Meséfilo y Bosque de Galeria (17), Sabana Seminatural y Matorral Xeromorfo
Costero y Subcostero (14).

Las familias con mayor representacion de especies son Poaceae (14), Fabaceae (9), Cyperaceae y
Convolvulaceae (8), Asteraceae (5) que representan 67,6 % del total de especies. Los géneros Ipomoea
(8) y Sida (5) son los mas abundantes, ambos heliéfilos y colonizadores de claros y espacios abiertos.

Predominan en este phydium las especies pantropicales (45) y cosmopolitas (29), muchas especies
se distribuyen en América tropical y Africa, generalmente en Africa tropical occidental, por lo que
pudieran haber estado vinculadas con el trafico de esclavos durante los siglos XVI - XIX. Por su
distribucién pantropical o cosmopolita y la falta de informacién sobre posibles introducciones en el
pais es posible que esta ocurriera por vias naturales o por el hombre en forma voluntaria o no.

En los parapofitos dominan las especies herbaceas (77 %) y le siguen las lianas (16,2 %), muy
escasas son las arboéreas (Spondias mombin, Lonchocarpus sericeus) y arbustivas (Aeschynomene
sensitiva var. sensitiva, Senna occidentales, Mimosa pigra). En las hierbas cubanas de este phydium,
las especies anuales duplican en niimero el de las perennes.

Predominan las heliéfilas obligadas con 41 especies, se presentan ademas 24 heliofilas facultativas
y 8 escidfilas. En las herbaceas, 32 son dominantes heliéfilas obligadas, 16 dominantes o dominadas
helidfilas facultativas y 6 dominadas esciéfilas, de la sinusia de lianas 2 son dominadas esci6filas, 6
dominantes o dominadas heli6filas facultativas y 6 dominantes heliéfila obligada.

Las especies de comunidades acuaticas se consideraron como heli6filas facultativas, ya que aunque
en el Bosque de Galeria y en el Herbazal de orillas de rios y arroyos se concentran algunas de las especies
mas helid6filas de la vegetacién circundante, junto a las orillas puede haber sombra mas o menos densa.
En el Bosque de Ciénaga y en el Herbazal de Ciénaga la situacion es parecida variando de acuerdo con
la presencia de arboles y la densidad de la vegetacion.

Estosresultados confirman que en este phydium las plantas estan muy adaptadas ala heliofilia, por lo
que al respecto, Herrera (2006) senala que esta caracteristica, mas la baja competencia entre las especies, la
alta con el ambiente, suampliadifusién y la distribucién en las zonas tropicales y subtropicales por medios
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bidticos y/o abidticos les permite medrar con el surgimiento de las comunidades humanas sedentarias en
las vegetaciones ruderales y segetales sobre suelos fértiles y con suministro de agua asegurado.

Agrega este autor que la estrategia colonizadora de las especies sinantropas de origen desconocido
es, por tanto, la de muchas malezas pertenecientes alaunidad taxonémica de los antropoéfitos y totalmente
opuesta a la de los apofitos, lo que demuestra que la naturaleza de los parapoéfitos es esencialmente
aléctona. En los antropofitos escasean los arboles, aunque los que estan presentes son colonizadores
exitosos de ecotopos tanto primarios poco alterados como secundarios.

Las plantas sinantropas de origen desconocido, rara vez se cultivan y, en general, el cultivo es muy
restringido en area, como ocurre con Spondias mombin, Peperomia pellucida, Talinum fruticosum,
Stenotaphrum secundatum (como césped, sobre todo cerca del litoral). Spondias mombin tiene diversos
usos (maderable, medicinal, melifera), Peperomia pellucida como medicinal y Talinum fruticosum
como hortaliza; esta especie la report6 Leén (1951) como que solo se encontraba en las orillas del rio
Guantanamo; hoy, bajo el nombre popular de espinaca, se cultiva en todo el archipiélago. Stenotaphrum
secundatum se cultiva como césped, principalmente cerca del litoral.

Entre los helechos Nephrolepis exaltata y Nephrolepis biserrata son de los mas cultivados en
todo el mundo vy, sobre todo la primera especie, ha dado por mutacién numerosos cultivares con el
follaje rizado o ahorquillado, muy ornamentales. En Cuba, se cultivan en patios, jardines sombreados
e interiores de las viviendas. Aunque raras veces se escapan del cultivo bajo condiciones de llanura,
lo han hecho en las montanas, sobre todo en el Bosque Pluvial Montano y en el Bosque Nublado y
ocasionalmente en el Bosque Siempreverde Mesofilo.

Pocas especies se utilizan por su valor e. g. maderable, medicinal, melifera, alimenticia, pero
entre las mas empleadas estan Heliotropium curassavicum medicinal, melifera, Rhipsalis baccifera
medicinal, Ipomoea pes-caprae medicinal, melifera, alimenticia, Fimbristylis cymosa artesania,
Lonchocarpus domingensis medicinal, maderable, melifera, artesania, Paspalum conjugatum
medicinal, por la exigua importancia econémica de este phydium la colonizacion, de estas especies,
paso inadvertida para el hombre.

En este grupo se encuentran algunas de las malezas mas abundantes de Cuba, por lo que es
conveniente realizar un uso, control y manejo de estas especies, sobre todo de aquellas con usos definidos
o potenciales. La mayoria de las especies constituyen malezas, con escasas excepciones presentes
en los ecosistemas primarios, e. g., en los Complejos de Vegetacion de Costa Rocosa y Complejos de
Vegetacion de Costa Arenosa (Heliotropium curassavicum, Ipomoea asarifolia, Ipomoea pes-caprae,
Malvastrum coromandelianum), en el Matorral Xeromorfo Costero y Subcostero (Ipomoea violacea,
Ipomoea indica, Chamaecrista rotundifolia, Senna occidentalis), en el Herbazal de Ciénaga (Urochloa
plantaginea, Mimosa pigra, Neptunia plena), en los Bosque de Pinos y Bosque de Ciénaga (Psilotum
nudum, Scleria gaertneri, Fimbristylis cymosa, Scleria lithosperma) y en el Matorral Xeromorfo
Espinoso sobre serpentinita (Lycopodium cernuum, Cissampelos pareira, Sida spinosa, Andropogon
fastigiatus).

Algunos de los parapoéfitos son componentes dominantes en formaciones vegetales primarias y
por lo tanto no se les puede considerar como invasores, a no ser en las raras ocasiones en que interfieren
con las actividades del hombre, e.g., las especies acuaticas o palustres en el cultivo del arroz y las
especies litorales en las instalaciones dedicadas al turismo. Entre las que son malezas agresivas de las
vegetaciones ruderal y segetal, y en ocasiones de los cultivos (malas hierbas, plantas banalizadoras
del paisaje, plantas indeseables), estan Eleutheranthera ruderalis, Ipomoea indica, Sida acuta, Sida
rhombifolia, Oxalis corniculata.

Diversos son los helechos entre los parapofitos, Lycopodium cernuum prefiere suelos sin calcio libre
y generalmente los climas de las tierras templadas de las montanas, por ello se le encuentra generalmente
en Bosque Pluvial Montano, Bosque Nublado, Bosque de Pinos, Matorral Xeromorfo Subespinoso sobre
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serpentinita, siempre por encima de los 500 m de altitud, y ocasionalmente en Matorral Xeromorfo Espinoso
sobreserpentinita (planicola y premontano)y en Sabanas Seminaturales cuarciticas y de mocarrero (planicolas).

La liana perenne Pteridium aquilinum manifiesta un comportamiento similar, se considera una de
las peores malezas, ya que forma enmaranadas madejas que hacen dificil el transito de los caminantes
en el Bosque de Pinos, explotado intensamente en el pasado y hoy sometido al régimen de plantaciones
forestales, en las cuales incide esta liana pteridofitica. Psilotum nudum, especie epifita o saxicola,
habita en formaciones vegetales himedas que van desde el Bosque de Ciénaga y el Bosque de Galeria
planicolas, hasta el Bosque Siempreverde Mesofilo (premontano) y el Bosque Pluvial Montano.

La accién antropica excesiva que conlleva a la desaparicion de zonas boscosas, al secado de arroyos
y zanjas, y a la ausencia creciente de patios himedos y techos de teja espanola, han hecho disminuir las
poblaciones de Peperomia pellucida y Peperomia tetraphylla y, en mayor o menor grado, han afectado
el area de las restantes especies; sin embargo, numerosas especies de este phydium responden en forma
muy agresiva cuando ocurren acciones natural o antrépica, principalmente ante esta ultima (Abildgaardia
ovata, Axonopus compressus, Chloris virgata, Cyperus compressus, Cyperus sphacelatus, Digitaria
horizontales, Eleocharis geniculata, Fimbristylis cymosa, Ipomoea pes-caprae, Lycopodium cernuum,
Mimosa pigra, Nephrolepis biserrata, Nephrolepis exaltata, Oxalis corniculata, Pteridium aquilinum,
Rhynchosia minima (transmite virus de amarillamiento a las fabaceas), Scleria lithosperma, Sida cordifolia,
Sida rhombifolia, Sida linifolia, Sporobolus tenuissimus, Stenotaphrum secundatum, Typha domingensis).

Algunas especies presentan desviaciones en relacién con los patrones del phydium, como ocurre
con Axonopus compressus (ecotonos herbazal-bosque, claros de bosque; excelente pasto), Chloris
virgata (ruderal, pero no es rara en regiones semidesérticas), Digitaria horizontalis (ruderal y segetal),
Eleocharis geniculata (en terrenos de mal drenaje, mas o menos permanentemente inundados),
Ipomoea indica (abundante en la Vegetacién Ruderal, sobre todo en cercas peerless), Mimosa pigra
(tolera Vegetaciéon Ruderal en lugares mas o menos permanentemente inundados y Vegetacién Segetal
enarroz), Nephrolepis biserrata (vegetacion himeda y fresca, pero es especie resistente, muy cultivada),
Nephrolepis exaltata (vegetacion humeda y fresca, pero es especie resistente, muy cultivada), Oxalis
corniculata (la peor maleza de lugares sombreados y hiimedos como viveros, invernaderos, jardines y
patios sombreados, macetas a la sombra), Peperomia pellucida (comportamiento semejante a Oxalis
corniculata pero también vinculada a cuencas hidrograficas), Rhynchosia minima (ruderal, muy
abundante en cercas peerless o de piedra en ec6topos urbanos y suburbanos), Sida rhombifolia (ruderal
y segetal, aunque a veces bien cimarrona) y Sporobolus tenuissimus (ruderal, no segetal).

Estas especies, en su comportamiento, discrepan de las restantes por su abundante presencia en
Vegetacion Ruderal, raras veces segetal, y puede que pertenezcan a un segundo grupo de parapéfitos
mas dependientes del hombre que de la accién natural, ya que las restantes especies son de habitats
extremos, tales como vegetaciones inundadas, al menos periédicamente, costas secas, cuabales,
charrascales, sabanas de arenas blancas, sabanas de mocarrero y pinares.

En total, hay tres grupos en los parapoéfitos cubanos: uno arcaico, compuesto de licopodiaceas y
helechos, cuya entrada en Cuba puede remontarse a principios del Terciario (hace 50 a 65 millones de
anos) y por tanto, se trataria de las especies mas nativas que hay en Cuba, uno “normal” muy adaptado
a habitats extremos que es el mas numeroso y el Gltimo compuesto por plantas que se comportan
como antropofitos, nunca como apoéfitos. De todos modos, la ubicacién de una especie en la Substirps
Parapophyta es siempre temporal.

Los integrantes del primer grupo, dadas sus credenciales, merecen ser incluidos en la Estirpe
Apofitos como Extrapofitos Arcaicos, nunca como Extrapoéfitos boreales, porque, aunque Pteridium es
boreal y una de las peores malezas de clima templado, Nephrolepis, Psilotum y Acrostichum no son ni
definida ni definitivamente boreales, sino pantropicales.
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