
cr"
 

�
 

TAB
LA

 1. 
Composició

n
 

química de muestra
s suma

rias me
nsuales 

de lluvia 
(P

eriodo 1977-1984) 

C
o

mp 
U

antT
aa-0--

R
ango ª

'
• 

pu
ntos de variacio

n

c
1
-

m
ue

stre
o 

de
 la co

n. 
mg

/ 1 

12 
1, 2-24, O 

R
ango ae

 
valore

a 
medios 
mg

/ 1 

5,1-7,6 

"A
ñ8

IIa'f
a

ae 
varianza de

 
la

 h
ip. 

de 
igualdad de 
v

a
l. 

me
dios 

se
 re

chaza 

F'1
nóTon el

e
 

diatribuc. 
�
ro

o
-
. el

e
 

valore
a 

supe
riore

s 
Valor 

%
 

mg
/ 1 

;P
rob:---'

a
e 

valore
a 

in
fe

riore
s 

Valor 
%

 
mg

/ 1 

Observ
aciones 

20 
o 04

L
os

v
aiores ro

ed
1o

a rn
ax

1rn
oa 

-., 
10 

0'30 
ocurre

n
 a 8-10 km

 de
 la 

� 
' 

costa 
c

asi
D�I-a_n

_c_a __
 y-�

a
e

 l
as V

e-
s
o
-
11::

4 
10 

o
, 1-8,0 

0,61-2,66 
se re

chaza 
6 4 

0,07 
0,22 

gas
 p

re
sentaro

n
 los ma

�ore
a 

valore
a de

 conce
ntra

cio
n

=-
--

--
:--=--

--
--

--
-:--

--
--

--
--

--
--

-:-
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
�

i� n� fluidoa ,2
or la 

c
. 

Haba�
 

2,09-4,62 
se

 rechaza 
6 

0,38 
El 

i
s
�
 de loa vaiore

a re
s ul­

-
HCO -

10 
0,2-10,0 

__
_

 3 

: : � 2
10 

14 
-

ca
+

 
12 

N
a

+
 

10 

K
+

 
10

NH
+

 

_.!
 

10

pH 
14

I2 
5 

taro
n

 auveriore
a a 9

 mg
/ l

 
o, 4-0, 65 

se admite
 

1 
o 95 

.i:.,
�

 
U

70
 

11
8

 l.08 
val.orea re

suI:
 

-:--
--

--
--

-:-
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

�·--
--

�
·t o inf erior a 

0
,
5

 mg
/1

�
�

-¡J
¡-

Ioa valore
a re

s ul-

0,1-2,6 
-

O, 1-3, 1 
0,6-1,2 

se admite
 

le
y 

expone
ncial 

1, 05 

0,1-13,0 

0,15-3,81 

0,1-0,9 

0,15-2,30 

3,6-7,4 

1,2-3,7 

0,90 
to in

ferior a O.J
5 �

l 
se

 rechaza 
a 

o 08
.E.l,

 
30% d

e 
l.os 

va.lore
s

' 
to s

uoeri
or a 5

 mg/
1 

0,55-1,63 
se

 re
chaza 

3 
o
 10

�� 4�
 de loa valore

s re
s ul-

' 
to a

�»erior a 2 mg/
1 

O, 1 6-0, 56 
se

 re
chaza 

o
 8 

o
 O)

.i:.
�

 50%
 de

 los valore
s re

su
.1... -

, 
' 

+,.. 
.,, .......... ; ...... º 

o. 5
 m.g/

1 
0,34-0,70 

se admite 
ley 

e
xpone

ncial 
0,70 

5,2-6,1 
se

-admite
 

le
y 

norma
l 

0,90 
valor

es 
re

-s u
l ­

i
nf erior a 0

.3
5 mg/

1 
s l.l.uvias-asooiaqas a ItJS

­
sas de aire

 ma
s 

frío tie n
e

n 
�

yorg
ra

do de 
acide

z 
0,90 

El,
 6

8%
 de 

los valore
s 

re
s u

l­
to 

infer
ior a 12 /}

aio
m

 
, 

, 
Se

 muestre
o solo

 1983 
\.

 

Ord
e

namie
nto de

 loa anione
s 

Ord
e

namie
nto de los catio

ne
s 

ca
+2)

 Na
+

>
 Mg

+�
 N

H¡
')

 K
+

 

2 
-

-

E
lectro

-
11 

),0
-5

2
,0

 
1

3
,1

-2
),7 

se ad
m

ite 
le

y
 ex

p
o

n
en

cial 
3

0
,0

 
co

n
d

u
ct. 

.ns/om
 

d
s/cm

 
:u

s/cm
 

0,'5-74,5 
1

5
,0

 
···-

-
-
-

-
--

.,ig
/1

 
,J/g

/1
 

_ 
_ 

_
_

 

0
1

-
) 

H
C

O
-

) so-
2

7
N

o
-

J 
4 

3 

~
-0

5
%

-cfe
 lo

s
 

to
 

L
a

 

-
-
-
-
-
-
-

:re
su

l-

" 



, 
TAB

LA
 2. 

Remocion de contaminantes desde la atmósfera
 en la lluvia {P

eriodo 1977-1984) 

C
o

mp
. 

Cantidad 
Rango dtJ 

puntos de 
varia� j,on 

m
uestre

o 
re

mocion 
Kg/ha.mea 

c1 -
1

2
 

0,5-65,0 

Rango de 
valores 
medios 
Kg/ha.mes 

5,51-15,65 

Aria
lisia de 

P
rob. 

de 
varianza de 

valore
s 

la Hip. de 
inferiore

s 
igualdad de 

valor 
%

 

Observ
aciones 

val. medios 
se rechaza 

Noª
' observ

o una variacion e ara en re
.:

 
lacion oon la distancia a la costa 

��Á
2

10 
0,01-20,4 

1,32-6,21 
se re

chaza 

NO) 
10 

0,02-5,85 
0,47-2,46 

se admite 
1,3 

0,89 
Er

�709r
ae�los

valorea re
sulto inf

erio r 
�

� �
 ��

�
 

a
 
o
.
 65

 W
h

a
,Dl

fU
t�

 
Mg

+
2

14 
0,12-5,21 

0,97-3,71 
se admite 

1,25 
0,90 

ca
+2

12 

K+ 
10 

Na+ 
10 

NH
+!..

 
10 

HCO -3
10 

1,12-)5,0 
1,38-7,67 

0,02-4,4 
0,4-3,4 

0,5-8,4 
1,13-6,34 

0,01-4,0 
0,39-1,63 

0,8-30,0 
1, 35-14

,. 38 

Ord
enamiento de los 

aniones 

c1 -"">
 HCO -'?

 so -2 "7 NO -
3 

4 
3 

se re
chaza 

se admite 

se re
chaza 

se admite 

se rechaza 

0,81 
0,90 

1,5 
0,90 

Se observ
a disminucion de l

oa valore
s a 

medida que aum
enta la distancia a la 

costa 

L
os valore

s obtenidos reflejan�
a eno

rm
e 

variabilida� de este elemento repo rt a
da 

en la ma
yoria de las investigaciones 

Ord
enamiento de los cationes 

Ca
+2>

 Na
+

>
Mg

+2 :;>
NH

+
'>

K
+

4
 

1 

- 20 -



1 

,-C\I
 

,
 

p
 

TABLA 3. 
Remoc

ion por otros procesos y metodos ev
alu

ados 

Proceso 
Método 

Por rocfo 
Co

lecc
ión 

Por n
ie-

, 
Imp

act
ac

ion
bl

aa 
en f

i
ltros 

O
rd

inam!
ento<l

e 
V

aiore
s mear

os 
a_ll

ione�
 y

 c
at

iones 
c1-�

 so¡ 
N

a
+� K

+�
 Mg

+
2

 $
C

a
+

2
 

Kd
h

a
4

mea 

0,01 (por e
lemento) 

Observ
ac

iones 
0

8
 

v
al.ores resul. tarori -bajos

compara
do� con otros t

ipos 
de remocion 

c1-)
 so -

2
 

50 -
2

 
c1-

�
 15 0 

N
a+-

1
 

1 
Se obtuv

iero
n v

alore
a rel

a-
4 

4 
' 

' 
' 

t
iv

am
ente 

altos cons
idera

ndo
N

a
+7

 K
+

>
Mg

+
27

c
a

+
2

 
K

+_0 7 
Mg

+
2_1-6 

c8
+

2_5 
1

l
a

 ¡oc
a

 oc
urre

nc
i

a
 del 

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
--,.;�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
-

�- '�
�

�
�

�
' 

' 
fenomeno 

HCO -
'7

 so -2 7
 c1 -

,..
 NO -

so -""2"-3 -, 4 
c1 --

2
 4 

·No --1 1 
-Se o6

tuv
ieron 

algunos re
s

ui-; 
a)

Conjun
to

Sedim-,n-
t

ao ion 

b) 
Depos

ic
ión

en f
i

ltros
-

o)
D

ifus
ión 

Turbulent
a

 

, 

Imp
act

a-
Imp

aot
ao

ion 
. 
,
 

en f
i

ltros 
o ion 

3 
4 

3 
4 

' 
3 

' 
t

ados s
im

i
l

are
s

 a
 Je

 re
roooJo n 

c
a

+
2

 7
 NH

+4 7
N

a
+?

 K
+

 /
Mg

+
2

.
HCO --5 , 1 

N
a

+
 _1 4 

K
+

 _1 3 
po

7
 ,

l
l

u
v

i
a, con e

l
 c

a+
2oomo 

c1->
 30-2 

4 

c1 --,
 so- 24 

N
ary

 c
a

+�
 K

+
?

Mg
+

2

c1 -'7
 so -2

 

N
a

+'>
 c

a
+

2
 '7

Mg
+

2
7 K

+
 

3 
' 

' 
anion domin

ante y 
Mg

+
2-o,4 

c
a

+
2-3,0 

NH4 -1,1
Hco; 7

so4
2

 

so4
2-3,4 

c1 --5, 6
Con este método se confront

a­
ron l

as ma
yore

s d
if

icult
ades 

e�
eriment

ales 
__

 _ 
Cl --4,4 

so ¡
71

-
2,0 

N
a

+-1,7 
Se cons

idera
 q

ue el método 
of;e

oe un
a

 b
uen

a
 ;epre

sent&­
K

+-o,6 
Mg

+
2-o,1 

c
a

+
2-o,9 

o
ion de 

l
a

 remoc
ion sec

a
 

·..;.
-

-
· 

-
�

 
+

 
, 

Cl -47,5 so4 -4
2,4 N

a
 -15,9 

Se observ
o 

un c
ic

lo di
ar

io 
+

2
 

d�
ar

io en 
los v

a
lores con 

K
+-3,1 

Mg
+

2-3 ,5 
C

a
 

- 9,
2

 
ma

x
imos entre 

l
as 1300 y la s

1600 horas 

.. 

j 

1 


	tesis carlos lopeza 01
	tesis carlos lopeza 03
	tesis carlos lopeza 04
	tesis carlos lopeza 05
	tesis carlos lopeza 06
	tesis carlos lopeza 07
	tesis carlos lopeza 08
	tesis carlos lopeza 09
	tesis carlos lopeza 10
	tesis carlos lopeza 11
	tesis carlos lopeza 12
	tesis carlos lopeza 13
	tesis carlos lopeza 14
	tesis carlos lopeza 15
	tesis carlos lopeza 16
	tesis carlos lopeza 17
	tesis carlos lopeza 18
	tesis carlos lopeza 19
	tesis carlos lopeza 20
	tesis carlos lopeza 21
	tesis carlos lopeza 22
	tesis carlos lopeza 23
	tesis carlos lopeza 24
	tesis carlos lopeza 25
	tesis carlos lopeza 26
	tesis carlos lopeza 27



