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RESUMEN. Los trabajos realizados en la Seccion de Transporte y
Comunicaciones del Nuevo Atlas Nacional de Cuba han revelado una
serie de fendmenos a nivel local, regional y nacional, de interés desde
el punto de vista gedgrafo-econdmico y constituyen puntos de partida
para investigaciones que contribuyan a la planificacion y uso adecuado
del sistema de transporte con que cuenta el Pais.

Con el andlisis y evaluacion de 7 variables relacionadas a la infraes-
tructura y produccion del transporte, se clasificaron los diferentes
municipios del territorio nacional, objetivo fundamental de este estudio.

Los resultados alcanzados arrojan que existen en el Pais 13 grupos
de municipios segun los indicadores procesados y son de gran impor-
tancia para las investigaciones sobre las regiones del transporte en
Cuba.

INTRODUCCION

El trabajo que presentamos a continuacién Existen en el Pais diferentes estudios

constituye uno de los primeros resultados
obtenidos por el grupo de Transporte y
Poblacién a partir del arsenal de conoci-
mientos e informacién aportados por las
.recién concluidas tareas desarrolladas en
la elaboracién del Nuevo Atlas Nacional
de Cuba por el Instituto de Geografia de
la A.C.C.

encaminados a la diferenciacién del terri-
torio segiin indicadores de transporte; sin
embargo no se cuenta atin con un resi.tado
gue satisfaga las necesidades de dete minar
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y de:imitar las verdaderas zonas que esta-
blece el transporte como elemento forma-
dor e regiones econémicas y que son im-
prescindibles para el adecuado funciona-
miento y planificacién de este sistema en
la economia nacional,

La presente investigaciéon se planteé co-
mo objetivo el estudio y clasificacién de
la unidad territorial mas pequeila que
ofrece la actual divisién politico-adminis-
trat va, los municipios, segin indicadores
seleccionados del transporte, referidos a la
densidad de vias, cantidad de instalacio-

nes, volimenes de pasajeros y carga, y
otros.

Mediante el andlisis y evaluacién del com-
portamiento de las variables estudiadas y
con el empleo de un método de clasifica-
cién taxondmica, se propone una agrupa-
cién de todos los municipios analizados.

Los resultados constituyen un primer
ensayo de la aplicaciéon de métodos de
este tipo a cuestiones relacionadas con el
transporte y aportan nuevos elementos pa-
ra los estudios sobre la regionalizacién del
transporte recién comenzados en Cuba.

MATERIALES Y METODOS

La informacion estadistica utilizada para la
elaboracién del trabajo procede del banco
de informacién con que cuenta el Departa-
ment de Geografia Econémica y Social
confeccionado para el Nuevo Atlas Nacio-
nal de Cuba, y del resultado de diferentes
estudios investigativos relacionados con la
tematica de Transporte.

Mediante un método matematico de cla-
sificacion basado en el algoritmo de John-
son y que utiliza la distancia euclidiana
como métrica de similitud, fueron evalua-
dos y agrupados los 154 individuos (muni-
cipivs), componentes de la muestra.

C ba cuenta con 169 municipios en total,
perc ya que Ciudad de La Habana, con
sus 15 unidades territoriales, presenta un
comportamiento especial que se aparta de
la media nacional en cuanto al transporte,
se de:idié por los autores excluirla en esta
primera fase de la investigaciéon integral
de todo el territorio nacional que esta plan-
teada para el presente quinquenio en el
Instituto de Geografia de la Academia de
Ciencias de Cuba relacionada con el tema
de investigacidon: La Regionalizacién econé-
mica y social de Cuba.

Se utilizaron para el analisis 7 variables,
2 de ellas relacionadas con la produccién

del transporte (volumen de pasajeros y
carga), y las 5 restantes referentes a la in-
fraestructura (incluyendo carreteras y li-
neas férreas de uso general). El orden de
ellas es el siguiente:

Variable No. 1. Numero de Instalaciones.
Incluye a todas las instalaciones localiza-
das en cada uno de los municipios y que
corresponden al transporte de uso general
como por ejemplo: bases de 6mnibus, esta-
ciones ferroviarias, puertos, aereopuertos,
etc.

Variable No. 2. Pasajeros transportados:
se refiere al niumero de pasajeros transpor-
tados internamente en el Pais, en un aifio,
por todos los medios de transporte: auto-
motor, ferroviario, aéreo y maritimo.
Variable No. 3. Carga operada. Volumen de
carga operada en un ailo en las instalacio-
nes de transporte referidas en la variable
No. 1 con excepciéon de las estaciones fe-
rroviarias por no contarse con la informa-
cién necesaria.

Variable No. 4. Densidad vial. Total de vias
pavimentadas y férreas por municipios re-
feridas al 4rea de los mismos y expresada
en km/100 km? El valor medio para el
Pais es de 16 km/100 km?
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Variable No. 5. Densidad vial. Total de vias
pavimentadas y férreas referidas a la po-
blacién de cada municipio y expresada en
km/1000 habitantes. Tiette una media na-
cional de 1,6 km/1000 habitantes.
Variable No. 6. Conexiones. Expresa el gra-
do de conexiones de cada municipio con
la red vial nacional, o sea cada cudantos
km del perimetro del municipio, puede ha-
llarse una via de comunicacion.

Variable No. 7. Coeficiente de Engel. Ma-
nifiesta el nivel de abastecimiento de la

red vial al territorio y la poblacién de cada
municipio (Echemendia e Interian, 1987).
Su valor medio es de 1,6.

La investigacién realizada arrojé ur a cla-
sificacion de todo el territorio nacional en
13 grupos de municipios segun los indica-
dores de transporte evaluados y se presen-
ta en un mapa final a escala 1:20 000
que utiliza el cartograma como método de
representacion cartografica para su ade-
cuada comprension.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los 13 grupos de municipios obtenidos
después del estudio se caracterizan de la
forma siguiente:

Grupo 1. Es el mas numeroso en el Pais
y los 86 municipios que tiene representan
56% del total analizado.

Esta caracterizado por contar con un
namero medio de instalaciones de hasta 4,
un volumen de pasajeros transportados
que no supera al millén y medio, un volu-
men casi minimo o ninguno de carga ope-
rada, bajo indice de conexiones con el resto
del territorio, y en cuanto a las densidades
viales puede presentar comportamientos
variados con referencia a la poblacién y por
debajo de la media mnacional con relacién
al area, al igual que en los valores del
coeficiente de Engel.

Grupo 2. Integrado por 19 municipios con
un comportamiento muy semejante a los
del grupo anterior; su diferencia estriba
en su participacién mayor en el movimien-
to de pasajeros que puede alcanzar hasta
mas de 6 millones en el afio.

Grupo 3. En él clasifican 17 municipios
caracterizados por una transportacién de
pasajeros hasta de 9 millones al afio com-
partida con volimenes de carga operada
de hasta mas de medio millén de tonela-
das en algunos de ellos. Con respecto a la

infraestructura vial todos sus indicadores
superan la media nacional.

Grupo 4. Cuenta con 7 municipios que pre-
sentan un volumen mayor de pas jeros
transportados (hasta 15 millones en el
afo), y no asi en cuanto a la carga ¢ yos
volimenes varian. Cuentan también con
una alta densidad vial por drea aungue el
grado de conexiones fluctia entre v lores
bajos y altos.

Grupo 5. En él sélo clasifican dos munici-
pios caracterizados por 6 instalaciones de
transporte, un nimero de pasajeros trans-
portados mayor que 18 millones, una car-
ga operada de mas de 400 000 t, alta clensi-
dad vial y grado de conexién, y valores
en el coeficiente de Engel y en la dens.dad
vial por habitantes, inferiores a la 1zdia

, nacional.

Grupo 6. Comprende aquellos territorios
donde pueden existir hasta 10 instalaciones
de transporte, un volumen de pasajeros de
hasta 13 millones en €l afio, una carga ope-
rada menor a 200000 t, una alta densidad
vial por area y un adecuado grado de co-
nexién asociado a valores del coeficiente
de Engel y de la densidad vial por habi-
tantes superiores a la media del Pais. En
él clasifican 11 municipios.
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Grup 7. Municipios definidos por hasta
11 instalaciones de transporte, una fuerte
participacion en movimientos de pasajeros
con ifras entre 20 y 25 millones en el
afio, acompainada de volumenes de carga
operada alrededor del millén de t. El res-
to de las variables superan la media nacio-
nal. En él clasifican 5 territorios.

Grupo 8. Definido por un solo municipio
con 7 instalaciones, mas de 34 millones de
pasajeros transportados y una carga ope-
rada de casi 210000 t, alta densidad wvial
por area, buenas conexiones, una densidad
baja de vias por habitantes y un coeficien-
te de Engel por debajo, pero préximo a
la media nacional.

Grupo 9. También lo constituye un solo
municipio con 5 instalaciones de transpor-
te, mas de 50 mi!lones de pasajeros trans-
por ados en el afio compartidos con casi
medio millén de t de carga operada, bue-
nas conexiones, altos valores de la densidad
de vias por area y del coeficiente y alre-
dedor de la media nacional en la densidad
de vias por habitantes.

Grupo 10. Lo constituye un solo municipio
caracterizado por 7 instalaciones, mas de
63 rmillones de pasajeros y 400000 t - de
carg operada en el afio, una alta densidad
vial en el territorio, buenas conexiones con
el resto del Pais, baja densidad vial por
hatitantes y un coeficiente de Engel tam-
bién bajo.

Grupo 11. En él clasifican 2 municipios con
mas de 9 instalaciones, de 72 millones de
pasajeros transportados anualmente, una
participacion menor en la carga operada
qu no rebasa las 280 000 t y un comporta-
miento muy parecido al grupo anterior en
el resto de los indicadores.

Gru o 12, En €l clasifica un solo municipio,
cor: 10 instalaciones, mas de 440 millones
de pasajeros transportados y 3600000 de
t de carga operada, una altisima densidad
vial por area, buenas conexiones, alto coe-
ficiente de Engel y una densidad vial por

habitantes inferior a la media nacional.
Grupo 13. También constituido por un solo
municipio. Todos los indicadores a excep-
cién de los relacionados con la poblacién
(densidad de vias por habitantes y coefi-
ciente de Engel) presentan valores altos y
en algunos casos extremos.

La distribucién provincial de los grupos
de municipios presentada en la Tabla 1
muestra que aunque el grupo No. 1 es el
de mayor peso en el Pais y en las 13 pro-
vincias estudiadas, su comportamiento te-
rritorial es variado; asi, encontramos su
fuerte predominio en las Provincias de
Ciego de Avila y Guantanamo, seguidas de
muy cerca por Granma y Holguin.

Camagiiey, Las Tunas y Cienfuegos re-
basan 50% de los municipios correspon-
dientes a este primer grupo y Matanzas
también con 50% de sus territorios en este
nivel comparte el resto de los municipios
en los 2, 3, 6 y 12.

En Pinar del Rio con excepcion del mu-
nicipio donde se localiza la cabecera pro-
vincial, tiene al resto de su territorio en
los grupos 1 y 2 mientras que Villa Clara
y Sancti Spiritus cuentan con casi la tota-
lidad de sus municipios en los 3 primeros
grupos.

En Santiago de Cuba los municipios cla-
sifican en mayor por ciento en los grupos
1 y 6 compartidos con una menor partici-
pacién en los grupos 2, 3 y 4.

La Provincia de La Habana se aparta
con su comportamienio del resto del Pais.
Presenta una alta presencia de municipios
en los grupos 1, 4 y 6 compartida en me-
nor grado con municipios en los grupos
2y 17

Es necesario destacar que casi todos los
territorios que no cuentan con las cabece-
ras provinciales o las ciudades de ler. or-
den, clasifican en los grupos del 1 al 4
(Fig. 1). A partir del grupo 5 conformado
por los municipios de Manzanillo y Ciego
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FIG. 1. Grupos de wmunicipios segiin indicadores seleccionados de transporte.
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TAB A 1. Comportamiento de los grupos de municipios por provincias (porciento).
Grupo
Provincias 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13
Pinar del Rio 43 50 7
Hab:na 37 5 11 21 21 5
Mai:nzas 50 7 22 14 7
Villa Clara 38 23 15 15 9
Ci egos 61 13 13 13
Sarcti Spiritus 37 25 25 13
Ciegn de Avila 80 10 10
Car- giiey 69 8 15 8
Las Tunas 61 13 13 13
Holguin 71 15 7 7
Granma 76 8 8 8
Santiago de Cuba 33 011 11 1 23 1
Gu:.ntanamo 80 10 10
Isla de la Juventud 100
% total nacional 56 12 11 4 1 7 3 1 1 1 1 1 1

de A ‘la y del grupo 6 en el cual observa-
mos San Antonio de los Baiflos; Madruga,
Jaruco, San José de las Lajas, Cardenas,
Colon, Sagua la Grande, Morén y otros,
encontramos grupos conformados por un
solo municipio o dos de ellos, correspon-
dientes a los centros provinciales. De estos
grups caracterizados por valores mas al-

tos y variados de todas las variables que
conllevan a que no existan grandes seme-
janzas entre ellos y por ende que constitu-
yan grupos independientes, se destaca el
municipio de Artemisa que clasifica al mis-
mo nivel de Las Tunas, Cienfuegos, Sancti
Spiritus y Bayamo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de concluida la investigacion plan-
tea a, podemos arribar a las siguientes
conclusiones y recomendaciones:

1. o existen grandes diferencias en el
Pais en cuanto a los indicadores relacio-
nados con el transporte de uso general

seleccionados, ya que 86 municipios pre-
sentan un comportamiento muy pareci-
do con bajos valores en los mismos,
situacion esta que debe continuarse es-
tudiando para determinar las necesida-
des reales de transporte en cada uno de
ellos.



INTERIAN y otros: CLASIFICACION DE LOS MUNICIPIOS 137

2. Los territorios que cuentan con las ca-
beceras provinciales y algunos de los
principales asentamientos poblacionales
de mayor jerarquia, presentan un com-
portamiento variado y significativo que
los ubica en los grupos mejores dotados
por el transporte.

. Los resultados alcanzados sélo consti-
tuyen una primera fase de las investiga-
ciones geograficas encaminadas al estu-
dio de las regiones de transporte en
Cuba y constituyen un punto de partida
que debe ser continuado con analisis

complementarios de las variabl s a uti-
lizar, amiplitud en el rango de !las mis-
mas y la posibilidad de incluir algunas
relacionadas a las actividades de trans-
porte de uso industrial que a nivel de
municipios pueden presentar una impor-
tancia relevante y ser un rango distin-
tivo en mucho de los territorios ¢ tbanos.

. El método matematico utilizado ofrece

posibilidades satisfactorias en estudios
de este tipo y se propone continuar su
utilizacién en muestras de diferente mag-
nitud.

REFERENCIAS

Echemendia, C. J., y S. Interian Pérez (1987): red de transporte en Cuba” [inédito]. Instituto

“Analisis Territorial del aseguramiento de la de Geografia, A.C.C.,, La Habana.

Ciencias de la Tierra y del Espacio, 15 y 16, 1989

CUBAN MUNICIPALITY CLASSIFICATION ACCORDING TO SEVERAL
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ABSTRACT. A series of local, regional and national phenomena
from a geographic-economical interesting point of view have been
showed by the studies carried out in Transportation and Comunication
Section of the New National Atlas of Cuba, which constitute the
starting points to further researches on planning and adecuate use of
transportation suystem in the country.

The aim of this work was the study and classification of the 169
municipalities as transportation choiced indexes, referred to length
and types of ways, theirs densities by areal unity and inhabitantsa-
mount, facilities and others.

By the behavioural analysis, and valuation of studied wvariables
and taxonomical classification' methods, a grouping of all computed
municipalities is proposed.

This research constitutes a first essay of this type of method
application to questions related with transportation and its results
being new elements to the studies on transportation regionalization
started in Cuba recently.





