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Resumen

Debido a la recurrente escasez de agua en Cuba, se requiere del manejo integrado de cuencas
hidrolégicas, permitiendo abordar el problema ambiental, en particular el del agua, a través de

la interaccion de los factores bioldgicos, econdémicos, politicos y sociales.

Una cuenca es una superficie terrestre donde toda el agua que ingresa en ella drena hacia un
mismo punto, por lo que el manejo integrado de cuencas permitird el manejo conjunto y
coordinado de los recursos naturales (suelo, agua, vegetacion, fauna y aire), para detener y
revertir el deterioro de los ecosistemas ahi localizados y promover el desarrollo sostenible

regional.

Segun la experiencia en muchos paises, “el manejo integral de cuencas es la mejor alternativa
para detener y revertir el deterioro ambiental de las cuencas nacionales. No obstante, el
manejo integral de cuencas necesita la participaciéon y colaboracién de los diversos sectores
sociales y productivos, a fin de conciliar los intereses entre la produccion y la conservacion de

los ecosistemas nhaturales y sus recursos.

En ese sentido, se necesita de la blusqueda de una mejor calidad de vida para los habitantes
de este pais, que contenga criterios de eficacia y equidad, asi como el compromiso de incluir el
manejo integral de las cuencas hidrogréficas en las politicas, programas y estrategias para el

desarrollo sustentable nacional.

Para lograr tales expectativas es necesario construir un marco conceptual y metodolégico para
la conservacién y el desarrollo sustentable de las cuencas hidrograficas, a partir de la
elaboracién de un compendio de informacién, como producto, que garantiza la gestién del
conocimiento en la tematica de las Cuencas de Interés Nacional, sirviendo como basamento
sélido a la toma de decisiones a todos los niveles y como diagnéstico actualizado con la

informacién disponible, a fin de crear un proceso de planificacion estratégico documentado.



Introduccién

A través del estudio de las cuencas hidrogréaficas, se ha alertado sobre la necesidad de
generar cambios paradigmaticos en el manejo de las mismas, asumiendo incluso acciones
mitigantes de conflictos en uno u otro contexto. Es asi que la iniciativa agua-naturaleza de la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), opera en 20 cuencas
alrededor del mundo, en un intento por demostrar la necesidad de nuevos enfoques en la
gestion del agua, revitalizar los rios asociados a los proyectos y mantener los recursos
naturales. Sin embargo, no se ha logrado una coherencia en las respuestas a tales propuestas

y demandas, porque ello requiere de una fuerte voluntad politica. (Barranco, G; 2007).

La extension ocupada por las cuencas hidrograficas superficiales en el territorio cubano es de
81 038 km? mientras que 26 312 km? son areas sin red fluvial definida, ciénagas, etc. Esto
significa que practicamente no hay punto de la geografia de nuestro pais que quede fuera de

una cuenca, ya sea superficial o subterranea. (INRH. 2009).

En el afio 1998 se establecieron las primeras 8 cuencas de maxima prioridad del pais por el
Consejo Nacional de Cuencas como cuencas de Interés Nacional y aprobadas por el Comité
Ejecutivo del Consejo de Ministros. Las mismas fueron: Cuyaguateje, Almendares-Vento,
Ariguanabo, Zaza, Hanabanilla, Cauto, Guantanamo-Guaso y Toa, mas recientemente en el

afio 2009, fueron aprobadas la cuenca Mayariy Ciénaga de Zapata. Fig. 1.

Criterios de seleccion de las cuencas hidrograficas de interés nacional. (Citado por
Barranco G. 2007)

e Complejidad econdmica, social y ambiental

e Situacion ambiental

e Caracteristica fisiograficas

Entre los objetivos del Consejo Nacional de Cuencas se encuentran:
e Perfeccionar el funcionamiento de los organismos de cuenca creados.
e Elaborar el plan de la economia para las cuencas de interés nacional.
e Elaborar los diagnésticos y planes de medida.
e Disefiar un sistema informativo nacional.
e Gerencial proyectos para el desarrollo integral.

e Divulgacion - educacion - capacitacion.



Fig. 1. Ubicacion de las Cuencas hidrogréficas de Interés Nacional
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Fuente: Elaborado por los autores a partir de los datos del Suttle Radar Topography
Mission (S.R.T.M.)

Objetivo

Elaborar un producto de informacién, que muestre el comportamiento de los estudios
relacionados con las Cuencas de interés Nacional, facilitando la toma de decisiones para el

manejo de las mismas.

Metodologia

Se utiliza la metodologia, Formato para la presentacion de productos informativos sobre
Desarrollo Sostenible dirigidos al primer nivel de direccion del CITMA. (BNCT, 2008)

1. Definicién del tema solicitado de investigacion.

Escogido por el proceso de orientacion de la Direccion de Programas y Proyectos de la
Agencia de Medio Ambiente (AMA).

2. Identificacién de las fuentes de informacién vy definicién de |la estrategia de busqueda.

Levantamiento de la informacion

Coordinacion con distintos organismos e instituciones de algunas de las provincias con
presencia de las cuencas de interés nacional.

Entrevista personal al director nacional de cuencas hidrograficas del Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos (INRH) y secretario general del Consejo Nacional de Cuencas Dr. Jorge
Mario Garcia Fernandez, quien facilité informacién que pudo ser utilizada parcialmente, pues

parte era de tipo confidencial. Por esta misma via se enviaron cartas de solicitud de la



informacién, firmada por la direccion del IGT, a las Delegaciones Provinciales de Recursos

Hidraulicos, sin resultados positivos.

3. Busqueday recuperacion de Informacién

Se efectud una bisqueda exhaustiva, en Internet, en bases de datos en linea y en los fondos
de las bibliotecas de diferentes instituciones, haciéndose una colecta de un amplio espectro de
documentacidn a texto completo, o a nivel referencial, en el caso de que las bases de datos
incluyeran el correo electrénico del autor, se les escribié para tratar de obtener originales e

incluirlos en el compendio.

Se realizaron basquedas en:

Instituciones de la Agencia de Medio Ambiente.

e Instituto de Geografia Tropical IGT,

e Instituto de Ecologia y Sistematica (IES)

¢ Instituto de Geofisica y Astronomia (IGA)

e Centro Nacional de Areas Protegidas (CNAP)

e Instituto de Meteorologia (ISMET).

e Otras instituciones (AMA de Matanzas, CISAT, Centro de Proteccion e Higiene de las
Radiaciones, Unidad de Servicios Ambientales de Guantanamo, Estacion Integral de
Investigaciones de Montafia, UMA de La Habana, UMA de Matanzas, Oficina
Coordinadora de la Cuenca del Cauto y CESIGMA)

Ministerio de la Agricultura (MINAG)
e Instituto de Suelo
e Riegoy drenaje

e Instituto de Investigaciones Forestales

Ministerio de Educacion Superior (MES)
e Universidad de la Habana
e Facultad de Geografia
e Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de la Habana (ISCAH)

e Centro Universitario José Antonio Echeverria (CUJAE)

Poder Popular

e Gran Parque Metropolitano de la Habana (GPMH)

Otras instituciones

e Consejo de la Administracion Provincial de la Ciudad de La Habana



e Fundacion Naturaleza y el Hombre

e Centro de Estudios Etnoculturales Grupo ENNEGRO para la Investigacion Proteccion
y Promocion de la Expresion Etnica, Cuba.

e Consejo Popular Crucecitas, Municipio Cumanayagua, Provincia de Cienfuegos

e Empresa de Geofisica. CUPET. MINBA

e GEOCUBA

La informaciéon recogida comprende catorce afios (1986 hasta el 2010), se escogio este
intervalo, por ser el periodo mas probable de que se encontrara la informacion en formato
digital, y fue obtenida de libros, revistas impresas y electronicas, memorias de Eventos,
Proyectos investigativos, Proyectos I1+D y de innovacion, Tesis de maestrias y de grado,

Multimedia, Servicios, Folletos y Manuscritos.
Discriminacién de la informacion.
Se llevé a cabo una validacion de la informacion recopilada, lo cual permiti6 descartar la

informacidn que no tenia la calidad requerida.

4. Inteqracidn y organizacion de la informacion.

Agrupacion por Institucion
Agrupacion por teméaticas

Agrupacion por tipos de documentos captados

5. Elaboracién del compendio

La informacién recopilada se sometié a un exhaustivo analisis, para finalmente obtener las

tendencias y vacios encontrados sobre el tema trabajado.

Andlisis de Informacion institucional.
Existe un desbalance entre las instituciones en cuanto a la produccién cientifica referida a las

Cuencas Hidrograficas de interés nacional. (Anexo2).

El organismo de mas representatividad en la informacion colectada, es el Ministerio de
Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) con un 55% y dentro de este ministerio es el
IGT, con un 20 % de los estudios encontrados, esto se debe a la propia naturaleza de las
ciencias geograficas de analizar de forma holistica el espacio, incluyendo las cuencas
hidrogréaficas.Las cuencas de interés nacional més estudiadas dentro del IGT, fueron La
Ciénaga de Zapata (12), Cauto (6), Almendares-Vento (6) y Hanabanilla (4). Esto es el
resultado de la experticia de los investigadores y los afios de experiencia en la tematica de

cuencas hidrogréficas. (Tabla 1y 2, Gréfico 1).



Grafico 1. Estudios realizados por el IGT en las cuencas hidrograficas de interés

nacional
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Fuente: Elaborado por los autores.

En el Instituto de Geofisica y Astronomia (IGA) la mayor cantidad de estudios captados son de
las cuencas Almendares- Vento (6) y Ariguanabo (6), esto puede estar dado por la cercania
de la institucién a estas cuencas de Provincia Habana y Ciudad de La Habana. Encontrandose
vacios de informacion en las cuencas hidrograficas Cuyaguateje, Zaza, Cauto, Mayari,
Guantanamo-Guaso y Toa, debido a los inconvenientes econémicos del ministerio, que limitan

los estudios de cuencas de interés nacional, mas alejadas.

Tabla 1. Estudios realizados en las cuencas hidrogréaficas de interés nacional por los

distintos Ministerios y sus %

Estudios CITMA INRH MINAG MES MINSAP | Otros
Organismos

No. de estudios 86 25 14 11 3 14

% 55 16 9 7 2 9

Fuente: Elaborado por los autores.



Tabla 2. Cantidad de estudios captados en las Instituciones del CITMA acerca de las

cuencas hidrograficas de interés nacional.
Cuencas CITMA

Otras
IGT IGA IES | ISMET | CNAP | Delegaciones | Instituciones | Total

Cuyaguateje 2 2 4
Ariguanabo 6 2 8
Almendares-Vento 6 6 3 1 16
Ciénaga de Zapata 12 3 1 2 1 3 25
Hanabanilla 4 2 1 7
Zaza
Cauto 6 1 11
Mayari 4
Guantanamo -Guaso 2 1
Toa 1 1 2 3 8
Generales 1 1
Total 32 17 7 6 2 7 15 86

Fuente: Elaborado por los autores.

El INRH es sin duda la institucién que mas estudios podria aportar al compendio informativo,

por ser el rector de los estudios de manejo de las cuencas hidrogréaficas en el pais, sin

embargo a pesar de ello, de la informacién general colectada estos representan apenas un

16%, la mayor informacién tributada fue de las cuencas Ariguanabo (5), Alimendares-Vento (5),

Guantanamo-Guaso (4), Cauto (4) y Ciénaga de Zapata (3) (Tabla 3, Grafico 2).

Gréfico 2. Estudios realizados por el INRH en las cuencas hidrogréficas de interés

nacional
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Fuente: Elaborado por los autores.




En el MINAG, quienes mas tributaron fueron las Instituciones de Suelo en las distintas

provincias con 9 estudios en 5 cuencas de interés nacional. (Tabla 3, Gréfico 3).

Gréfico 3. Estudios realizados por el MINAG en las cuencas hidrograficas de interés

nacional
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Fuente: Elaborado por los autores.
Tabla 3. Cantidad de estudios captados en las Instituciones del MINAG y el INRH sobre

las cuencas hidrograficas de interés nacional.

MINAG
INRH

Instituto

de Instituto | Riego y | Otras
Cuencas Suelo Forestal | Drenaje | instituciones | Total
Cuyaguateje 1
Ariguanabo 1 1 5
Almendares-Vento 1 1 5
Ciénaga de Zapata 3
Hanabanilla 1 1
Zaza
Cauto 1 1 2 4 4
Mayari
Guantanamo
Guaso 5 1 6 4
Toa 1
Generales 1 1 1
Total 9 1 1 3 14 25

Fuente: Elaborado por los autores.



Otros organismos que aportaron informacién para la realizacion de este compendio fueron el
MES con 12 estudios, principalmente en la cuenca del Cuyaguateje (4) y Almendares-Vento, el
MINSAP (3) en la cuenca Almendares-Vento, al igual que otros organismos que aportaron 14
estudios en esta Ultima. (Tabla 4). En la busqueda de informacion en los organismos
anteriormente expuestos se encontraron vacios de informacién en las cuencas Ariguanabo,
Ciénaga de Zapata, Mayari y Guantdnamo-Guaso. Siendo la Almendares-Vento la que mas
estudiada, esto se debe a que esta cuenca se encuentra ubicada en la Ciudad de La Habana y

tiene una mejor accesibilidad para las Instituciones

Tabla 4. Cantidad de estudios captados en las Instituciones del MES, MINSAP y Otros

organismos respecto a las cuencas hidrograficas de interés nacional.

MES
Otros
Otras MINSAP | Organismos
Cuencas UH ISCAH | Universidades | Total
Cuyaguateje 4 4
Ariguanabo
Almendares-Vento 2 2 3 9
Ciénaga de Zapata
Hanabanilla 1
Zaza 1 1 2
Cauto 1 1 3
Mayari
Guantanamo -Guaso
Toa 1 1 1
Generales 1 1
Total 5 4 2 11 3 14

Fuente: Elaborado por los autores.

La cifra de estudios encontrados acerca de las cuencas de interés nacional en todo el pais es
153. Anexo 2

Informacion por teméaticas

Después de un andlisis de la informacion adquirida referente a las cuencas hidrograficas de
interés nacional y separarla por teméticas, se determind que la mayor cantidad de estudios
pertenecen al tema ambiental, equivalente al 73% del total de la informacién (Tabla 5). Anexo
3.



En los gréficos siguientes se muestran las diferentes cuencas hidrograficas de interés nacional
a las que se les ha realizado algunos de estos tipos de estudios ambientales como los

diagnésticos, los de gestion y otros. (Grafico 4, 5y 6).

Gréfico 4. Diagnésticos ambientales en las cuencas hidrograficas de interés nacional

Diagndéstico Ambiental

Generales

Toa i
22%
% o Cu yag) /I; ateje

Guantanamo -Guaso
0%

Mayari
0%

Almendares-Vento
56%

Cauto
11%

Zaza
%

Hanabanilla .
0% Ciénagade Zapata
0%

Fuente: Elaborado por los autores.

Grafico 5. Estudios de Gestién Ambiental en las cuencas hidrograficas de interés

nacional
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Fuente: Elaborado por los autores.



Grafico 6. Otros estudios Ambientales en las cuencas hidrograficas de interés

nacional
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Fuente: Elaborado por los autores.

Otros estudios que predominan son los de caracter hidrogeoldgicos con un 15%, de la

informacion recogida. La mayoria se han realizados por el INRH. (Tabla 3, Grafico 7)

Gréfico 7. Estudios hidrogeolégicos en las cuencas hidrogréaficas de interés nacional
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Fuente: Elaborado por los autores.

Los suelos juegan un papel importante, en los estudios de cuencas hidrograficas, debido a los
grandes problemas existentes, asociados a la degradacién de los mismos, entre ellos se
encuentran los de contaminacion, erosion, salinidad y aridez, es por ello, que el MINAG y
fundamentalmente las diferentes instituciones provinciales que estudian el suelo, han

aumentado el estudio de los mismos en estas cuencas. (Grafico 8).



Grafico 8. Estudios de suelo en las cuencas hidrograficas de interés nacional
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Fuente: Elaborado por los autores.

Sin embargo, los estudios de corte social o de corte socio-econdmicos estan bastante
limitados, no sdlo en las cuencas de interés nacional, si no en otras areas, debido a lo dificil
gue resulta la obtencidon de la informacién tanto desde el punto de vista social como
econdmica, pues la misma depende de diferentes entidades como las oficinas de Planificacion
Fisica, Oficinas de Estadistica, Direcciones de Vivienda, Policlinicos, Consultorios del médico

de la familia, Industrias, Gobiernos locales, entre otros.

Otra debilidad de estos estudios, lo es sin duda los “recortes territoriales”, es decir, los limites
de cuencas son limites fisico-geograficos, mientras que esta informacion las entidades las
recogen por los limites politicos administrativos. Ejemplos de esto es el estudio de las
“Variaciones del régimen hidrico y sus relaciones con los cambios medioambientales en la
cuenca del rio Cauto” del afio 2001, donde la cuenca esta bajo jurisdiccién de cuatro
provincias, o el “Estudio de recursos hidrico en la cuenca del rio Arimao”, del afio 2008, cuya
cuenca pertenece a dos provincias.

Otros vacios de informacién son los relacionados con los estudios de vegetacién y de cobertura
vegetal en las cuencas, sin embargo se han encontrado mapas de vegetacion de la cuenca del
rio Mayari y de la cuenca Almendares- Vento (Fig. 13). Esta tipo de informacion espacial es
vital para mudltiples estudios, que van desde la determinacion del estado de la cobertura
vegetal, especies vegetales en peligro de extincién, hasta estudios mas complejos como
pueden ser los de biodiversidad o indice de erosion de los suelos.

También se detectaron vacios de informacion en la tematica de estudios geomorfolégicos de
las cuencas, los que sirven como informacion de primera mano para evaluaciones de peligros,
estudios de dinamica reciente, estudio de movimientos gravitacionales, erosién, etc. Como el
realizado a la cuenca del Hanabanilla por un grupo de especialistas del IGT., donde se hace

un analisis geomérfico-ambiental, con una jerarquizacion a partir de las formas del relieve, para



la proteccion ambiental, obteniendo un Mapa de Dinamica Geomoérfica General de dicha
cuenca. (Reyes, R. y J. Diaz, 2003). Fig. 14.

Vacios informativos importantes, tienen que ver con los pocos estudios compilados sobre los
problemas de contaminacion de las cuencas, tanto de los coliformes totales como fecales, asi
como de los nutrientes y otros agentes contaminantes tanto de origen doméstico como

industrial.

Segun la UICN, (2003), la gestion de cuencas hidrograficas no es un asunto simple debido a su
gran escala, la diversidad de condiciones de conservacion y desarrollo, la multitud de actores
involucrados, y las interacciones entre los multiples componentes del ecosistema. Tampoco es

facil encontrar las capacidades y los recursos apropiados.

Es importante prestar mayor interés a los estudios de vulnerabilidad fundamentalmente en los
asentamientos cercanos a los rios, identificar los procesos que controlan el transporte de masa
y energia, asi como de caracterizar las areas en relacién al grado de vulnerabilidad, estos
trabajo forman parte de la proteccion ambiental y la gestién integrada a los recursos hidricos.
Como el estudio de vulnerabilidad realizado por investigadores de IGA a un sector del
municipio San Antonio de los bafios en la cuenca del rio Ariguanabo, donde se obtiene el
Mapa de Vulnerabilidad Acuifera. (Leal, M. R.y L. Moleiro, 2006). Fig.15.

Fig.15. Mapa de Vulnerabilidad Acuifera en un sector de la cuenca del rio Ariguanabo.
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Fuente. Tomado de: Estudio de vulnerabilidad realizado por investigadores de IGA a un

sector del municipio San Antonio de los bafios en la cuenca del rio Ariguanabo.



Informacion por Cuencas hidrogréaficas de interés nacional.

Teniendo en cuenta la informacién obtenida en los distintos estudios realizados, se percibe que
las cuencas Almendares-Vento, Ariguanabo, Cauto, Ciénaga de Zapata y Guantanamo-
Guaso, son las méas estudiadas (Tabla 5, 5a y 5b). Las causas pueden ser disimiles, desde la
cercania a las fuentes de investigacion, hasta estudios priorizados a nivel de la administracién

central del estado.

La cuenca Almendares-Vento se encuentra ubicada en la Ciudad de La Habana, en una &rea
densamente poblada, con gran industrializacién, ademas de ser una de las que abastece de
agua a la ciudad, la Ciénaga de Zapata es el humedal mas grande de Cuba y del Caribe,
ademas de ser una de las reservas de la biosfera donde se encuentra gran parte de vegetacion
y fauna autéctona. En el Este del pais, el Cauto ha sido la cuenca mas estudiada, por ser uno
de los rios de mayor importancia de Cuba, con grandes problemas de contaminacién de sus
aguas y de erosion y salinizacion de sus suelos, que han traido una perdida de productividad
de los mismos, con las repercusiones que esto trae a la economia, tanto local como nacional.
La menor cantidad de estudios obtenidos fueron de las cuencas del Zaza y la del Mayari (Tabla
5, 5ay 5b).

Tabla 5. Cantidad de estudios tematicos recopilados por cuencas hidrograficas de

interés nacional.

Otros

Diagnéstico Gestion estudios Estudios Estudios de
Cuencas Ambiental Ambiental ambientales | hidrogeoldgicos | Suelo
Cuyaguateje 2 4
Ariguanabo 1 1 2
Almendares-
Vento 5 1 6 2
Ciénaga de
Zapata 1 5 7 1
Hanabanilla 1 1
Zaza 2
Cauto 1 4 2 4 5
Mayari
Guantanamo -
Guaso 1 3 3
Toa 1 1
Generales 2 1 2 2
Total 9 9 21 23 15

Fuente: Elaborado por los autores.




Tabla 5a. Cantidad de estudios tematicos recopilados por cuencas hidrograficas de

interés nacional.

Peligro,

Estudios vulnerabilidad | Contaminacion | Reforestaciéon y
Cuencas Biodiversidad | climatol6égicos | y riesgo conservacion
Cuyaguateje 1 1 1
Ariguanabo 1 1 1
Almendares-
Vento 1 1 1 9 3
Ciénaga de
Zapata 7 2 1
Hanabanilla 1 2
Zaza
Cauto 1 1
Mayari
Guantanamo -
Guaso 2 2
Toa 3 1
Generales 2
Total 12 10 4 12 10

Fuente: Elaborado por los autores.

Tabla 5b. Cantidad de estudios teméticos recopilados por cuencas hidrograficas de

interés nacional.

Cuencas

Estudios

Socioeconémicos

Plan

Manejo

de

SIG y cartografia

Estudios

geomorfologicos

Cuyaguateje

Ariguanabo

Almendares-

Vento

Ciénaga de

Zapata

Hanabanilla

Zaza

Cauto

Mayari

Guantanamo -

Guaso

Toa




Generales

Total 3

Fuente: Elaborado por los autores.

Informacion por Tipos de documentos, afio y formato.

La mayor cantidad de registros encontrados fueron del tipo, memorias de eventos, seguido

por revistas electronicas e impresas, también se destacan los proyectos y la informacion
colectada en INTERNET, (Grafico 9, Tabla 6, 7 y 8).

Tabla. 6 Cantidad de informacion por tipo de soporte en las Instituciones del CITMA.

IG |IG |IE [ISME |CNA |Delegacione |Otras del | Tota
Tipos de Soporte T |A |S |T P S CITMA I
Revista electrénica |1 |8 1 10
Revista impresa 7 |2 3 |1 2 15
Libros 1 2 3
Memorias de 33
Eventos 11 |3 2 |4 3 10
Folletos 3
INTERNET 1 3 4
Proyectos 6 4 2 2 14
Multimedia 2 2
Manuscrito 1 1 2
Total 32 (17 |7 6 2 7 15 86

Fuente: Elaborado por los autores

Tabla. 7 Cantidad de informacién por tipo de

soporte en las Instituciones del MINAG e

INRH.

MINAG

Inst. de Riego y|Otras Instuc. INRH
Tipos de Soporte Suelo Inst.Forestal |Drenaje del MINAG Total
Revista electrénica
Revista impresa
Libros 4
Memorias de
Eventos 6 1 3 10 13
Folletos
INTERNET 1 1 2
Proyectos 2 2 3
Multimedia




Manuscrito 1

Total 9 1 1 3 14 25

Fuente: Elaborado por los autores

Tabla. 8 Cantidad de informacién por tipo de soporte en las Instituciones del MES,

MINSAP y otros organismos.

MES
Otras Total Otros

Tipos de Soporte UH ISCAH | Universidades MINSAP | Organismos
Revista electrénica
Revista impresa 3 1 4 7
Libros 1
Memorias de Eventos |4 1 1 6 3 5
Folletos
INTERNET
Proyectos 1
Multimedia
Manuscrito 1 1
Total 5 4 2 11 3 14

Fuente: Elaborado por los autores

Hacia la década de los 90s se detectd un decrecimiento de la produccion cientifica. Se observa
una ampliacion de las publicaciones hacia el comienzo del afio 2000, lo cual puede estar dado
por el incremento de las memorias de eventos y de las revistas electronicas.

(Tabla 9).

Grafico 9. Numero de documentos registrados de las cuencas de interés nacional (1986-
2010).
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Fuente: Elaborado por los autores



Tabla 9. Documentos registrados por afio.

Revista |Revista Tota

Electréni | impres Memorias Proyecto Manuscrito | |
Afios |ca a Libros | de eventos | Folletos | Internet | s Multimedia | s
1986 1 1
1989 1 1
1991 1 1
1994 1 1
1995 1
1997 1 4 1 6
1998 1 1 2 4
1999 1 1 2
2000 8 2 10
2001 2 2 4
2002 1 2 1
2003 |3 9 1 1 14
2004 |1 18 3 22
2005 4 8 2 2 16
2006 |2 17 2 22
2007 18 1 2 1 22
2008 |2 5 1 1 10
2009 |1 1 1 4 1 8
2010 |1 3 4
Total |10 28 8 70 3 8 20 2 4 153

Fuente: Elaborado por los autores




Consideraciones finales

e EI CITMA es el Organismo donde se concentran la mayor cantidad de investigaciones
sobre las cuencas hidrograficas de interés nacional y dentro de este, la institucién mas
productiva es el IGT.

e Las Cuencas méas estudiadas son, Almendares-Vento, Ciénaga de Zapata y Cauto.

e La menos estudiada Zaza.

e Latemética méas abordada es la ambiental.

e Se encontro un vacié de informacion en el abordaje tematico referido a estudios socio-
econdmicos y de vegetacion.

e Una debilidad de las investigaciones fue la diferencia entre los limites fisico-geograficos
y politico-administrativos de las cuencas, lo que dificulta el estudio de las mismas.

e Es necesario que se le preste mas atencion a la tematica, Vulnerabilidad.
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