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Consideraciones epidérmico-folwres sobre la tribu Olt"salpinieac 
(l..eguminosae-Olesalpinioideae) en Cuba• 

Ángela BHYRA MATOs•• y Adelaida BARRETO VALDÉS .. 

RESUMEN. f.n el pre,ente trabajo se describe la epidermis follu de 1lguno1 tí"ones
cub11101 de 11 tribu CaeMJplnieae. El utudio anatómico permitió definir cier101 ca· 
r1cte,es diferencialea ea 101 gtineroa C•eMlpinú,, Pt1rkin1ont11, Ddonl1t y hltophorum. 
Los ruactercs ana tómiro1 ex1mloado1, u 11Jíz1do1 jun tn con los murtológlcu1 pue­
den se"ir como herramienta tuon6mlc1 eficaz rara lleiar a dc11nk1one, lnte1gen�-

rlcu dentro de la 1ubí1m1lia. 

I 

INTRODUCCION 
La tribu Caesalpinieae de la subfamilia Caesalpinioideac está representada en Cuba 
por seis géneros: Caesa/pínia L., Deloni.x Raf., Jlar.maroxylum l.., Porkfnsonia L., 
Peltophorum (Vog.) Benth. y foeppigia Presl., los t.·uales son monot(picos a excep· 
ción del primero. 

Metcalfe y Chalk ( 1972) rl!firieron algunas cuacterísticas anatómico.foliares 
de los táxones de esta tribu, como epidermis papilosa o subpapilosa, tipo de aparato 
estomático común, tipo de tricorn.as, elementos secretores y presencia o ausencia 
de cristales. 

Shah y Gopal (197 J) examinaron la estructura y el desarrollo de los estomas en 
un grupo de especies de las C'aesalpinioideae, entre ellas C11eSlllpínía bomluc (L.) 
Roxb., C pulcherrima Sw., Delonix regia Raf. y una especie de ftltopl10n1111 au�cn­
te en la flora cubana. Posteriormente. Reddy y Shah ( 1979) invesugaron la estruc­
tura y ontogenia de los estomas en totiledones e hip<icótilos de �•s táxones de esta 
subfamilia. en los que incluyeron a D. regia y a Jtzrkinsonia aculcata L., ambos 
de CaesaJpinieae. 

Lcelavathi et al. (J 980) manifestaron el desconocim1cnto existente sobre los 
patrones de distribución foliar de los estomas en las plantas vasculares. Realilaron 
un estudio de J 06 especies de leguminos:is para analiJ.ar la utilidad de este carácter 
en la taxooom(a de la familia, para lo 1:ual tletenninanm la estahilídad de los patro­
nes estomáticos y por tanto su valor taxonómko; en la muestra incluyeron a D. re· 
gia y a P. aculeata. 

• Manuscrito aprobado en sep ttern bre de 199 J.
•• 1nstitu to de Ecología y Sistcm áuc1, Academia de Ciencias de Cuba.



Baneto y Bcyra ( 1985) realizaron el an�isis epidérmico-foliar de las especies 
cubanas de OJesalpi.nia, como complemento al estudio taxonómico del género. 
Dada la necesidad de obtener más elementos desde el punto de vista anatómico 
Je los otros táxones de Caesalpuueae, y de lograr una visión general de la tribu, ,e 
.tcometió este trabaJo que pemutili, adema, ampliar la información -,bre las C.ae-.
salpiruoideae de Cuba. 

I 

MATE RIA LES Y METODOS 

El matenal empleaJ(, conSJstió en ho,as maduras tomadas de ejemplares secos 
conserv1Hlos en el herbario de la Academia de Ciencias de Cuba (HAC), que perte­
necen a 25 tá1tones del género Caesalpini.a L. y a las especies Delonix regia Raf., 
Haemate1:cylon campechianum L., P(IJ'k/nsoma aCÚleata L., Ptltophorum adnarum 
Griseb. 1 1 , y Pocppigia procera Pres! 

L.ts mue,tras se colocaron en una mezcla a partes iguales de g.licerina..Jcohol 
70ºo -ag\la destilada, por 72 h a temperatura ambiente, y despw!s se colocaron 
en alcohol a 70u11 para su preservación. 

l.a epidermis foliar se obtuvo calentando los folíolos en una solución de ácido
,1cét1co y pcróXJdo de hidrógeno (l 1) durante 30 mín. Las tiras epidérmicas ,e 
tineron con safranina en el ca.so de Olt'.salpinúl, y con verde brillante en el resto 
de los táxones. El montaJe se realizó en gelatina glicerinada; las mejores preparacio­
nes se montaron en bálsamo de Canadá. 

Se utilizó la terminología de Dikher (1974) pua la descripción de las células 
epidérmicas, en cuanto a forma y hpo de las paredes anticlinales, y la de Radford 
et al. (1974) para los tipos Je tricomas. Para el tJpo de aparato estomático se adop­
taron los términos propuestos por Metcalfe y Chalk (1972) y Dilcher (1974). Los 
patrones de d1Stribucion estomática 9e definieron de acuerdo con l.eelavathi et al. 
(1980). 

Se hicieron mediciones y conteos de células y estomas tanto en la superftcie 
adaxial como en la aba�aj_ d.e los folíoJo�,y-s<>--eale"Uló- et wur promeaioae-lCX>-­
de cstós elementos escogidos en 10 campos (Tabla 1). El porcentaje de la epider-
mis ocupada por estomas ,e determinó mediante la fórmula de Dilcher (1974), 
cuya expresión matemfüca es. I = S/(E + S) 100; donde S, número de estomas 
por unidad de superficie; E, número de células epidérmicas en la misma unidad 
de superficie. 

Fue determinada otra magnitud proporcional como es la relación largo-ancho 
de las células epidérmicas. 

Posteriormente se procedió a fotografiar las imágenes más representativas 
de la epidermis de la hoja en cada especie, con un fotomicroscopio OPTON alemán. 

RESULTADOS 

Los géneros estudiados de la tribu Caesalpinieae presentaron, generalmente, células 
epidérmicas intercostales isod.iamétricas tanto en la epidermis adaxjaJ como en la 
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aba.xial (Figs. l-2), a .excepción de Oaalpinio en eJ cual predomina la fomta UC· 

tangular. 

Lu paredes anticlinales de lu células epid,hrnicu intercostalea resultaron ser: 
mayormente onduladas y en algunos casos rectas en Caoalpin:ia; rectas en De/Q. 
nix; rectas en la superficie adaxial y de rectas a ligeramente onduladas en la abaxial 
en Peltophorum y Poeppigill; liBeramente onduladas en lu epidermis adaxial y 
abaxial en Haematoxylon; y linuada en ambo epidermis de los f oüolo1 en l'ar­
kinsonia.. F.n las paredes anticlinales se oblerva.ron ornamentaciones punteadas en 
sección óptica. tanto en la epidemús ad.axial como en la abaxial, en Ptltophorum 
y Delonix. 

Las paredes periclinaJes de las células epidl!rmicas intercostales fueron irregu­
lares y poligonales en Caesalpínia; pentagonales, hexagonalea y poligonales en la 
epidermis adaxial, y tetragonales, pentagonales y hexagonales en la abaxia.l en Pel­
tophorum; poligonales en Haematoxylum; pentagonales en la superficie adaxial, 
y pentagonales y hexagonales en la abaxial en Poeppigia; irregulares en Parkinso­
nia; hexagonales y poligonales en ambas superficies en Delonix. 

Se obaervaron papilas sobre las paredes periclinales en J'oq,pigia y Pelto-pho­
rum, que en el primer género producen abovedanúento de las células adyacentes 
a las oclusivas de los estomas; y en el segundo, en algunas áreas de la epidemús 
adaxial. También se apreciaron en Caesalpinia decapetala. 

Las células epidénnicas costales fueron rectangulares en Caesalpirúa y Hae­
matoxylum; algo distintas de las epidémúcas y cen paredes más gruesas en Pel­
tophorum, en ambos casos dispuestas más o menos en hileras; lineares en Poepp/. 
gia; lineares en la superficie abaxial y rectangulares en la adaxial en Parkimonia; 
lineares en la epidermis abaxiaJ, y ligeramente alargadas, apenas diferenciadas en 
forma y tamaño de las epidémúcas intercostales, en la ad axial en Delonix: Aquellas 
en el borde de los folíolos fueron rectangulares y más o menos dispuestas en hJ. 
leras en Haematoxylum y Caesalpinia; lineares en la abaxial y ligeramente alarga­
das y apenas diferenciadas de las epidérmicas intercostales en Ja epidemús adaxial 
en Delonix; poligonales y algunas un poco más alargadas en Parkinsonia. 

Fl complejo estomático predominante en la tribu estudiada fue el policftico. 
En los géneros Peltophorum, Parkinsonill y Poeppigia, con estomas policftíco­
anomocíticos; en Caesalpinia, policítico-actinocítico y policítico-ciclocítico. El 
tipo paracítico propiamente dicho se halló en Haematoxylum y Delonix. 

Se encontraron otros tipos de aparatos estomáticos no predominantes: ani­
socítico y hemiparacítico en Haematoxylum y Poeppigia; tetracftico en Haema­
toxylum; paracíticos y braquiparacíticos en Qzesalpinia y Poeppigia. 

Los folíolos son hipostomáticos en la mayor parte de las especies de Caesal­
pinia y, además, en los géneros Peltophorum, Haematoxylum y Poeppigia; en 
cambio, son anfiestomáticos en Parki1UOnia y Delonix. 

En cuanto a los patrones básicos de distribución estomática en la superficie 
abaxial, se encontró que a nivel tribal predomina el m. En el género Caesalpinia 
prevalece el IV, y aparecen el UI y el V en pocos casos; el patrón lII se halla tam-
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• 1en c:11 Pclt11¡1l,umm. I'c>t•p¡,1.�a. l'arkimonia y Dc/oni.x. y el IV es así mismo �a·
ractenstico de llae111arvxylrm1 Por otra parte, en la superficie adaxial se exami­
naron los p.rtr.,nes bJ·1cos J en Pelrorhon,m, Hatmatoxylum. P<Jt:ppigia, } en la
mayor parte de lm táxones de Cocsalpiuio. Además, se detectaron los patrones
II y VII en Parkí11so11io }' Delonix, respectivamente. Los patrones de combinación
r»sultantes fueron � en PcJ('flf'IKÍO, Pdtnphonm, '! Cot•salpinio; 3 en Haemato:cylum

v Cat'sal¡nma; 4 en Coesalpinia Parn este género se determinó igualmente el patrón
de Clllllbinac1ón l Q � ohsen JJon conjuntamente los patrones 6 y J 4 en Parkinso­
nia y Ddo11i'{, respectivamente.

L<•\ tricomas son ..:óni..:os unisertJdos, simples y no glandulares en los táxones 
de esta ti ibu. ademJs de ..;ilrndricos en Caesalpmia, Deloni:c y Poeppigia; unicelula­
res en ltieppi¡,ia ) fürkinsomo, bicelulares en Peltop}wmm y pluricelulares en De-

lm1i\ )' Cotsdlpinía L n Park111so11i.a son puntiagudos} escabrosos. 
In cu;u11n a la tfra ribuci6n de estos tric.:omas, se apreciaron escasos, tanto en 

l., supe1tície adaxial ..:ornn en la abaxial, sohre epidérmicas inter..:ostalcs, nervio 
y b1.,rdc foliar en PurJ..iusonia; poco Jbundantes en intercostales de ambas super­
ficies y más densamente 1.hstribui,h,s en las célul� costales en lJelonh:. En Pel­

taphcrum se hallaron sobre epidérrmcas intercostales y costales en ambas super­
f1c1e�. üm la mayor ahundancia en la ep!dermis abaxial; en epidérmicas intercos­
tales y lineares del borde de la superficie ad1xial y sólo sobre epidérmicas lineares 
Jcl nenio central en la Jbaxial en l'oeppigio 

� d1stmguió unJ gran C'JOtidad de cristales prismáticos de oxalato de calcio 
en ambas epidem11s . .1de1rnts de Ca\1dades '\;ere tora:. con contentdo pardo, de na­
turalc,a no id('nttfil,,,ll, en las dos �'Jp,.'!rfkies de los folt'olos en Hacmoto:cylum. 

Se nota.ron estruc1 uras secretoras a ,m�do de idioblastos en el tejido epidérmico, 
sobre todo en .ireas intercostales en I'ot'f)pígia, Delonix y Caesalpinio; en el primer 
caso en ambas superficies foliares. en el segundo aparecieron células de contenido 
amarill<.1 amorfo y en ocasiones cmtalino no identificado. En determinados táxo­
nes d" Caesolpinia se distinguieron, además. drusas de oxalato de calcio. En Par­
ki11so11ia se reconoc1ernn cavid11des con epitelio distinto a la epidemtis ordinaria 

parecidas a canales rcsml'fero� con ..:ontenido djsuelto, no identificado, tanto en la 
epidermis adax1al como en la aba.xial. 

I 

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Los representantes cuhanos de l:i tribu Caesalpinieae presentaron células cpidérmt· 
cas intercostales. m:iyom1c11tc isodiamétrkas, a excepción de Caesa/pinia. Los 
patrones de las parNlcs anticlinales de las células epidérmicas intercostales resulta­
ron ser rectas y onduladas. y constituyen rasgos anatónúco-foliares significativos 
al caracterizar a ciertas especies de la tribu. 

Shah y Gopal ( 1971) Jes1.:ribieron las células epidérmicas como isodiamétricas 
o rectangulares y variadamcnte alargadas. raramente triangulares o semilunares
para algunos representantes de las Caesalpinioideae. Estos autores seiialaron las 
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Fig. 1. Microfotografías de secciones superficiales del tejido epidérmico foliar 
de algunos táxones de la tribu Caesalpinicae. Peltophorum odnatum: A, epider­
mis adaxial; B, epidermis abaxíal. Poeppigia procero: C, epidermis adaxial; D, 
detalle de las papilas de las células epidérmicas adaxiales; E, epidermis abaxial. 

(Aumento:A,C',E=2sox;D,= 1 OOOX.) 
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Fig. 2. Microfotogrnfia, dl' ,cccionc, \upcrfictaks del tejido .:p1dérmico foliar 
dl' algunos táxonl's de lu tribu Cae sal pin ieae. Hae1•1aro:'<yl11m campeL'hianum: A, 
cpidcrmi'I adaxial. B. epid,,rm1s abaxial. Parki11so11ia aculeata: C, cp1d.:rm1s adax1al; 
D. cpídcrmi) abaxial. Oelo11ix r<'gía: f-., cp1der111is adaxial, F, l'pidermi� abaxial.

(Aumento: A, 8, f'.11,=IOOX;C. D,=250X.)
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paredes anticlinales rectas a algo sinuadas sobre los folio los de D. regia, con ondu­
laciones algo más pronuucimtanm P. pterocarpun, espe1.'-ie-nG-prc..se-f-l.te-e.n la Oara
cubana; en P. adnatum predominaron las paredes rectas y ligeramente onduladas 
sólo en algunas células Watson y Oallwitz (1983) refirieron datos similares para 
Delonix y Peltophorum; en H. campechiomun señalaron parede:. rectas para la 
superficie adaxial y rectas a ligeramente onduladas para la abaxrnl, lo cual difiere 
de nuestras observaciones de paredes ligeramente onduiadas en ambas superficies 
para este taxon. Los citados autores indicaron. además, la presencia de perfora­
ciones en las paredes anticlinales de Delomx, Peltophornm y Haematoxylum, 
las cuales se observaron en los dos primeros géneros y constituyen un carácter di­
ferencial. 

Las estructuras papilosas situadas sobre las paredes peridinales se conocían 
de Poeppigio (Watson y Dallwitz, 1983) y se apreciaron también en Peltophonim 
y en un taxon de Caesalpinia, carácter que puede ser de valor diagnóstico en el es­
tablecimiento de relaciones intergenéricas; en Poeppígía presenta rasgos muy es-

                p-cc ífi�
El tipo de complejo estomático predominante en la tribu estudiada fue el 

policítico; en Haematoxylum y Delonix dominó el paracítico, lo que está acorde 
con lo descrito para estos géneros por Watson y Dallwitz (1983). No es posible 
establecer un subtipo de aparato estomático policílico dominante en la tribu, 
pues independientemente de existir variabilidad entre los géneros, más de un tipo 
prevalece en Peltophorum, Poeppigia y Caesalpinia. Reddy y Shah (l 979) en sus 
observaciones sobre los estomas de las hojas cotiledonares e hipocotiledonares 
de seis especies de la subfamilia, determinaron como fundamentales los estomas 
anomocíticos en Delonix (en parte), Caesalpinia, Parkinsoma, y Peltophorum, 
y los paracíticos en Delonix (en parte). Watson {1981) indicó que en las Caesal­
pinioideae ocurre una variación clara en las configuraciones estomáticas abaxiales, 
y manifestó que en los folíolos de numerosas especies y géneros se observa una 
preponderancia de estomas paraciticos, mientras que otros tienen mayormente 
anomocíticos, actinocíticos, o ciclocítu.:os, o mezclas. La incidencia de varios 
tipos de estomas sobre una misma superficie foliar apoya los criterios de Metcal­
fe y Chalk (1972) y Shah y Gopal (I 971) acerca de la inconsistencia de este ca­
rácter para definiciones taxonómicas. 

Watson ( 1981) señaló que en la mayor parte de los táxoncs de la subfamilia 
los estomas son principalmente abaxiales, con pocos adaxiales y/o confinados 
a zonas muy contiguas a las venas; lo que se aplica a Caesalpinteae, ya que más 

de la mitad de las especies examinadas presentaron folíolos hipostomáticos. Lee­
lavathi et al. (1980) subrayaron que en las Cae!.alpinioideae es común el patrón 
básico I de distribución estomática para la superficie adaxial, caracterizado por la 
ausencia de estomas, mientras que el IlI y el IV lo son para la abaxial; estos se 
hallaron en todos los géneros considerados con predominio del 111. El patrón V 

se observó también a lo largo de la tribu, sobre la parte inferior del folíolo. Es 
de destacar que el patrón VII, propio de la superficie adaxial de las leguminosas 
según estos autores, se encontró en D. regia. 
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Los patrones <le combinación estomática 2, 3, 4, 6, 14 y 19 se distinguieron 
en la tribu; el 2 está en la mitad de los táxones estudiados, además de 6, 14 y 19, 

aunque Leelavathi et al. (1980) plantearon que los 14 patrones detectados para 
la subfamilia están comprendidos del 1 al 1 O y del 12 al l 5, lo que se corrobora 
para las especies de Caesalpinieae analizadas en este trabajo, con excepción del 

19, el cual es exclusivo de las Papilionoideae y fue reportado por Barre to y Beyra 
( 1985) para Caesalpinia. 

Watson (1981) indicó que los tricomas en las Caesalpinioideae tienen gran 
potencial como fuente de caracteres taxonómicos, y los representantes cubanos 
de la tribu bajo estudio mostraron variación en cuanto a forma y distribución. 

Es característico, además, la ocurrencia de idioblastos secretores cuyo aspecto 
difiere según el taxon de que se trate. La presencia de cristales de oxalato de cal­
cio es esporádica, ya que sólo se manifestó en dos géneros: Caesalpinia y Haema­

toxylum, no conocidos para Caesalpinia hasta el trabajo de Barreto y Beyra (1985), 
ni para Haematoxylum, pues Watson y Dallwitz (1983), en el resumen de los gé­
neros de las Caesalpinioideae, destacan la ausencia de cristales prismáticos y dru­
sas para ambas superficies foliares. 

Polhill y Vid al ( J 981) consideraron ocho grupos dentro de la tribu Caesalpi· 
nieae, tres de los cuales agrupan a las especies cubanas de Pe/tophorum, Caesa/pi· 

nia y Poeppigia, géneros en los que los aspectos anatómicos cualitativos analizados 

son comunes y aparecen indistintamente en ellos. En cuanto a los caracteres cuan­
titativos considerados resultó significativo el índice estomlitico al caracterizar los 
géneros de la tribu. 

En general, los datos aportados posibilitaron un mayor conocimiento de los 
aspectos anatómico-foliares de esta tribu, y sirven de complemento a los estudios 
morfológicos de las Caesalpinioideae. 
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cien t tool for arrivmg to 10 ter-generical dcfinl tion s "'1 th in the su bf a m ily. 

9 



Tabla l. Caracteres cuantitativos de la epidermis foliar de los táxones bajo estudio. JE, índice estom!Ctico; S. ad, 1upnftd 

aduial; S. ab, superficie abaúal; R 1/a ce, relación largo-ancho de las células epidé1micas; Rdmce, intervalo de lu dimen 
siones (en micras) de lu células epidérmicas; Rdmc, intervalo de las dimensiones (en micras) de los estomas. 

/F. R I /a ce Rdmce Rdme 

Táxonea S.ad S.ab S.ad S.ab S.ad S.ab S.ad s. (l 

Delonlx regía 25,4 1,003 1,045 16-34X 10-20 X 14-20

18-36 10-20 6-12

Haematoxylum campechíanum 21,07 0,97 1,001 20-30 X 20-34 X 14-26

20-36 18-32 8-24

Parkinsonia aculeata 7,30 5,87 0,94 1,07 12-26 X 12-26 X 16-26 X 16-32 

10-28 10-26 12-24 12-22

Peltophorum adnatum 12,74 1,04 1,02 12-32 X 8-32X 12-26

14-32 10-34 10-22

Poeppigia procera 10,98 1,07 1,06 16-32 X ,10.22x 10-20

14-30 10-22 8-14

_______________ _______________ _______________ _______________
_____________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________
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