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RESUMEN. Se e.:ominaron materiales de 25 táxonc1 del género Caesalpinlo L. pn·· 
sen tes en 11 nora cubana, que se caracterizaron teniendo en cuenta la arqui1ectura 
follar. Se describió la forma, el mugen y 11 pom:ión de lu glándulas de lo� íolaolo>
as( como ,u textur.i �·. además, la venación de orden mayor Y m

_
enor. la mayor•

.
ª 

de las upecie� mostraron el patrón de venación pinnado camptodromo broqu1d1'.·
dromo tcstoneado, � 11 pre\entaron la venación pinnada campt6droma broqu1do·
dromo�ucam ptódroma. l!.I patrón p,nnado cam ptódromo cl1dódromo-broq u1d o
dromo Sl" ob�ervó en C. pinnara. lo� aspecto, de la venación analitadoi resultaron 
importan te� a nivel npedflco )' \ube,pccílíco cuando •e consideraron en conjunto 

INTRODUCCIÓN 
En los últimos arius recibieron especial interés los estudios sobre arquitectura foliar 
en plantas superiurcs, terminología utili,.ada por llickey ( 197 3) para denotar la i;o. 

locación y forma de aquello, elementos constituyentes de la expresión externa de la 
estructura foliar. 

En el amplio grupo de las leguminosas se realu.aron algunas investigaciones en 
este campo. heue de C'arvaJho (1967, 1970) describió los patrones de venación d.: 
varias espt>c1e� de caesalpiníoidcas y mimosoideas de Brasil, }' Weyland (1968) tra
bajó en las papiliono1deas Langenheim y Lee (1974) definieron los patrones de 
cuatro especies de lfymenaea L., y Lee y Lanhcngeim (J975) señalaron los resulta
dos preliminares que había logrado Wolfe en este sentido en dicho género, al hacer 
referencia al trabajo detallado que se hallaba realizando, Martinei ( l 984) llev,� 
a cabo el estudio de Prosopis L., con el objetivo de caractew.ar los diferentes t1pm

de aryuitectura foliar presentes en el género, y de establecer las relaciones existente� 
entre estos y la sistemática del género. 

• �lanuscrito aprobado en noviembre de 1991.
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El objeto de equdio de e,te trabajo es Caesalpirtia L. en Cuba. Este género 
está representado en la flora cubana por 25 táxones y el análisis de su arquitectura 
foliar permitirá obtener nuevos elementos a favor de su oonocimiento y establecer 
relaciones de afinidad entre las especies que lo componen. 

, 

MATERIALES Y METOOOS-

Se examinaron muestras de folíolo,; maduros de ejemplares conservados en el Her
bario de la Academía <le Ciencia.� de Cuba (HAC), de 25 tixones del género Ca1.'Slll· 

pmio presentes en la flora cubanJ. 
Se empleo el método de Stevens (1916) para el aclaramiento de la superficie 

foliar. La clasifüac1ón del patrón de ,enación y lns descripciones conespontlientes 
de la venación de orden mayor y menor se reafü.aion siguiendo a Hickey (1973). La 
forma de los folíolos, la posición de las gl�ndulas en la hoja y la confonnación mar
ginal se denominaron, también. de acuerdo con 1 [ickey. 

El númC'ro de islotes venosos y de areolas pm milímetJO cuadrado � determi· 
nó en tres folíolos parn las hojas grandes, y en seis para las pequeñas: se escogieron 
cuatro campos por folíolo en el primern, y dos en el segundo 

Las prC'paraciones pai a el estudio se colorearon con saframna y se fijaron tem. 
poralmente en jalea de glicerina; la.\ mejores se conservaron en bálsamo de Canadá. 

RESULTAOOS 

Descripción mor[ ologica 

Los 25 táxones estudiados tii?nen ho1as compuestas por folíolos oblongos, elapticos 
y, en ocasione�. ob0\.'3dos y aovado:;, en todos los casos as1métrlcos. excepto en 
Cacsalpi11ia ma,or (\fc<l1c.) Dandy et ExeU. que tiene. incluso, su base simétrica. 

El margen de los folíolos es entero: semeja ser crenado en C. oblongifolia Urb. 
y ligeramente crenauo.en algunas pa,tcs de C. pimwta (Griscb.) C. Wright y de C.

sa1·a,man1m {Bntt. et. Wils.) León, por presentar glándulas marginales. Situación si
milar se observa en C hvmei Britt., C. hcm,cliae León, C. clcme11tis Britt.) León 
y C. myabc11sis Brill .. aunque estas no poseen sus glándulas distribuidas marginal. 
mente, sino en posición submarginal. Los siete táxones, al igual que C. subglauca 

Britt., tienen e�tas glándulas. ademas, dispersas sobre 1a lámina foliar; C. coriaria 

(Jacq.) Willd. presenta gJándulas en posición laminar, pero situadas a ambos lados 
del nenio medio y par.ilelas a este. En el 1esto de los táxones examinados no se ob
servaron. 

Los folíolos snn coriáceos en gran parte de las especies, y en alguna� se obser.' 
van membranosos. 

Patrones de 1·e11ación mayor 

frece especies mostraron el tipo de Yen.Jción pinnado camptódromo broquidódro· 
mo festoneado. cara�t..:riz.allo por la presencia de pequei\os arcos sobre las uniones 
suprad}acente:. de las venas secundarias (Fig. 1 D-1: Fig. 2 R-1. V-X). En la mayoría 
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de las especies existe la tendencia a fom1ar venas intramarginales a partir de los 
arcos exmediales de las venas secundarias; en algunos ejemplares de C. myabensis 
y C. intermedia llrb. se apreciaron venas casi marginales con estos arcos. 

La venación pinnada camptódroma broquidódroma-eucamptódroma se ob
servg �n 11 táxones (Tabla l; fig. l A-C, K-L; Fig. 2 M.Q, U) y C. piw,ata presentó 
venación pinnada camptódtoma c1adódrótna-broqutd6droinia, con tenas ·aecundanas 
ramificadas hacia el margen y las áreas intercostales abiertas (Fig. J J). Dos wnas 
marginales conspicuas se detectaron en C. bahamensis ssp. bahamensis, ssp. ntge/ia. 
na, ssp. orientensis, C. nipensis Urb. y C. pulcherrima.

En todos los táxones existe una sola vena primaria que constituye el nervio 
medio, con posición �ntraJ en las especies C. homei, C. hennel/JJe, C. clementi:J, 
e s"bglauca, C. myabensis, C. major, C. 11io/ac("(J {Mill .) Standley, C. ¡,innata, C. 
oblongifolia y C. savannaru,11; �xcéntrico en C. oi•allfolia Urb., y subcentral en el 
resto de las especies. 

Las venas secundarias surgen de ambos flancos de la vena primaria en posi
ción aJtema en C. pinn1Jta, C. pulcherrima (L.) Sw ., C. nipensis, C. decapetala 
(Roth.) Alts., C. glandulosa Bertero, C. coriaria, C. paucijlora (Griseb.) Sauv. y 
C. glaucophyJ/a Urb.; y alterna o subopuesta en las especies restantes. fJ curso
de dichas venas es, en SU generalidad, abruptamente (..'\JfVO; ratnificado en pocas
como C. pinnata y C. S(;{l'am1arum.

Cl ángulo de divergencia varía en las distintas especies. y aún dentro de una 
1.·:sma hoja, de la base al ápice, y en un lado del folíolo con respecto al otro (Ta
bla 1 ). En la mayor parte de las especies los ángulos basales son menos agudos
que los apicales, aunque en C. 1•iolacea, C. vesicarla L., C. myabensis, C. baha
me,isis ssp. orientensis Borludi y C. oblongifolia ocurre lo contrario.

lall uniones supradyacentes secundarias se caracterizan por la presencia 
de arcos venosos menores de tercer y cuarto órdenes. 

Las venas interserundarias son simples en C. hermeliae; simples y compues
tas en C. paudflora .. e pulclumima, C. nípensis, C. wrigl1tia11a y C. homei; com
puestas en C. majo,, C: pinnata, C. oblongifolia y C. sara1manm1; símple, ,, ausen
tes en C decapetala, C. 011alifolia y C. intermedia; compuestas o auW11ta en C.

glandulosa y C. coriarla; simples, compuestas o ausentes en C f>nnduc- C vesJai. 
ria, C. violacea, C. baJurmensis ssp. bahar,nensis, ssp. oriemensis y ssp. rugeliana, 
C glaucophylla, C. clementis, C. subglauca y C. myabensis. 

· El patrón de las venas terciarias es de tipo reticulado al azar en l.t mayoría
<le los casos, a excepci�n de C. coríana, que además de presentar estas venas for
mando diferentes ángulos de anastomoSis con otras terciarias o cou las secundalias, 
tiene otras que no se anastomosan y se observan como ramificadas transversas. 

Patrones de venación menor 

El orden mayor de venación es el quinto; donde las venas de cuarto y quinto órde· 
nes muestran un curso relativamente orientado al azar. En algunas especies se en 
contró eJ tipo <le venación marginal fimbriado, entre ellas, C. pulcherrima, C. ni-

3 



pt11su, C. lxihameru1ITsp:oiilíamcnsis-:S� orientensiJ y up. rugelillluz. General
mente, la ,·enación marginal tiende a ser curva. 

l1 tipo más fra:uente de areulación es el de desarrollo imperfecto. Incomple
to en la proximjdad de la5 venas principales, y formado por areolas irregulares, 
aJgo variables en tamano, con disposición al azar y venillas ramificadas hasta tres 
veces en C pulcl1errima. C. bohumrnsis ssp. bahamenm. ssp. orientensis y ssp. 
mgditJrlil, C ol'ah/óha. L glournph}l/11 y C intem,edia. y de dos a tres veces en 
C. óonduc, C ma¡or y C. rivlocea; lu areolas de desarrollo imperfecto del tipo 

antes citado y las verull� ramificadas do� veces se detectaron en C. clenwntis,
l'. hem1elwe, C. laomci y C. pimwta; y tres veces, en C s11bglauca, C. myabensis,
C. oblv11g1fo/1a y C. S(ll•am1arum. 1-1 tipo Je areolación con desarrollo incompleto,
formado pót mallas no cerradas INalrncnte r areolas irregulare1 con disposición
aJ .11.ar y ventilas simple�ineares. simple '°urvas u ramificadas hasta tres veces, se
prc�ntv en C pam iflora, C. decupetalu, C gltJ.nJulosu >' C. coriaria, ramificadas
ha)ta tres veces, en C. wr1gl111ano. y ramificaJas dos y tres veces, en C. ves/caria. 
La lloica especie en que se halló el ttpo bien desarrollado de areola con mallas 
de forma y tamaño relativamente comtantes, areolas pequei'\as, tetragonales, 
pentagonales o poltgonnles con d1sposicwn orientaJa fue C. 11ípensis, con venillas 
�imple lineare�. s1mplu:urvas o ramificadas hasta tres veces. 

' 

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Los resultados antes c,p11estos en relación con el patrón de venación de las especies 
Je ('aefalpmid corroboran los criterios Je Hickey y Wolfe (1975), quienes estable
.. en el tipo pinnado camptódromo hroquidótlromo como básico para las legumino
sas, y que, según \louton ( t 9n I es el mas frecuente en las mimosoideas. 

El patrón pinnado camptódromo broquidódromo-eucamptódromo hallado 
en \'arios de lm táxones estudiados fue considerado como mixto por Freire de Car
valho ( 196 7), al presentarse en algunas especies de las caesalpinioideas, y observado 
posteriormente por Wcyland (1968) en numerosos tá.wnes de las papilionoideas. 
Martíne1. ( 1984) lo trató como um1 modificación del broquidódromo asociado en 
Prosopis a un tlpll detcm1m,tdo de fol10lo. 

C1 ,mgulo de divergencia m1 demostró ser de valor diagnóstico, ya que interva
los detenninados se rcpilteron a través de todo el genero, consideración que es vált
da también para el número de venas secundarias a cada lado del nervio medio. F.s in
teresante señalar que C: bonduc y C. major. espedes difíciles de separar morfológi-. 
.:amente, aunque poseen los mismos límites para el ángulo de divergencia, se dife
rencian en el número tic venas secundarias, carácter que ayudaría,junto con el color 
de la semilla, a dilucidar la dcternunac1ón de los materiales. 

Dtlcher (1974) mdaco la importancia del ángulo predominante de origen ter
ciario por su vaJor taxonómico, pero en Cacsalpinia no adquiere tal valor a ruvel es
pe,·1fico. sino cuando se tienen en cuenta <•tr,)S detalles de la venación (Tabla 1). 
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Fig. l. Venación de táxones cubanos de Caesalpínia. A, C. bahamensis 

ssp. bahamensis; B, C. bahamensis ssp. rugeliana; C, C. bahamensis ssp.

orientensis; G, C. glaucophyl/a; H. C. intermedía; J, C. pinna ta. 



Fig. 1 (continuación). K, C. ob/011gifolia; L, C. savan11arum (X 1,8); D, 

C. bonduc (X 1,4 ), E, C. coriaria (X 7,8); F. C. decapeta/a tX 2,7); J,

C. major(X 1,1).



Fil,(. 2. Venación de táxones cu han os de Caesalpinia. M, C. myabensis; N, 
C. hermeliae; O, C. hornei (X 3,7); P, C. cfementis; Q, C.subglauca (X 

3,3): R, C. 11ipe11sis (X 2,2). 



Fig. 2 (continuación) S, C. ovalifolia (>< 2,1); T, C. paucifTora (X 2,5), 

U, C. pulcherrima (X 3,9); V, C. vesicarfa (X 1,8); W, C. violarea (X 1,3); 

X, C. wrightiana (X 1,3). 



Respecto al orden de venación más aJto debemos destacar que existe una rela
ción directamente proporcional entre este carácter y el tamafto del folíolo, ya que 
las especies de folíolos más pequefk>I (C coritlriJ, y C. ,,_,du/()$11) tólo mostraron 
venas secundarias y terciarias, además del nervio medio. 

De acuerdu con Levin (1929) y Varghese (1969), el mlmero de iJlotcs venosos 
se mantiene más o menos constante pan una especie dlda, induso el prúner autor 
enfatizó su uso como un carácter específico valioso. Ol1cher (1974) manifestó que 
la utilización de los islotes venosos tenía difJCultaJes porque la varianza de este 
no había sido bien entendida hasta ese momento. Por nuestra parte y, seglln los 
datos obtenidos en este trabajo, para Q:Jesalpinill puede ser útil junto a otros as
pectos de la venación, pues un determinado valor se repite para algunos úxones; 
conclusiones más precisas requieren del examen de un mayor mlrnero de muestras 
las cuales no tuvimos a nuestro alcance. fJ número de areolas por milímetro cua
drado parece tener más importancia en lo que a deftníciones a nivel especifico se 
refiere, ya que mantuvo en casi todos los casos su individualidad (Tabla J). 

Los caracteres de la venación de C. baluunemis y sus tres subespecies demos
traron la vahdei; de su categoría subespecífica debido a que existen variaciones en 
la mayoría de ellos. C. myabensis, C. clementis, C. homei, C. herme/lae y C. sub

glauca, especies muy afines morfológica y anatómicamente en lo referente a epi
dermis foliar, mostraron diferencias en aspectos tales como el lingulo predominante 
de origen terciario, el mhncro de islotes venosos por milímetro cuadrado y el ml
mero de areolas por milímetro cuadrado, los que .deben valorarse al realizar redefi. 
niciones nomenclaturales. 

En general, los caracteres relacionados con la arquitectura foliar del género 
evaluados en el desarrollo de este trabajo, pennitirán una caracterización mú com
pleta de los diferentes táxones. Los resultados alcanzados ayudarán, además, a de
finir algunas categorías taxonómicas infragenéricas aJ complementarlas con datos 
morfológ,cos y anatómico-foliares. 

De todos los caracteres examinados, los referentes a la venación son muy im
portantes a nivel específico y subespecífico cuando se analizan eo conjunto, pues 
son propic,s de cada taxon, aquellos cuantitativos deberán ser reafirmados efec
tuando estudios en un m1mero mayor de muestras que posibiliten una compara
ción estadística. 
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.\BSTRA( r. \li as exammed materials of 25 taxa of genus CaeJalplnia L. prescnt 
111 C'utian nora· lhey were charactcr1zed according to foliar architec ture.1Was 
dl',<.!ribcd the form. margin, ¡tlandq position and texturc of the Jea(lets. bcsides 
111a1or and mmor \'ehation. The most part of specles showed pinna te c�mptódro
m ous bwch idodromous festoneted venation pattlfm and eleven pre,en ted pinna te 
camplodromous brochidodromous-eucamptodromous venation Pinnate campto
•romus cladodromous-brochidodromous vcnatlon pattern """ c,h�crved in C p/11. 
nata. The analized aspcc ts \\CH' veiy important to en spec1f1c and �ube�pecific 

lcvel when !he.y \\ere considl!.l'ed 3S a whole 
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Tabla l. Caracteres de la venación de los tíxoncs baJo estucfto. PV, patrón de venación (PCBE, pinnado camptódromo 
broquidódromo�licamptódromo: PCBF, pinnado camptódromo broquidódromo festoneado; PCClB, pinnado camptd· 
dromo cladódromo-broquidódromo); ADG, valor del ángulo de diveraenc1a; en grados; No. VS, número de venas aecun-
darlas; APO 3arlo, 1fogulo predominante de origen terciario, OVA, orden mayor de venación; IVP, número promedio 

de islotes venosos/mm2; NAP, número promedio de areolas/mm 2. 

Táxones PV ADG No. VS APO Jorío O V.A JVP N.AP 

Caesalpinia bahamen1is 
ssp. bahamensfs PCBE 50-70 6-9 RR, AR Sto 1,166 3,833 

C. b. S)p. "rienrens/s PCBE 40-70 5.7 RR,AR,AO Sto 1.,5 3,333 

C. b. ssp. rugeli4na PCBE 50-60 5-8 RR, OR Sto 1,0 3,5 

C.bonduc PCBF 60-70 6-9 RR, OA, AA 6to 1,666 3,833 

C. cltmtntls PCBt:: 50-60 6-8 Rll,RA,AO Sto 1,666 5,0 

C. coriaria PCBF 60-90 8-10 RR, RA, AR 3er • • 

C. decapetala rce1: 65-70 8-11 RR, RA 4to 1,25 '4,833 

C. glandulosa PCBF 60-90 3.5 RR,RA 3er • • 

C. 1/aucophylla PCBF 40-70 10.11 RR, RA, AR Sto 1,0 3,,5 

C. hermeliae PCBE 40-60 7-8 RR, RA, OA 5 to 1,0 3,666 

C. hornti PCBE:. 60-70 6-8 M.R,.AR Sto 1,0 5,333 

C. inrermedia PCBF 50-65 8-10 RR,RA Sto 1,083 6,0 

C. majar PCBf 60-70 8-10 RR,RA 6to l.� 4,083 

C. myabensis PC'BL 40-50 6-8 RR,RA, AA Sto 2,5 8,15 

C, nipensfs PCBF 70-80 5.7 RR, RA 4to 1,4 J 6 5,333 

C. oblongifolia PCBE 40-60 6-9 RR, RA, RO Sto 1,916 5,833 

C. o valifolia PCBF 4.S.-60 4-6 RR,AR 5 to 1,083 4,0 

. 

-
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T..1hl.1 1 lu111 tinuaciún) 

T6xonn /' I' ,1/H; ,...-,,. l'S ,t PO Jariu O VA H'P .... ,, /' 

C. ¡,audflora 1'('81· 411-75 ),() 10<. Ak .lc:r 1.583 8,5 

C. pinna ta l'CCIB 50-7(1 7.9 RA. OA 5 tv l ,6fi6 6.103 

C. ¡,r,ld1errima l'C'UI· 5 0-6 ll 7 .<J RA,AR 410 1 .J 33 4 ,08 J 

C. st1rannaru111 l'CCIB 50-70 10-1.: RR,RA,AO 5 In 1.)33 5 .15 

C. :subg/'111t'O l'CII E 40-60 4-6 RR,RA.UA 5 10 2..:? 5 6.166 

<'. ,·,·sfruric l't"ll F 4U-60 J.;, R.R,RA,AR 6tu 1,0 J ,)J 3 

C. nulaceu l'CUF Srl-60 7 .1) RR, AR 610 1,0 6,166 

e:. w ris:h tia11a PCHF 60-90 6-8 RR, AR .5hJ l .083 4,0 

• Lo1 valores no pud1crun obtenerse pur ser fuliolos muy pc:1¡u..:110�. 
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