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RESUMEN. Se examinaron materiales de 25 tdxoncs del género Caesalpinia L. pre.
sentes en la flora cubana, que se caracterizaron tenicndo en cuenta la arquitectura
follar. Se describi0 la forma, el margen y la posicion de las glandulas de los foliolos,
asf como su textura y, ademas, la venacién de orden mayor y menor, La mayoria
de las especies mostraron cl patron de venacion pinnado camptédromo broquido-
dromo testoneado,y !l presentaron la venacion pinnada camptédroma broquidov-
dromo-eucamptédroma. El patrén psnnado camptédromo cladédromo-brogquido-
dromo se observo en C. pinnata. Los aspectos de la venacion analizados resultaron
importantes a nivel especifico y subespecilico cuando se consideraron en conjunto

INTRODUCCION

En los dltimos aios recibieron especial interés los estudios sobre arquitectura foliar
en plantas superiores, terminologra utilizada por Hickey (1973) para denotar la co-
locacion y forma de aquellos elementos constituyentes de la expresion extema de lu
estructura foliar,

En el amplio grupo de las leguminosas se realizaron algunas investigaciones cn
este campo. Frewre de Carvalho (1967, 1970) describi6 los patrones de venacion dv
varias especies de caesalpinioideas y mimosoideas de Brasil, y Weyland (1968) tra-
bajé en las papilionoideas Langenheim y Lee (1974) definieron los patrones de
cuatro especies de fymenaca L.,y Lee y Lanhengeim (1975) seitalaron los resulta-
dos preliminares que habia logrado Wolfe en este sentido en dicho género, al hacer
referencia al trabajo detallado que se hallaba realizando. Martinez (1984) lleva
a cabo el estudio de Prosopis L., con el objetivo de caracterizar los diferentes tipos
de aryuitectura foliar presentes en el género, y de establecer las relaciones existentes
entre estos y la sistemdtica del género.

*Manuscrito aprobado en noviembre de 1991.
**Insututo de Ecologfa y Sistem4tica, Academia de Ciencias de Cuba.



El objeto de estudio de este trabajo es Caesalpinia L.en Cuba. Este género
estd representado en la flora cubana por 25 tdxones y el andlisis de su arquitectura
foliar permitird obtener nuevos elementos a favor de su conocimiento y establecer
relaciones de afinidad entre las especies que lo componen.

MATERIALES Y METODOS ~

Se examinaron muestras de foljolos maduros de ejemplares conservados en el Her-
bario de la Academia de Ciencias de Cuba (HAC), de 25 taxones del género Caesal-
pinia presentes en la flora cubana.

Se empled el método de Stevens (1916) para el aclaramiento de la superficie
foliar. La clasificacion del patron de venacion y las descripciones correspondientes
de la venacidn de orden mayor y menor s¢ realizaron siguiendo a Hickey (1973). La
forma de los foliuvlos, la posicion de las glindulas en la hoja y la confortacion mar-
ginal se denominaron, también, de acuerdo con tlickey.

El nimero de islotes venosos y de areolas par milimetro cuadrado se determi-
no en tres foliolos para las hojas grandes, y en seis para las pequeiias; se escogieron
cuatro campos por foliolo en el primero, y dos en el segundo

Las preparaciones pata el estudio se colorearon con saframina y se fijaron tem.
poralmente en jalea de glicerina; las mejores s¢ conservaron en bdlsamo de Canada.

RESULTADOS
Descripcién morfologica

Los 25 tdxones estudiados tienen hojas compuestas por foliolos oblongos, el{pticos
y, en ocasiones, obovados y aovados, en todos los casos asimétricos, excepto en
Cacsalpinia major (Medic.) Dandy et Exell, que tiene, incluso, su base simétrica.

El margen de los foliolos es entero: semeja ser crenado en C. oblongifolia Urb.
y ligeramente crenado en algunas partes de C, pinnata (Griseb.) C. Wright y de C.
savannarum (Bntt, er. Wils.) Leon, por presentar glaindulas marginales. Situacion si-
milar se observa en C. hornei Britt,, C. hermelige Le6n, C. clementis Britt.) Le6n
y C. myabensis Britt., aunque estas no poseen sus glandulas distribuidas marginal-
mente, sino en posicion submarginal. Los siete taxones, al igual que C. subglauca
Britt., tienen estas glindulas, ademas, dispersas sobre la limina foliar; C. coriaria
(Jacq.) Willd. presenta glindulas en posicion laminar, pero situadas a ambos lados
del nervio medio y paralelas a este. En el resto de los tdxones examinados no se ob-
servaron,

Los foliolos son coridceos en gran parte de las especies, y en algunas se obser-
van membranosos.

Patrones de venacion mayor

Trece especies mostraron el tipo de venacion pinnado camptodromo broquidédro-
mo festoneado, caracterizado por la presencia de pequeftos arcos sobre las uniones
supradyacentes de las venas secundarias (Fig. I D-1; Fig. 2 R-T, V-X). En la mayoria



de las especies existe la tendencia a formar venas intramarginales a partir de los
arcos exmediales de las venas secundarias; en algunos ejemplares de C. myabensis
y C. intermedia Urb. se apreciaron venas casi marginales con estos arcos.

La venacion pinnada camptédroma broquidddroma-eucamptodroma se ob-
servg en 11 tixones (Tabla I; Fig. 1 A-C,K-L; Fig. 2M.Q, U) y C. pinnata presenté
venacién pinnada camptédroma cladédroma-broquidddrofma, con venas secundarias
ramificadas hacia el margen y las dreas intercostales abiertas (Fig. I J). Dos venas
marginales conspicuas se detectaton en C. bahamensis ssp. bahamensis, ssp. nugelia-
na, ssp. orientensis, C. nipensis Urb. y C. pulcherrima,

En todos los téxones existe una sola vena primaria que constituye el nervio
medio, con posicion central en las especies C. hornei, C. hermelige, C. clementis,
C. subglauca, C. myabensis, C. major, C. violacea (Mill ) Standley, C. pinnata, C.
oblongifolia y C. savanngrum; excéntrico en C. ovalifolia Urb., y subcentral en el
resto de las especies.

Las venas secundarias surgen de ambos flancos de la vena primaria en posi-
cién alterna en C. pinnata, C. pulcherrima (L.) Sw., C. nipensis, C. decapetala
(Roth.) Alts., C glandulosa Bertero, C. coriaria, C. pauciflora (Griseb.) Sauv, y
C. glaucophylla Urb.; y alterda o subopuesta en las especies restantes. El curso
de dichas venas es, en su generalidad, abruptamente curvo; ramificado en pocas
como C. pinnata 'y C. sgrannarum.

El dngulo de divergencia varia en las distintas especies. y ain dentro de una
t-isma hoja, de la base a! dpice, ¥ en un lado del foliolo con respecto al otro(Ta-
blda 1). En la mayor parte de las especies los 4ngulos basales son menos agudos
que los apicales, aunque en C. violacea, C. vesicaria L., C. myabensis, C. baha-
mensis ssp, orientensis Borhdi y C. oblongifolia ocurre lo contrario.

l.as uniones supradyacentes secundarias se caracterizan por la presencia
de arcos venosos menores de tercer y cuarto 6rdenes.

Las venas intersetundarias son simples en C. hermeliae; simples y compues-
tas en C. pauciflora, C. pulcherrima, C. nipensis, C. wrightiana y C. hornei;, com-
puestas en C. ma)'or, C. pinnata, C. oblongifolia y C. savannarum, simples o ausen-
tes en C. decapetala, C. ovalifolia y C. intermedia; compuestas o ausentes en C.
glandulosa y C. conaria; simples, compuestas o ausentes en (. donduc C. vesics-
ria, C. violacea, C. bahamensis ssp. bahamensis, ssp. orientensis y ssp. rugeliora,
C. glaucophylla, C. clementis, C. subglauca y C. myabensis.

El patron de las venas terciarias es de tipo reticulado al azar en la mayoria
de los casos, a excepcidn de C. coriaria, que ademds de presentar estas venas for-
mando diferentes dngulos de anastomosis con otras terciarias o con las secundarias,
tiene otras que no se anastomosan y se observan como ramificadas transversas.

Patrones de venacion menor

El orden mayor de venacion es el quinto, donde las venas de cuarto y quinto orde-
nes muestran un curso relativamente orientado al azar. En algunas especies se en
contré el tipo de venacion marginal fimbriado, entre ellas, C. puicherrima, C. ni



pensis, C. bahamensis ssp. bahamcnsis, ssp. orientensis y ssp. rugeliana. General-
mente, la venacion marginal tiende a ser curva,

El tipo més frecuente de areolacién es el de desamrollo imperfecto, incomple-
to en la proximidad de las venas principales, y formado por areolas irregulares,
algo variables en tamafio, con disposicion al azar y venillas ramificadas hasta tres
veces en C pulcherrima, C. bahamensis ssp. bahamensis, ssp. orientensis y ssp.
nugeliuna, C. ovdlifolia, C. glaucophylla y C. intermedia, y de dos a tres veces en
C. bonduc, C majpor y C. violacea, las areolas de desarrollo imperfecto del tipo
antes citado y las verullas ramificadas dos veces se detectaron en C. clementis,
C. hermehlae, C. hornei y C. pinnata, y tres veces, en C, subglamsca, C. myabensis,
C. vblongifoha y C, savannarum. El tipo de areolacion con desarrollo incompleto,
formado por mallas no cerradas totalmente y areolas irregulares con disposicion
al azar y venillas simplelineares, simple-curvas o ramificadas hasta tres veces, se
presentd en C. pauciflora, C. decapetala, C. glandulosa y C. coriaria, ramificadas
hasta tres veces, en C. wrighnana, y ramificadas dos y tres veces, en C, vesicaria,
La unica especte en que se hall6 el tipo bien desarrollado de areola con mallas
de forma y tamafo relativamente constantes, areolas pequefas, tetragonales,
pentagonales o poligonales con disposicion orientada fue C. nipensis, con venillas
simple lineares, simple<curvas o ramificadas hasta tres veces.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados antes expuestos en relacion con el patrén de venacion de las especies
de Caesalpinia corioboran los criterios de Hickey y Wolfe (1975), quienes estable-
cen el tipo pinnado camptédromo broquidédromo como bdsico para las legumino-
sas, y que, segiin Mouton (1972) es el mas frecuente en las mimosoideas.

£l patron pinnado camptédromo broquidédromo-eucamptédromo hallado
en varios de los tixones estudiados fue considerado como mixto por Freire de Car-
valho (1967), al prescntarse en algunas especies de las caesalpinioideas, y observado
posteriormente por Weyland (1968) en numerosos téxones de las papilionoideas.
Martinez (1984) lo trato como una modificacion del broquidédromo asociado en
Prosopis a un tipo determunado de foliolo.

Ll angulo de divergencia no demostro ser de valor diagnéstico, ya que interva-
los determninados se repitieron a través de todo el genero, consideracion que es vili-
da también para el nimero de venas secundanas a cada lado del nervio medio. Es in-
teresante seiialar que C. bonduc y C. major, especies dificiles de separar morfologi-.
camente, aunque poseen los mismos limites para el 4ngulo de divergencia, se dife-
rencian en el nimero de venas secundarias, cardcter que ayudaria, junto con el color
de la semilla, a dilucidar la determinacion de los materiales.

Dilcher (1974) wmdico la importancia del dngulo predominante de origen ter-
ciario por su valor taxonomico, pero en Caesalpinia no adquiere tal valor a nivel es-
pecifico. sino cuando se tienen en cuenta otros detalles de la venacion (Tabla 1).



Fig. 1. Venacion dc tixones cubanos de Caesalpinia. A, C. bahamensis
ssp. bahamensis; B, C. bahamensis ssp. rugeliana; C, C. bahamensis ssp.
orientensis; G, C. glaucophylla; H. C. intermedia; ), C. pinnata.



Fig. 1 (continuacion). K, C. oblongifolia; L. C. savannarum (X 1,8); D,
C. bonduc (X 14), E, C. coriaria (X 7,8); ¥, C. decaperala (X 2,7); 1,
C. major (X 1,1).



Fig. 2. Venacidn dc tdxones cubanos de Caesalpinia. M, C. myabensis; N,
C. hermeliae; O, C. hornei (X 3,7); P, C. clementis; Q, C.subglauca (X
3,3):R, C. nipensis (X 2,2).



Fig. 2 (continuacién) S, C. ovalifolia (X 2,1); T, C. pauciflora (X 2.5),
U, C. pulcherrima (X 3,9); V, C. vesicaria (X 1,8); W, C. violacea (X 1,3);
X, C. wrightiana (X 1,3).



Respecto al orden de venacién mds aito debemos destacar que existe uns rela-
cion directamente proporcional entre este cardcter y el tamafio del folfolo, ya que
las especies de foliolos mds pequefios (C. corigria y C. glandulosa) s6lo mostraron
venas secundarias y terciarias, ademds del nervio medio.

De acuerdo con Levin (1929) y Varghese (1969), el nimero de islotes venosos
se mantiene mds o menos constante para una especie dada, incluso el priiner autor
enfatizé su uso como un cardcter especifico valioso. Dilcher (1974) manifesto que
la utilizaci6n de los islotes venosos tenfa dificultades porque la varianza de este
no habia sido bien entendida hasta ese momento. Por nuestra parte y, segun los
datos obtenidos en este trabajo, para Cuesalpinia puede ser itil junto a otros as-
pectos de la venacion, pues un determinado valor se repite para algunos tdxones;
conclusiones mds precisas requieren del examen de un mayor nimero de muestras
las cuales no tuvimos a nuestro alcance. El nimero de areolas por milimetro cua-
drado parece tener mis importancia en lo que a definiciones a nivel especffico se
refiere, ya que mantuvo en casi todos los casos su individualidad (Tabla 1).

Los caracteres de la venacion de C. bahamensis y sus tres subespecies demos-
traron la validez de su categoria subespecifica debido a que existen variaciones en
la mayoria de ellos. C. miyabensis, C. clementis, C. hornei, C. hermeliae y C. sub-
glauca, especies muy afines morfologica y anatomicamente en lo referente a epi-
dermis foliar, mostraron diferencias en aspectos tales como el 4ngulo predominante
de origen terciario, cl niinero de islotes venosos por milimetro cuadrado y el nu-
mero de areolas por milimetro cuadrado, los que deben valorarse al realizar redefi-
niciones nomenclaturales,

En general, los caracteres relacionados con la arquitectura foliar del género
evaluados en el desarrollo de este trabajo, pertnitirdn una caracterizacion mas com-
pleta de los diferentes téxones. Los resultados alcanzados ayudaran, ademi4s, a de-
finir algunas categorias taxondmicas infragenéricas al complementarlas con datos
morfolégicos y anatémico-foliares.

De todos los caracteres examinados, los referentes a la venacion son muy im-
portantes a nivel especifico y subespecifico cuando se analizan en conjunto, pues
son propios de cada taxon, aquellos cuantitativos deberdn ser reafirmados efec-
tuando estudios en un nimero mayor de muestras que posibiliten una compara-
cion estadistica.

RECONOCIMIENTOS

Agradecemos la colaboracion brindada por José Mario Alonso Bermddez, de la
Delegacion Territorial de la Academia de Ciencias en Camagiley, en la obtencion
de las fotos que acompafian este trabajo,

REFERENCIAS

Dilcher, D. L. (1974). Approaches to the identification of Angiosperm leaf re-
mains. Bol, Rev. 40t1) 1-157.



} reire de Carvalho, L. (1967). Contiibucao ao estudo da necrvacao foliar das 1
guminosas dos Cerrados 1. Cacsalpinioidese. An. Acad. Brasilewra Cienc
39(3-4).507-520 [citado par Mactinez, 1984 ).

(1970): Contribucao ao estudo d1 nervacao foliar das Legumi-
nosas dos Ccrrados. 1l. Mimosoideae. An. Acad., Brasileira Cienc., 42(1)
79-88 [citado por Martinez, 1984].

Hickey, L. J. (1973)- Classification of the architecture of dicotyledonous leaves.
Amer. Jour. Bot ,60(1):27-33.

Hickey, L.J.,y J. A.Wolfe (1975): The bases of Angiosperm phylogeny * vege tative
morphology. Ann. Missourt Bot. Gard , 62(3) 538,590.

Langenheim, J H., y Y. T. Lee (1974): Rcinstatement of the genus Hvmenaea
(Leguminosac: Cacsalpiniordeae) in Atrica. Brirtonia, 26(1):3-21.

Lee, Y. T., y J. H Langenheim (197S5): Systematics of rthe genus Hynicnaca L.
(Leeuminosae Caesalpinioideae). University of California Press, LTD, Lon-
dres, 109 pp.

Levin, I . A. (1929): The taxonomic value of vein-islet areas. Quart Journ. Pharm
Pharmacol.. 2-17-43 [citado por Dilcher, 1974 ).

Martinez, S. (1984): Arquitecturs foliar de las especies del género Prosopis. Darwi-
nisna, 25(14):279-297.

Mouton, J' A. (1972): Contribution de [a morphologie foliaire a la phylogenie des
Angiospermes. Compt. Rend, 93° Congr. Nat. Svc. Savantes (Tours, 1968),
3:199.209 [citado por Martinez, 1984]. e

Stevens, W, Ch. (1916): Plant anaromy arnd handbook of microtechnic. P, Blakis-
ton's Son & Co : Filadelfia. EE. UU.. 399 pp.

Varghese, T M. (1969): A contribution on the folidr venation of Scrophulanaccac,
I n Recent advances in the Anatomv of tropical seéd plants (K. A. Chowd-
hury, cd.). Hindustan Publishing Corp., Delhy, pp 253-256 [citado por Dil-
cher. 1974

Wevland, H. (1968)- *“Studies on foliar venation patterns in the Papilionoideac™
lowa State University, Ph. D. Thesis Univ. Microfilms Ann. Arbor., Mich:-
gan [c:tadn por Martinez, 1984 ]

ABSTRACT, Was examined materials of 25 taxa of genus Caesalpinia L. prescnt
in Cuban flora: they werce characterized according to foliar architecture. Was
Jeseribed the form. margin, glands position and texture of the leaflets. besides
major and minot venation, The most part of spccies showed pinnate camptodro-
mous brochidodromous festonetéd venation pattgrn and cleven presented pinnate
camptodromous brochidodromous-eucamptodromous venation Pinnate campto-
dromus cladodromous-brochidodromous venation pattern was ohserved in C pin-
nata. The analized aspects were very important to an specific and subespecific
level when they were considered as a whole
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Tabla 1. Caracteres de la venacion de los tdxoncs bajo estudio. PV, patron de venacion (PCBE, pinnado camptédromo

broquidédromo-encamptédromo;: PCBF, pinnado camptédromo broquidédromo festoneado; PCCIB, pinnado camptd-

dromo cladédromo-broquidédromo); ADG, valor del angulo de divergencia, en grados; No. VS, nimero de venas sccun-

darias; APO 3ario, dngulo predominante de origen terciario, OVA, orden mayor de venacién; [VP, nimero promedio
de istotes venosos/mm2; NAP, niimero promedio de areolas/mm2.

Tdxones PV ADG No. VS A PO 3ario OVA ive NAP

Caesalpinia bahamensis

ssp. bahamensis PCBE 50-70 6-9 RR, AR Sto 1,166 3,833
C. b. ssp. orientensis PCBE 40-70 5-7 RR, AR, AO Sto 1,5 3,333
C. b. ssp.rugeliana PCBE 50-60 5-8 RR,OR Sto 1.0 3.5
C. bonduc PCBF 60-70 6-9 RR,0A, AA 6to 1,666 3,833
C. clementis PCBE 5060 6-8 RR,RA,AO Sto 1,666 5,0
C. coriaria PCBF 60-90 8-10 RR,RA, AR Jer ® «
C. decapetala PCBF 65-70 8-11 RR,RA 4to 1,25 4.833
C. glandulosa PCBF 60-90 3.5 RR, RA 3er . ®
C. glaucophylla PCBF 40-70 10-11 RR,RA, AR Sto 1.0 3,75
C. hermeliae PCBE 40-60 7-8 RR,RA,OA Sto 1,0 3,666
C. hornei PCBE 60-70 6-8 RR, AR Sto 1,0 5,333
C. intermedia PCBF 50-65 8-10 RR, RA Sto 1,083 6,0
C. major PCBF 60-70 8-10 RR, RA 6to 1,0 4,083
C. myabensis PCBE 40-50 6-8 RR, RA, AA Sto 2.5 8,75
C. nipensis PCBF 70-80 5-7 RR,RA 4to 1416 5,333
C. oblongifolia PCBE 40-60 6-9 RR,RA,RO Sto 1916 5,833
C. ovalifolia PCBF 4560 4.6 RR, AR 5to 1,083 4.0



Tabla 1 (contnuacion)

Tdéxones re ADG No, ¥S A PO Jariv VA e AP
C. pauciflora PCBE 40-75 3¢ RK, AR Jer 1,583 8.5

C. pinnata rccCis 50-70 79 RA,OA Sto 1,666 6.833
C. pulcherrima PCul- 50-60 79 RA, AR Jto 1,333 4,083
C. savannarum pCCIB 50-70 10-12 RR, RA,AO Sto 1,333 5.25
C. subglauca PCBE 40-60 3-6 RR, RA,OA Sto 225 6.166
C. vesicaria PCBI 40-60 3-5 RK,RA, AR 6to 1.0 3,333
C. violacea PCBI 50-60 19 RR, AR 6to 1o 6.166
C. wrightiana PCBF 60-90 6-8 RR, AR Sto 1,083 4.0

Los valores no pudicron vbtenerse por ser fulfotos muy pequenos.
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