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SYNOPSIS —Research on the biology of the swordfish (Xiphias gladius L.} was conducted
off the Northwestern coast of Cuba during 1961-1963 in connection with the development
of commercial fisheries and gear improvement. Significant information was gathered on
post-embryonic development, feeding habits and parasites of the species, and adequate samples
oi its population were statistically analyzed regarging size, sex, length-weight, K (actor, vertical
distribution and migration. Results are thoroughly discussed and relevant conclusions are
drawn. On the basis of the biological data obtained and the research done on experimental
and exploratory fisheries, the author designs a new and more effective fishing gear and proposes
an extention of the present fishing area.

INTRODUCCION

Entre las pesquerias tradicionales de corto
radio de accidn que se efectiian en Cuba, una
de las mas productivas es la de los grandes pe-
ces y tiburones peldgicos que abundan en la
regién noroccidental. De éstos, el Empera-
dor (Xiphias gladius Linnaeus) constituye uno
de los enigmas biologicos mas interesantes que
se plantean actualmente en los estudios mari-
nos, debido a que sus habitos migratorios difi-
cultan la obtencién de los antecedentes necesa-
rics para poder construir el cuadro general de
su ciclo de vida. Es por esto que serfa muy con-
veniente ]a colaboracién de todos los paises in-
teresados en la especie, para hacer frente a un
problema de tal envergadura. Con ese erite-
rio en mente se elabord el modesto proyecto
de investigacion cuyos resultados se ofrecen en
el presente trabajo, en espera de que las nu-
merosas lagunas que todavia existen puedan
ser llenadas con los conocimientos que se ad-
quieran en otras latitudes, asi como con un es-
tudio mis amplio de las fases que tienen lugar
€n nuesiras aguas.

El presente trabajo de investigacion se con-
dujo durante dos afios consecutivos (1961-1963)
en una zona de unas 10 millas de anchura, a
partir del tramo de la costa norte de Cuba
comprendido entre Puerto Esperanza (latitud
220 47 N, longitud 83° 44' W), Provincia de
Pinar del Rio, y Cojimar (latitud 23° 10° N,
longitud 82 18’ W), Provincia de La Habana.

Tradicionalmente la captura del Emperador,
que es una pesca local, se ha realizado desde
Santa Fé, por el Oeste, hasta las playas del
Este de LLa Habana: Santa Marfa del Mar y
Guanabo. Ultimamente, la zona de pesca se
ha extendido, con muy buenos resultados, des-
de Puerto Esperanza hasta Matanzas.
Adicionalmente a los datos estadisticos que
ofrecen las capturas comerciales del Emperador,
se obtuvieron datos directos de pesquerias con-
troladas. Cada vez que el tiempo lo permitié,
se hicieron salidas de pesca con palangre de
deriva tipo criollo, cuyos anzuelos se calaron
a profundidades determinadas. Este tipo de
pesca fué realizado por pescadores profesiona-
les durante un afio y constituye la base de los
datos utilizados para la distribucién vertical.
También se realizd una salida mensual a ld
zona comprendida entre Jaimanitas y la Bahia
de La Habana, en otra embarcacion dotada de
los equipos oceanogrificos necesarios para ob-
tener secciones verticales de temperatura y sa-
linidad, buscando la relacién entre éstas y la
concentracién de los emperadores. En la zo-
na comprendida entre el Cabo San Antonio y
la Bahia de La Habana se hicieron remolques
con red de plancton, en busca de las formas
larvarias. Las salidas fueron hechas en prin-
cipio desde las 2400 hasta las 0700 horas; las
Gltimas se hicieron. entre las 0700 y las 1200.
La temperatura se tomé con termdmetros de
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inversion y la salinidad fué determinada por el
método de Knudsen. Para la obtencidn de
formas larvarias se remolcé una red de planc-
ton No. 00 de 50 em de didmetro.

Con los peces capturados por la embarcacion
dedicada al proyecto, se siguid el procedimien-
to siguiente: Se determiné la especie; utili-
zando una vara rigida graduada, se midi6 la
longitud patrén (con aproximacion de centi-
metro) desde la punta de la mandibula infe-
rior hasta el centro del borde posterior de la
regién media de la aleta caudal (Rivas, 1956);
se anotd el sexo; se pesd el animal entero y
tamhién después de haberse limpiado, es decir,
sin las aletas, la cabeza y los drganos internos,
a fin de buscar la relacion de conversiéon entre
ambas pesadas. Al terminar cada salida los
pescadores entregaron un modelo en el que se
anotd la fecha; la profundidad relativa de la
pesca, deducida por la longitud del cordel ca-
lado; la corriente estimada; la fase de la luna
y las horas de calada vy leva del arte.

Para determinar los habitos alimenticios del
Emperador se procedié de la siguiente forma:
durante los meses de Febrero y Marzo de 1961
se extrajeron los estémagos de todos los empe-
radores pescados, amarrando previamente los
extremos de los mismos antes de cortar el con-
ducto digestivo; se transportaron al laboratorio
y se abrieron longitudinalmente para proceder
a la identificacién del contenido. Durante el
resto de los meses que durd la investigacion se
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colectaron los estomagos ocasionalmente para
comprobar si existia algin nuevo grupo repre-
sentado en el régimen alimenticio.

Por altimo, sobre la base de los resultaclos
obtenidos durante los dos afios que durd la in-
vestigacion, se elabord un nuevo disefio del pa-
langre largo de deriva, tipo iaponés, mucho
mas apropiado a las condiciones locales de nues-
tro pals.

La Limina [ y la Figura 2 fueron dibujadas
por Orlando Jambu; las restantes ilustraciones
fueron realizadas por Luis Roura Gonzélez.
El trabajo fotografico estuvo a cargo de Fran-
cisco Fernandez Conejero, con excepcion de la
Limina V-3, que se debe a Justo F. Ondarza.

Un trabajo de esta naturaleza no se hubie-
ra podido realizar sin la decidida cooperacién
de los pescadores palangreros profesionales de
las cooperativas pesqueras “Pelayo Cuervo Na-
varro”, en el Rio Almendares, y “Manuel As-
cunce Domenech”, en Cojimar, quienes, com-
prendiendo plenamente la importancia de la
investigacion cientifica, ofrecieron los antece-
dentes necesarios para la parte estadistica. Hay
que sefialar muy especialmente el aporte de los
miembros de la Cooperativa “Pelayo Cuervo
Navarro”, compafieros Enrique Segura, Vicen-
te Granda, Antonio Paez, Oscar Secades y Ra-
fael de los Huertos, quienes pusieron a disposi-
cién del proyecto toda su experiencia de afios,
ejecutando con extrema fidelidad los ensayos
de pesca que se les encomendaron.
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ASPECTO BIOLOGICO

MORFOLOGIA

El Emperador o Pez de Espada es un animal
de gran corpulencia, cuya poblacién en nues-
tras aguas se caracteriza por una media de 160
cm de longitud total y 59 kg de peso. No
presenta dimorfismo sexual; pero el juvenil y
el adulto difieren en algunos caracteres exter-
nos, por lo que se ofrece una breve descripcién
de ambas fases.

Apurro: Cuerpo robusto y fusiforme; piel
sin escamas; cabeza grande, mis de cuatro ve-
ces en la longitud patrén; ojos muy desarrolla-
dos, cinco veces en la longitud de la cabeza, ca-
si circulares y situados por delante del angulo
de la boca; pico o espada largo, aplanado, con
los bordes cortantes, aleanzando la tercera par-
te de la longitud total del cuerpo; primera dor-
sal con su origen en el mismo plano vertical
que la abertura branquial, muy alta, tres quin-
tos de la longitud de la cabeza, falcada; segun-
da dorsal muy pequefia, rudimentaria, opuesta
0 ligeramente por detris de la segunda anal,
que es casi igual a ella; primera anal pareci-
da a la primera dorsal, pero de menor tamafno
y falcada; pectorales estrechas, un poco meno-
res que la altura de la dorsal; sin aletas ventra-
les; caudal robusta, de lébulos iguales con una
quilla amplia a cada lado del pedinculo cau-
dal; color en vida: parte superior azul muy os-
curo con reflejos plateados en el opérculo y

bronceados sobre algunas regiones del cuerpo;
blanco crema por debajo; al morir el color azul
pasa a pizarra muy oscuro o negro.

JuveniL:  El juvenil se parece en general al
adulto (Lam. I);: las diferencias mas notables
se aprecian en la continuidad que existe entre
las dos aletas dorsales y también entre las dos
anales, que en el adulio son independientes;
esta union va desapareciendo poco a poco, a
medida que crece, primero en las anales y des-
pués en las dorsales; la piel presenta escamas
rudimentarias.

DESARROLLO

Muy poco se sabe acerca del desarrollo Jar-
vario v crecimiento del Emperador. De acuer-
do con diversos autores, cerca de las costas de
Sicilia y el Sur de Italia se verifica todo el pro-
ceso de reproduccién durante los meses de ve-
rano: obteniéndose huevos y larvas, v poste-
riormente individuos jovenes en todas las eta-
pas de crecimiento, asi como adultos. En el
Atlantico, al Norte del Ecuador, sélo se tiene
informacién fragmentaria del desarrolle larva-
rio y muy escasos reportes de formas juveniles.

El estudio del material colectado hasta el
presente indica que en el desarrollo de esta
especie pueden considerarse tres formas dife-
rentes: larva, juvenil y adulto. Se comprende
que esta separacion en fases es arbitraria, sobre
todo por el pequefio nimero de ejemplares que

Ficura 1. Larva de Emperador (Xiphias gladius) de 30.5 em de longitud total. Copiado de Cuvier y Valen-
ciennes (1831), Histoire Naturelle des Poissons. Lamina 225
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han podido compararse; pero, atn asi, ayuda
a situar las etapas de crecimiento, que hasta
el momento son desconocidas para la especie
en el Atlintico.

Larva: La larva, que en sus primeras eta-
pas es muy diferente del adulto, se caracteriza
en sus fases iniciales por la continuidad de las
aletas dorsal, caudal y anal, que posteriormen-
te se individualizan como tales.

Los ejemplares ilustrados por Liitken (1883),
Cuvier y Valenciennes (1831), Arata (1954)
v Taning (1955), son buenos ejemplos de esta
fase en distintas etapas de su crecimiento.

JuveniL: - El juvenil presenta una forma ge-
neral parecida al adulto. La aleta anal con-
tinua se ha dividido en dos, pero la dorsal si-
gue formando una sola aleta. Este cambio se
verifica durante el lapso de tiempo en que la
fongitud total pasa de 30.5 cm a 111.8 cm, Io
que se deduce comparando la ilustracion de
Cuvier y Valenciennes (Fig. 1) —que proba-
blemente representa una de las tltimas formas
larvarias— con nuestro ejemplar mas pequefio,
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que de acuerdo con la delinicién es ya una for-
ma juvenil (Lam. I).

Apurto: En esta fase la aleta dorsal se ha
separado en dos y la forma general del cuer-
po es la del animal en su pleno desarrollo. El
menor ejemplar que se capturd con estas ca-
racteristicas durante la investigacion midig 137.2
cm de longitud total y, por lo tanto, la trans-
formacion de una fase a otra se realiza duran-
te el periodo de crecimiento de 111.8 cm de
longitud total al citado tamafio de 137.2 em.

Los trabajos de Liitken (op. cit.), que estu-
dié una serie de larvas desde [0 mm a 46 mm
de longitud y algunos ejemplares muy jovenes;
los dos especimenes de Cuvier y Valenciennes
fop. cit.) y algunos otros individuos aislados;
la detallada descripcion de Arata (op. cit) so-
bre una serie de larvas de 6.1 mm hasta 192.1
mm de longitud; y el trabajo de Taning (op.
cit.) sobre los individuos capturados por el
“Dana”; son los Gnicos antecedentes que sabre
larvas de Emperador han sido reportados has-

Frours 2. Fotografia y dibujo de una larva de Emperador (Xiphias gladius) de 7.60 mm de longitud total, co-
lectada al Norte de Cabafias, Provincia de Pinar del Rio.
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ta el presente en el Atlantico, de acuerdo con
la literatura consultada.

Durante el curso de este trabajo, al realizar
los cruceros oceanograficos mensuales, se re-
moled una red de plancton durante 30 minutos,
haciendo un lance en superficie y otro a pro-
fundidades variables, en cada viaje, unas veces
de noche y otras de dia. En el material colec-
tado no se encontraron larvas de Emperador.
Posteriormente, en Abril de 1963, se hizo un
lance de dos horas con la misma red, encon-
trandose una larva de 7.60 mm de longitud
total (Fig. 2), muy semejante en su forma al
ejemplar No. Reg. 73 de Arata (op. cit.). Esta
larva fue colectada en superficie de las 0900
a las 1100 horas, entre 5 y 10 millas al Nor-
te de Cabafias, Provincia de Pinar del Rio.
En las aguas noroccidentales de Cuba se cap-
turan ademds ocasionalmente individuos muy
jovenes, de los que el menor de ellos, pescado
en Noviembre de 1963, peso 2.65 kg, con una
longitud patrén de 71.7 em y largo total de
111.8 em. Otro emperador joven fué captu-
rado en Febrero de 1961 con un peso de 4.31
kg, longitud patron de 82.5 cm y largo total
de 137.2 em. Es posible que ejemplares de es-
tos tamafios sean méas abundantes en nuestras
aguas, pues, a pesar de los anzuelos de gran
tamafio que se usan en nuestras pesquerias co-
merciales, es frecuente el reporte de empera-
dores juveniles, o adultos muy jévenes,

Si a estos antecedentes se afiaden las reco-
pilaciones anteriores de localizacién de larvas
(Goode, 1883; Gabrielson y LaMonte, 1950)
y el andlisis realizado por Arata (op. cit.) sobre
las larvas capturadas hasta ese momento, in-
dudablemente la distribucién de las mismas
abarca una amplia zona del Atlantico tropical
vy subtropical, indicando que Ia zona de desove
de esta especie es mucho mayor de lo que se
habia supuesto, pues abarca desde la Florida,
por el Oeste, hasta Casablanca (Africa), en el
Este, dando la vuelta por el Sur de Cuba y el
Atlantico ecuatorial. A esto hay que ahadir
que esa distribucién coincide con el plan ge-

neral de circulacion de las corrientes en el drea
considerada, por lo que es de suponer que estas
masas de agua en movimiento influyen gran-
demente en la distribucion de las larvas, sobre
todo en las primeras fases de su vida, cuando
forman parte temporal del plancton de las mis-
mas.

Aungue se ha apuntado (LaMonte, 1944)
que las aguas de la costa norte de Cuba pudie-
ran ser uno de los principales centros de desove
del Emperador, resulta mis correcto pensar que
esa localizacion no es tan restringida, sino que
el desove puede verificarse durante la corrida
del animal en sentido contrario de la corrien-
te, en algin punto de la vasta zona que se ha
sefislado. En apoyo de este criterio, ademis
del trabajo de Arata (op. cit.) y de la amplia
diseminaeldn de las larvas que se han encon-
trado, estd el hecho de que las hembras adul-
tas de gran tamafio que se han capturado du-
rante la investigacién, aunque tenian las hue-
vas muy desarrolladas, los 6vulos no alcanza-
ban los tamafios que se han reportado en el
Mediterraneo para animales a punto de des-
ovar o durante el desove, en tanto que la ma-
yoria las tenian en una fase de desarrollo mas
atrasada. Esto no excluye la posibilidad, co-
mo es logico, de que algiin desove se produz-
ca cerca de nuestro archipit¢lago, pero el grue-
so del mismo debe efectuarse despues de haber
pasado por nuestras aguas, o de lo contrario el
nimero de larvas que se hubjeran capturado
durante este trabajo hubiera sido mucho mayor.

Del crecimiento post larvario se sabe aun
menos que del larvario. Se supone, por la in-
formacién obtenida en el Mediterrineo, que
los jovenes con un peso desde 0.23 kg hasta
3.63 kg que se capturan en invierno, corres-
ponden a los desoves de la primavera y prin-
cipios del verano anteriores, y que los de 10.89
kg a 27.22 kg son los juveniles del afio ante-
rior (Goode, op, cit.). Como se verd mis
adelante, la poblacién de Emperadores de las
aguas de Cuba, caracterizada por una media
de 160 cm de longitud total y un peso de 59
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kg, estd formada, en gran parte, por indivi-
duos de mas de dos afios de edad, de acuerdo
con esps antecedentes,

ALIMENTACION

Sobre la base del analisis del contenido es-
tomacal de los emperadores pescados durante
los meses de Febrero y Marzo de 1961, se calcu-
I6 el porcentaje en que estaban representados
cada uno de los grandes grupos marinos v se
trato de identificar, dentro de cada grupo, las
especies presentes. Los resultados obtenidos se
ofrecen en la Tabhla | y en la Figura 3. De
éstas se deduce que el Emperador tiene habitos
pelégicos, aunque a veces entra en la platafor-
ma insular en busca de alimentos, como la de-
muestra la presencia de una Cabrilla (Epine-
phelus guttatus), que es especie bentonica de
plataforma. La mayor parte de su alimenta-
cién estd basada en el pez Brama brama, que
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¢amaranes
1385%

Broma brama
3720%

peces no wdentificados
1395%

calamares
27190%

Ficura 3. Porcentaje de distintos grupos zoolégicos
marinos en la alimentacion del Emperador (Xiphias
gladius).

TABLA 1

AnNimares MariNos REPRESENTADOS EN La ALINENTACION Drr EmPERapor (Xiphias gladius
D g

Posicidn Sistemadtica
Arthropoda
Crustacea
Decapoda
Macrura
Camarén ne identificado
Crusticeos no identificados

Mollusca
Cephalopoda
Decapoda
Thysanoteuthis rhombus
y otros no jdentificados
Octopoda
Octopus sp.

Pisces
Teleostomi
Bramidae
Brama brama
Serranidae
Epinephelus guttatus
Restos de peces no identificados

TOTAL

Febrero Marzo Total Porcentaje
5 1 13.95
1 0 l 2.32
& 5 12 2790
0 1 1 2.32
13 3 16 37.20
0 1 I 2.32
4 2 6 13.95
30 13 43
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generalmente habita en aguas profundas, si-
guiendo en importancia los cefalépodos, tales
como calamares (Thysanoteuthis rhombus) y
un pulpo (Octopus sp.). En algunos estéma-
gos se encontraron camarones (13.95%) que
no se han podido identificar.

A veces aparecen también algas (Fucus) y
hojas de mangle (Rizophora) que en aparien-
cia son ingeridas de forma accidental en la su-
perficie, probablemente al tratar de capturar
alguna presa en esas aguas.

PARASITISMO

Aunque durante el desarrollo de esta inves-
tigacién no se trataron de colectar especialmen-
te los parasitos del Emperador, al estudiar sus
habitos alimenticios se comprobé el parasitis-
mo en casi todos los estdmagos examinados.
El ntimero de parésitos en cada animal es muy
grande, y son diversas las especies a que sirve
de huésped. La Figura 4 muestra los por
cientos que alcanza cada grupo en una mues-
wra de 26 emperadores. Posteriormente se en-
contrd también otra especie en la region exter-
na del cuerpo, penetrando profundamente los
tejidos del animal. Los parasitos colectadaos,
pertenecientes a distintos grupos taxonoémicos,
fueron identificados hasta donde [ué posible,
con los siguientes resultados:

EnnopaRASITOS

INEMATHELMINTHES: En casi todos los es-
tomagos estudiados se hallaron numerosos ejem-
plares de Ascaris incurva, un nematodo del sub-
orden Ascaridina.

Praryuermintaes: En mucha menor abun-
dancia que el anterior se encontrd un parasito
de la clase Cestoda, no identificado, que se
presenta fuertemente fijado a la pared externa
del estdbmago v, en ocasiones, a la parte inter-
na del mismo.

AnneLDA:  Solamente se hallaron dos ejem-
plares de este parasito, no identificado, perte-
neciente a la clase Hirudinea, olvidindose con-

signar la regjén especifica del estomago donde
fue hallado.

CESTODA
23.01%

NEMATODA

69.23%

Figura 4. Muestra de 26 emperadores (Xiphias gla-
dius) endoparasitados por diversas especies.

EcTOPARASITOS

ArTHROPODA: Ocasionalmente se encontrd

un copépodo del género Pennella, pertene-
ciente a la familia Pennellidae, que se introdu-
ce profundamente en la capa muscular sub-
cutinea. El parasito se presenta, en forma de
plumosidad que sobresale muy poco de la piel.
Al tratar de sacarlo, tirando del mismo, inva-
riablemente deja dentro la region cefalica, por
lo que no pudo determinarse la especie. Simi-
lar experiencia se ha tenido con Pennella filosa
en emperadores del Atlintico noroccidental
(Tibbo, Day y Doucet, 1961).

PSEUDOPARASITOS

Cuoroata: La Rémora o Pez Pega, Remo-
ropsis brachyptera, perteneciente a la familia
Echeneidae, fue colectada en numerosas oca-
siones adherida, mediante su disco cefdlico, a
la piel del Emperador.
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Ademas de los parasitos enumerados, el Em-
perador presenta con gran frecuencia una o
mas heridas ovaladas, poco profundas, que apa-
rentemente no interesan las capas musculares
subyacentes y que no han podido ser asociadas
con ningin animal conocido (Fig. 5A). Indu-
dablemente no la produce la Rémora o Pez Pe-
ga, pues, como se menciond, se ha capturado
frecuentemente este pseudoparisito unido to-
davia al cuerpo del Emperador y al separarse
no ha dejado herida alguna apreciable. Pue-
de suponerse que sc debe a alguna de las espe-
cies de Ciclostomata, sobre las cuales se carece
de experiencia en Cuba porque no habitan
nuestras aguas, aunque, de acuerdo con la des-
cripeion que se ha ofrecido de las marcas que
dejan estos animales, las aqui observadas no
concuerdan con las que se han reportado para

A

L

Ficura 5. lLesiones caracteristices en la piel del Erm-
perador (Xiphias gladius). A, Herida reciente. B.
Cicatrizacién, probablemente de una herida similar a
la que se muestra en A,
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emperadores (Tibbo et al, 1961), pero si con
las encontradas en ballenas (Pike, 1951).

Ademis de las heridas recientes, gran ndme-
ro de emperadores presentan numerosos proce-
sos de cicatrizacion de forma oval (Fig. 5B),
cuyo inicio fue probablemente una herida como
la que hemos descrito. De ser cierta la supo-
sicidn de su origen, se pondria en evidencia una
prueba valiosa de la posible migracién del Em-
perador desde Jas aguas frias del Atlintico
Norte a estas regiones, pues como ya fue sefia-
lado, las diversas especies de Ciclostomata no
son habitantes de nuestras latitudes.

COMPOSICION DE LA POBLACION POR
TAMANOS

Con la muestra anual de 242 emperadores
se selecciond la separacion en clases, con in-
tervalo de 10 cm por ser lo mas adecuado (Ta-
bla 2), y sobre esta base se trazd el histogra-
ma y el poligono de frecuencias que aparece
en la Figura 6, ajustindose la curva normal
correspondiente, segin el procedimiento ofre-
cido por Croxton y Cowden (1954). Con los
datos anuales se calcularon las medidas de ten-
dencia central y de dispersion, asi como los va-
lores del declive y la curtosis.

Del analisis de estos antecedentes se conclu-
ye que la muestra lograda se ajusta bien a la
curva normal correspondiente, lo que se debe,
en gran medida, al sistema de pesca utilizado,
el cual cumple plenamente con las normas de
obtencién de muestras,

Analizando los pardmetros de tendencia cen-
tral se observa que la mayoria de la poblacién
esta formada por individuos que -miden desde
130 em a 192 em de longitud patrén, es decir,

‘el drea abarcada en la distribucién por Ma +

§ y Ma — 8, que en este caso resulta un po-
co mayor que el 68 por ciento que comprende
en la curva normal; de donde se corrobora que
la mayoria de nuestra poblacion esta formada
por adultos jovenes, a la cual siguen, propor-
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cionalmente, los adultos de mayor tamafio, y
en escala mucho menor los juveniles.

Los resultados obtenidos al calcular la me-
diana y el modo confirman el ajuste con la
curva normal correspondiente, asi como tam-
bién los valores obtenidos del calculo del de-
clive (0.03) y la curtosis (0.06), resultando
una distribucién de frecuencia ligeramente lep-
toctrtica.

Los parametros de dispersion sitian la mues-
tra en su amplitud. La desviacién media y la
tipica indican la modalidad de esta distribu-
cién en cuanto al alcance de la muestra, rea-
firmando también su ajuste con la curva nor-
mal correspondiente. La amplitud total de 179
em sefiala la variacion existente entre la me-
nor y la mayor observacion obtenidas.

El Emperador se pesca en nuestras aguas
todo el afio. Durante los dos afios que durd
el muestreo, solamente en el mes de Junio de-

jo de capturarse alguno. Sin embargo, debi-
do a la gran diferencia que existe en el volu-
men de pesca, pueden considerarse dos épocas
bien diferentes: verano e invierno. En la pri-
mera, las capturas son escasas, en tanto que

"en la segunda se obtiene la mayor parte de la

pesca anual de esta especie. La Figura ¥ mues-
tra los histogramas, ajustados en por cientos,
de la captura estacional y la captura mensual.
De cada uno de esos histogramas se ha com-
putado su relacién con la curva normal que le
corresponde, utilizando el método de las fre-
cuencias acumuladas acotadas en papel de
probabilidades, segiin ha sido propuesto por
Dixon y Massey (1951), encontrandose en to-
dos los casos que cada uno de los ejemplos es-
tudiados se ajusta con suficiente exactitud a
una distribucién normal, como se observa en
la Figura 8, donde los puntos forman con gran
aproximacién una sola linea recta, indicando

TABLA 2

Crases DE Larco ToTAL (EN CENTIMETROS), PunTo MEDIO, FrECUENCIA Y PEso PromEeDIO
(EN XILOGRAMOS) DE Las CrasEs EN La PopLacioN DEL Emperapor (Xiphias gladius), EN UNa
Mugstra DE 242 INDIVIDUOS

Clases de Largo Punto Frecuencia Peso
Total Medio Promedio
I 80-89 84.5 2 4.3]
Ir 90-99 94.5 5 12.56
111 100-109 104.5 4 1270
v 110-119 114.5 10 14.52
Al 120-129 124.5 16 17.82
VI 130-139 134.5 21 29.30
VIl 140-149 144.5 30 37.80
VIII 150-159 154.5 32 49.78
IX 160-169 164.5 35 60.41
X 170-179 174.5 23 71.44
XI 180-189 184.5 19 87.86
XII 190-199 194.5 19 104.51
XII  200-209 204.5 13 122.93
X1V 210-219 2]14.5 4 132.56
XV 220229 224.5 5 152.41
XVI . 230-239 2345 3 225.74
XVIL  240-249 2445 0 —
XVII  250-259 254.5 1 22452
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de ;este. modo su ajuste con la curva normal y
descartando,..al. mismo tiempo; la posibilidad
de que séan des poblaciones distintas, pues los
graficos 'no ofrecen: dudas sobre la ausencia
«de. bimodalidad en ellos..

En los: histogramas correspondientes a los
distintos, meses que aparecen en la Figura 9, y

POEYANA
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que no estan ajustados en por cientos, se pue-
de apreciar el volumen de la contribucion men-
sual  al volumen total anual, poniéndose en
evidencia los cambios estacionales que sufre
la pesca, la cual aumenta en el periodo de in-
vierno, sobre todo de Diciembre a Marzo, cuan-
do es mayor su abundancia.
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Figura 6. Curva normal ajustada a la distribucion de frecuencias. Ma = 16061 = 198, Me = 160.28
* 248, Mo = 15962, Dm = 2457 = 084, § = 3092 * 140, D = 0.03, C = 0.06.
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COMPOSICION DE LA POBLACION POR
SEXOS

La distribucion de la poblacion por sexos
difiere en nuestras aguas de la que se observa
en los Grandes Bancos de Terranova, donde
solamente se pescan hembras adultas (Tibbo,
et al, 1961). En nuestras pesquerias apare-
cen ambos sexos representados en una propor-
cion de machos mucho mayor que la de hem-
bras. Esto puede deberse a los sistemas de pes-
ca empleados, pues mientras las pesquerias ca-
nadienses dependen tnicamente de la captura
por medio del arpén en apimales que nadan
en la superficie, las nuestras utilizan palangres
cuyo radio de accion alcanza hasta los 200 m
de profundidad. Ldgicamente esto supondria
una segregacion notable de los sexos en aguas
de los Grandes Bancos, pues seria improbable
una ausencia total de machos.

Ademas de la desigual proporcion entre ma-
chos y hembras (72%, de los primeros y 289
de las segundas), se ha encontrado que las
hembras, consideradas en conjunto, tienen una
media aritmética correspondiente a una longi-
tud mayor, alcanzando, en general, un tama-
o mas grande que los machos, como lo mues-
tra la Figura 10.

9 —= Maz 1857
20 g ——— Ma= 1573

por cientos

clases

Figura 10, Muestra anual, separada por sexos, con el
porcentaje aportado por cada clase.
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EMPERADOR

En consecuencia, se concluye que la pobla-
cién de Emperador en nuestras aguas estd com-
puesta por una gran mayoria de machos jove-
nes y muy pocos adultos de gran'tamafio, en
tanto que las hembras, en ‘mucho menor:ni-
mero, estin compuestas en su 'gran ‘mayorid
por individuos adultos, muchas veces de gran
tamafio, La Figura 11 mdlca que esta distri-
bucidn se mantiene jgual,’si se cons1deran in-
dependientemente las dos Lpocas, invierno ¥
verano, én que'se ha dlwdldo el ano. ‘

INVIERNO

9 Ma=1968
g Z_hrivegs

por cienlos

clases

VERANO

9 — Ma= 1822
Ma= 1539

& ———

por cienlos
=3
L

clases

Ficura 11. Muestras de invierno y verano, separadas
por sexos, con el porcentaje aportado por cada clase.
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Los emperadores son animales solitarios; ra-
ras veces se unen en parejas. Sin embargo, se
han dado casos en que son capturados un ma-
cho y una hembra adultos, esta ultima siem-
pre de mucho mayor tamafio, en anzuelos su-
cesivos del palangre, generalmente en los mas
hondas. Otras veces, al ser izado un ejemplar
grande, se ve al del otro sexo rondando la em-
barcacién, propiciando asi su captura. Estos
antecedentes indican que ocasionalmente los
emperadores cruzan por nuestras aguas reuni-
dos en parejas, en aparente viaje de desove, a
juzgar por el extraordinario desarrollo de las
glandulas sexuales de las hembras que se han
pescado en estas condiciones, trasladandose de
este modo a las 4reas de puesta.

RELACION LONGITUD-PESO

De las relaciones utilizadas en Biologia Pes-
quera para establecer factores de conversién
o de comparacién, una de las que se usan con
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mas frecuencia es la que se refiere a la longi-
tud y al peso, por la utilidad practica que de
ella se deriva durante el curso de las investi-
gaciones e inclusive en la pesca comercial. En
el Emperador se ha utilizado, por su sencillez,
el sistema de la regresion lineal del peso sobre
la longitud, segtin la férmula P = ¢ L®, donde
P peso en kilogramos y L = longitud en
centimetros, en tanto que las constantes ¢ y n
se obtuvieron por el procedimiento usual.

La Tabla 3 ofrece los valores reales y los
obtenidos mediante el calculo de P = 0.48643 x
10-6 1364237 en cada una de las clases de lon-
gitud total, habiéndose utilizado las compren-
didas entre la IV y la XIII para deducir las
constantes de la férmula. En la Figura 12 se
ha acotado la posicién que ocupa cada una de
las clases con respecto a la linea recta origina-
da por la regresién, comprobandose que el ajus-
te es bastante satisfactorio, si se tiene en cuen-
ta el ntimero relativamente bajo de la muestra.

TABLA 3

Prso ReaL Promepio v Peso CaLcurnano (EN KILOGRAMOS) PAR4 LAS
Distintas Crases peE Lonerrup PatrON (EN cENTIMETROS) SEGUN
La FormuLa: P = 0.48643 x 10-¢ L3.61237.

Clase Longitud Patrén Frecuencia Peso Peso
Punto Medio Real Calculado

I 84.5 2 4.30 5.07

I 94.5 5 12.56 7.62

III 104.5 4 12,70 11.00

v 114.5 10 14.51 15.34

\Y 124.5 16 17.82 20.81

VI 134.5 21 29.30 27.58

VII 144.5 30 37.80 35.81

VIII 154.5 32 49,78 43.68

IX 164.5 35 60.41 5742

X 174.5 23 71.44 71.19

XI 184.5 19 87.86 91.89

X1 194.5 19 . 104.5] 105.71

XII 204.5 13 122.92 126.88

Xv 214.5 4 132.56 150.98

XV 2245 5 152.41 178.30

XVI 234.5 3 225.74 208.91
XVII 2445 0 — —

XVIII 254.5 1 22453 281.45
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FACTOR K DE CONDICION

El factor K o factor de condicién indica el
grado de robustez o bienestar en que se en-
cuentran los individuos de una especie. Tam-
bién senala el grado de aprovechamiento que
hacen los peces, del medio ambiente en que se
desenvuelven, o el estado de desarrollo de sus
glindulas sexuales, lo que se traduce en cam-
bios en la forma del cuerpo, que pueden ser in-
terpretados mediante el analisis de este factor.

El procedimiento utilizado para determinar el
valor del coeficiente K, ha sido la aplicacion de

la formula K = @E(S}QQE (Rounsefell y Ever-

hart, 1960), derivada de la Ley del Cubo:
P = KL?3, modificada para que los valores ob-
tenidos sean mdis mancjables.

En el Emperador, este factor se ha determi-
nado desde varios puntos de vista: para el con-
iunto de la poblacién, para las clases V a XV
de longitud patrén y por sexos, teniendo en
cuenta, asimismo, la época del afio, dividida
arbitrarfamente en invierno y verano, dadas las
arbitrariamente en invierno y verano, dadas
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las condiciones climaticas de nuestro pafs (Ta-
bla 4).

La poblacién en conjunto ofrece un factor
K de 1.315 que evidencia, dado su alto valor
relativo, un soma voluminoso.

Discriminando entre sexos resulta un valor
de 1.450 para las hembras y 1.270 para los
machos, lo que puede explicarse por la escasez
en las hembras de grupos juveniles, que son
los que arrojan un valor mis bajo, haciendo
descender légicamente el promedio general:
pero si se comparan los valores en los grupos de
igual longitud patrén y en las dos diferentes
épocas del afio, dan un resultado similar, de-
mostrando que ademés existe una diferencia
notable entre el cuerpo de hembras y machos,
més voluminoso el de las primeras, debido cier-
tamente al espacio ocupado por las glindulas
sexuales femeninas, de mucho mayor volumen
que las masculinas.

En general, se aprecia un aumento progresivo
del valor de K para ambos sexos, evidenciando

un proceso de engrosamiento a partir de las for-
mas juveniles, mucho mis delgadas, que condu-
ce a la tipica forma adulta notable por su ro-

bustez, a pesar de sus lineas hidrodinamicas.

TABLA 4

Facror K pe Conpicion

Longitud INVIERNO VERANO ANUAL
Clases Patrdn Hembras y
Punto  Hembras Machos Hembras Machos Hembras Machos Machos
Medio F K F K F K F K K F K
\Y 1245 0 — 8 099% 1 0.822 3 9901 1 0.822 11 0970 ]2 0.957
VI 1345 0 — 12 L1510 — 5 1364 0 — 17 1213 17 1.213
VIl 1445 0 — 17 1.223 2 1.277 9 1.289 2 1.277 26 1245 28 1.247
VIII 1545 2 1.703 21 1.342 0 — 7 LIT 2 1.703 28 1.285 30 1.312
X 1645 3 1.521 16 1.306 1 1.487 7 1374 4 1.512 23 1.326 27 1.353
X 1745 2 1.391 11 [:35%: 3 1.323 3 1.300 '5 1.350 14 1.341 19 1.343
X1 1845 3 1.261 11 1.404 1 1.523 3 1.473 4 1.326 14 1.418 18 1,397
XI1 1945 6 1.560 5 L18Y - Bs . JdlE | 1.498 11 1.495 6 1.240 17 1.405
XIII 2045 5 1.482 1 1532 4 1.715 0 — 9 1.585 1 1.532 10 1.579
X1V 2145 3 1.421 0 — 1 45T L sy oo O — 4 1.458 0 — 4 1.458
XV 2245 4 1353 0 — 1 1318 0 — 5 1346 0 - 5 1346
TOTAL 28 1463 102 ' 1.269 19 1.431 381 11,273 47 1.4500 140 1.270 187 1.315
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Considerando las dos épocas del afio, se ad-
vierte una gran semejanza en los promedios de
hembras y machos: 1.463 en invierno y 1.43]
en verano para las primeras, y 1.269 contra
1.270 para los segundos. Esto pudiera inter-
pretarse en las hembras como una evidencia de
que cl proceso de desove no tiene una época
determinada, pues ese hecho serfa reflejado por
un descenso notable en el factor K, en uno de
los dos periodos. En los machos la similitud
de valores es 16gica, por cuanto la forma gene-
ral del cuerpo no varfa apreciablemente con
la maduracion de su aparato sexual.

Otra indicacién de Jla constancia del valor de
este factor es que el grado de aprovechamiento
que hace esta especie del medio en que vive no
tiene oscilaciones periddicas en mnuestros mares,
como es el caso de aquellas que viven en lati-
tudes més altas, donde la diferencia entre las
distintas épocas del afo es notable.

El marcado descenso del factor K que se ad-
vierte en las hembras de la Gltima clase (XV),
pudiera sugerir el desove; pero el escaso nime-
ro de muestras que se ha obtenido impide com-
probar este lendmeno, al cual/ademds se opo-
ne el hecho de que en los ejemplares revisados
no se han encontrado ovarios desovados en nin-
gin momento.

DISTRIBUCION VERTICAL

Considerando a Ja poblacién en su conjun-
to, el Emperador responde a una distribucién
vertical bien definida pues prefiere la zona
comprendida entre la superficie y los 200 m de
profundidad. La experiencia de los pescadores
en los afios que llevan en este oficio indica la

TABLA

inutilidad de buscarlo por debajo de la pro-

fundidad sefialada, y los intentos hechos du-
rante el desarrollo de la investigacion sola-
mente arrojaron una captura en la zona de
los 300 m. Los datos acumulados durante las
campafias de 1961-62 y 1962-63 (Tabla 5) in-
dican, ademés, que la méxima concentracion
carresponde a los primeros 100 m de profun-
didad, donde se pesco el 69.7 por ciento del to-
tal capturado durante el primer ano.

Con el fin de comprobar esos datos, teniendo
en cuenta que los pescadores profesionales acos-
tumbran a modificar la longitud de sus avios
de acuerdo con las fases de la luna, al afio si-
guiente se contratd una embarcacion pesquera
para que mantuviera parte de sus avios a pro-
fundidades determinadas y variara el resto del
modo usual. Los antecedentes suministrados
durante esa temporada confirmaron los de la
anterior, pues la zona superficial de 0-100 m
contribuyé con el 77.2 por ciento de la captu-
ra anual de la lancha (Tabla 5).

Con los datos acumulados durante las dos
temporadas se tratd de averiguar si esa distri-
bucién vertical respondia a algin tipo de es-
tratificacion de hembras y machos o por tama-
fios, con resultados negativos, pues la probabi-
lidad resultante en cada uno de los casos se-
falados, utilizando el método de la asociacién
(Simpson y Roe, 1939), no fue significativa en
la mayoria, y en aquellos casos en que pudie-
ra serlo, no concuerdan ambas temporadas.

DistriBuciON EN Repacion con Las Fases DE
La Luna
Para conocer si existia alguna relacion entre
la distribucion vertical de los emperadores y

5

DistriBUCION VERTICAL DEL EMPERADOR (Xiphias gladius)

1961-1962

. : : 1962-1963
Profundidad ¢ § % 94 % e % 3 % 28 %
0-100 m 35 625 115 723 150 17697 17 708 34 809 (Bl 772
101-200 m 21 315 4 216 65 302 7 201 8 190 15 227
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TABLA 6

Capturas x 100 AN7zUELOS RELACIONADAS CON LAS Fases pE rA Luna

Fases de la Luna Prolundidad Nuamero de Niumero de

(en metros) anzuelos ejemplares Porcentaje
Cuarto Menguante 18.3 120 i 5.83
36.6 194 14 7.2
54.9 19 0 0.00
82.3 126 4 117
109.7 339 3 0.88
137.2 28 0 0.00
164.6 487 0 0.00
2195 341 2 0.58
Luna Nueva 18.3 126 8 6.34
36.6 138 4 289
54.9 30 1 3.33
82.3 45 3 3.66
109.7 299 1 0.33
137.2 4] 0 0.00
164.6 273 1 0.36
2195 254 0 0.00
Cuarto Creciente 183 77 5 6.49
5.6 79 4 5.06
54.9 18 0 0.00
823 106 7 6.60
109.7 70 0 0.00
137.2 = - -
164.6 115 0 0.00
2195 115 0 0.00
Luna Llena 18.3 27 0 0.00
36.6 53 2 3.77
54.9 9 0 0.00
823 54 0 0.00
109.7 293 0 0.00
137.2 28 0 0.00
164.6 331 2 0.60
219.5 316 9 2.84
Ciclo Lunar Completo 18.3 350 20 9.7l
6.6 464 24 .17
549 76 1 1.31
82.3 131 14 4.22
109.7 1,001 4 0.39
137.2 97 0 0.00
164.6 1,206 3 024
219.5 1,026 1 1.07
77

TOTAL 4,551
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las fases de la luna, se utilizd el porcentaje de
pesca en avios cuyas profundidades eran inde-
pendientes de los cambios lunares, comparan-
do las capturas en estos avios con las realizadas
en otros que si respondian a los cambios luna-
res. Los resultados que ofrece la Tabla 6 son
opuestos a la opinién generalizada entre nues-
tros pescadores de una posible migracion ver-
tical debida a la mayor o menor iluminacién
en las aguas, toda vez que los por cientos mas
clevados por cada 100 anzuelos, fueron siem-
pre en las capas superiores (0-100 m), inde-
pendientemente de la fase en que se encontra-
ra la luna. Esto indica que el Emperador, a
diferencia de lo que ha sido indicado, no es
fototropicamente negativo, por lo menos a la
luz de la luna, y tampoco a la luz solar de po-

ca intensidad, pues las capturas realizadas cer-
ca de la superlicie, al amanecer, han sido nu-
merosas. Sin embargo, los resultados negati-
vos obtenidos al calar los palangres en pleno
dia indican que el Emperador, al aumentar la
iluminacion, o busca mayores profundidades,
0 no come las carnadas situadas a los niveles de
pesca usuales. Esto se ajusta a los resultados
que se han obtenido en el Atlantico del Norte,
utilizando el arte de dia y de noche, pues en
esa zona tampoco se capturan emperadores du-
rante las horas diurnas.

DrstriBuciOn N REracidOn con ra TEMPERA-
TURA Y LA SALINIDAD
Se ha sugerido (comunicacion personal) que
la concentracion de los emperadores en algu-

TABLA 7

TEMPERATURAS MENSUALES (EN GRADOS CENTIGRADOS) EN LA ZONs DE PEsca

Profundidad Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
(en metros) 1962 1962 1962 1962 1962 1962
0 2555 25.50 27.00 28.80 28.30 30.05
10 25.55 25.50 26.95 23.80 28.55 29.98
20 25.55 25.50 26.90 28.80 28.55 29.03
30 25,55 25.50 26.80 28.80 26.80 28.70
50 25.50 25.45 26.70 28.50 —_ 28.67
75 25.50 25,30 26.25 27.25 26.38 26.86
100 25.45 25.40 26.00 26.30 25.50 26.34
150 23.10 25.15 24.60 23.35 25.00 24.80
200 20.75 24.90 22.80 20.30 21.40 21.33
250 19,00 18.30 19.35 18.55 18.95 19.10
300 — — 17.90 17.55 17.20 17.91
Profundidad Septiembre Octubre  Noviembre Diciembre Enero Marzo
(en metros) 1962 1962 1962 1962 1963 1963
0 29.79 28.69 27.80 27.32 2493 24.20
10 29.68 28.60 26.72 26.01 2496 25.78
20 29.70 28.62 26.74 25.95 25.04 25.32
30 29.65 28.62 26.69 25.98 2492 25.22
50 28.20 28.54 26.70 26.10 24,90 25.18
(5 27.58 27.99 26.63 25.60 — 24.61
100 26,48 27.28 26.62 25.55 21.35 2431
150 25,36 24,41 25.32 23,97 “ = 24.30
200 22.55 — 23,17 21.19 20.87 22.40
250 19.55 23,00 19.43 19.09 19.26 —
300 18.18 22,64

18.67 17.76 17.73 19.05

21



SERIE B, No. |

nos niveles estd, influenciada por la temperatu-
ra.del aguajen esas zonas; sin embargo, los re-
sultados aqui, obtenidos contradicen tal suposi-
¢ion.  Durante el afie que duro esta fase de la
Jinvestigacion' se hicieron salidas mensuales pa-
ra determinar las condiciones hidrograficas con
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de, pesca, encontrdndose una estabﬂ[dad nota-
ble .en la distribucion de esas “variables duran-
te todo el ang,. El resultado de lps, cruceros
aparece en, la Tabla 7 j
relacion | entre la. tempeaat,um.,del agua y la
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FIcura. 1'4} Secciones temperatura-profundidad en la zona de pesea, durame el perio-
do Marzo/1962-Marzo/1963.
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captura de efemplares, para el periode Marzo-
Diciembre, se muestra en la Figura 14. En
ella se han trazado las lineas:que unen los pun-
tos isotérmicos de los 20, 25 y 27 grados Cen-
tigrados en las profundidades a que se encon-
traban en cada una de las salidas oceanografi-
cas mensuales, asi'como la profundidad de cap-
tura de los emperadores pescados por la em-
barcacion contratada durante esos mismos me-
ses. Como se observa, no existe relacion algu-
na entre la distribucién vertical de estos ani-
males v la temperatura del agua, por lo menos
en lo que se refiere a temperaturas superiores
a los 20 grados Centigrados.

Puede objetarse que el sistema usado para

conocer la profundidad de' pesca no e muy

‘exacto; 'y se Jhan-hecho frecuentes: observacio-

nes a fin de comprobar el verdaderoinivelique
alcanzan los anzuelos. con' artes  de:'este ‘tipo.
Hasta donde: ha side posible, se ha:'tratado de
determinar si el cordel bajante ((brazolada) for-
ma algin. dngulo.con la vertical:en' los dias de
corriente més intensa, con resultados negativos.
Es cierto que-el cordel debe formar alguna cur-
vatura cuandolse encuentraien- posicion dei pes-
ca, sobre todoen los miveles mas profundos;
pero el hecho de que sea un arte discontinuo y
a‘la deriva, en que:cada cordel esta- sostenido
por una pequefia boya ‘de: madera, debereon-
tribuir a que esa curvatura sea minima, yaun

Marzo Abril Mayo * Junig Julio Agoslo Septiembre Octubre: Nuvi.emhre- Diciembre .
- 2?"\ /.—~ T
‘ec : . | ssae . ise [ de .. [ weblonsios Triag
. seee \\ //\\ s es .9 Seesse //'"".7"' :_.-qh-t!.w- A0
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Ficura 14. Lineas isotérmicas de los 20°, 25¢ y 27¢ C, durante el periodo Marzo~Diciembre/_1962 y prc;fﬁndidad
de las capturas de la lancha piloto durante el propio periodo. '
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cuando exista, la profundidad de pesca estima-
da sea aceptable. En diversas ocasiones se ha
tratado de obtener un eco reflejado usando un
equipo de ecosonda de grafico, modelo JRC
Fish Finder, de fabricacion japonesa, con re-
sultados negativos. Aparentemente, la super-
ficie reflectora que presenta el conjunto cordel-
carnada-anzuelo es demasiado pequeia para
reflejar un eco, a pesar de que este tipo de equi-
po tiene una escala selectora de diversas pro-
fundidades, adecuada para nuestros niveles de
pesca.

Hechas estas observaciones sobre los métodos
empleados en esta fase del trabajo, deben con-
siderarse las conclusiones pertinentes. En nues-
tras aguas el Emperador presenta una zona de
concentraciéon bien definida cuyas causas no
son conocidas, aunque si se han podido elimi-
nar algunos de los factores ambientales que han
sido responsabilizados con esa conducta, tales
como la temperatura y la luz lunar, que no
parecen tener influencia marcada en esta dis-
tribucién. La salinidad, otro de los factores
que pudiera influir en su conducta, no presen-
ta variaciones grandes en la zona de pesca, pues
de 35.25 partes por mil, que fue la mayor en-
contrada en la superficie, varid a 33.63 partes
por mil como minimo en los 300 metros, en la
estacion correspondiente al mes de Agosto; pe-
ro en la mayoria de los otros meses no bajé de
35.00 partes por mil a esa prolundidad. No
se determinaron las isohalinas en la Figura 14,
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por no haberse encontrade definitivamente la
menor relacién de causalidad entre esta varia-
ble y la distribucién vertical del Emperador, y
habria creado, en cambio, alguna confusion en
la ilustracion.

MIGRACION

Existen actualmente dos corrientes de opi-
nién sobre la composicion de la poblacion del
Emperador y sus movimientos.

La mas generalizada acepta que, por lo me-
nos los emperadores del Atlintico del Oeste,
forman una sola poblacién que se desplaza en
movimientos migratorios con los cambios de
estacidn, y basa esta teoria en el aparente tras-
lado de los emperadores de Sur a Norte en la
region de los Grandes Bancos, al decursar los
meses de verano, asi como también puede ser
una prueba la sucesion de las grandes concen-
traciones en esa region y en las aguas cercanas
a Cuba, la primera en verano y la segunda en
invierno.

El otro criterio sostiene que los emperadores
del Atlantico no forman una sola poblacion
que emigra, sino que constituyen diferentes
unidades de poblacién (Gabrielson y LaMon-
te, 1950).

Durante el desarrollo de este trabajo se han
puesto en evidencia numerosos hechos que in-
clinan a favorecer la primera de las hipotesis,
con un criterio més amplio, aunque también

TABLA 8

PEso (EN KiLoGRAMOS) DE ALGUNAs HEMBRAS Y DE sus HUEvas
EN B EmpEravor (Xiphias gladius)

Fecha de captura

Peso del animal entero

Pesode la hueva

Octubre de 1963
Mayo de 1962
Febrero de 1963
Septiembre de 1963
Noviembre de 1963
Agosto de 1962
Mayo de 1962

87.09 1.81
75.30 227
101.61 408
96.16 590
100.70 7.71
134.72 10.43
93,59

136.99
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GUITART: BIOLOGIA PESQUERA DEL EMPERADOR

debe reconocerse que algunos hechos se opo-
nen a la misma. En su apoyo tenemos las
evidencias siguientes:

a) En las aguas de los Grandes Bancos
aparecen los emperadores a principios del ve-
rano y desaparecen en otofio, es decir, que la
temporada de pesca es de Junio a Septiembre.

b) En las aguas de Cuba, aunque el Em-
perador se pesca durante todo el afio, la ma-
xima concentracion, como se ha visto, es en los
meses de invierno, en los que la captura sobre-
pasa muy ampliamente a la de verano.

¢) Durante la temporada invernal se pes-
can hembras y machos adultos que nadan en
parejas. Las huevas de las hembras estan muy
desarrolladas (Tabla 8), aunque en diversos
estadios; los dvulos, con un promedio de 0.60
mm de didmetro en un ovario de 936 g de pe-
s0, nunca han alcanzado tamafio de desove, de
acuerdo con los antecedentes del Mediterrineo.

d) Los reportes de capturas de Emperador,
incluyendo las pescas recientes del buque nor-
teamericano “Delaware” en la corriente del
Golfo v el Atlantico Norte central, utilizando
un palangre largo, asi como los demas que apa-
recen representados en la Lamina II, bien pu-
dieran ser la expresion, dadas las fechas y si-
tuaciones de las capturas, del movimiento mi-
gratorio de esta especie, la cual constituye una
poblacién extraordinariamente extensa pero de
muy baja densidad, que verificara su corrida
de desove en sentido contrario al plan general
de circulacién de esas masas de agua (Corrien-
te de las Canarias, Corriente Ecuatorial del
Norte, Corriente del Golfo y Corriente de las
Bahamas).

e) Complementando esta hipétesis, la loca-
lizacion de las larvas del Emperador (Lam. III)
en las regiones sefialadas, indican efectivamen-
te un desove en toda esa amplia zona, que bien
pudiera ser producto del desplazamiento de las
hembras que pasan por el Estrecho de la Flo-
rida, cerca de nuestras costas, con los ovarios
en distintos periodos de desarrollo.

f) Las heridas y cicatrices que se han regis-

trado en el tegumento de los ejemplares adul-
tos capturados en Cuba, si son, como se ha su-
puesto, causadas por alguna de las especies de
Ciclostomata, vendrian a reforzar la hipdtesis
de la corrida de desove de Norte a Sur.

g) De acuerdo con la opinién de los pes-
cadores que durante afios se han dedjcado a
esta labor, el Emperador nada siempre en con-
tra de la corriente, sobre todo los grandes, y su
captura estd influenciada en gran medida por
los cambios de velocidad y direccién que se
producen en ella. Estos cambios pueden de-
herse a los desplazamientos de la masa de agua
que forma la Corriente del Golfo, acercindose
o alejindose de la costa norte de Cuba, debido
posiblemente a los vientos reinantes o a algu-
na otra causa no determinada. Cuando la
Corriente del Golfo se aleja aparentemente de
la orilla, es reemplazada por una contracorrien-
te de sentido opuesto, muy pobre en empera-
dores y grandes especies peldgicas, en general.

En oposicion a estos argumentos se encuen-
tra el hecho de que nunca, que se sepa, se ha
capturado un Emperador con algin resto de
arpén, o cicatriz que pueda suponerse debida
a ese arte, que es el que se usa generalmente
en la zona de los Grandes Bancos (Tibbo et
al., 1961).

De ser ciertas las suposiciones que se han
hecho, todavia quedarfan grandes incognitas
por resolver con respecto a esta especie, como
por ejemplo, el origen de la gran mayorfa de
los individuos que aqui se capturan, cuyo ta-
mafio promedio es de 160 cm y que no se en-
cuentran, por su juventud, en fase de repro-
duccion, teniende, a juzgar por los datos de
crecimiento del Mediterraneo, por lo menos mas
de dos afios de edad. Olra pregunta sin res-
puesta que queda todavia es precisamente la
determinacién del crecimiento de la especie,
que indudablemente ayudaria en mucho a re-
solver esa gran incognita que es el Emperador,
cuyo ciclo de vida es uno de los problemas mas
interesantes que nos plantea la Biologia Ma-
rina actual.



ASPECTO PESQUEROQO

PESCA COMERCIAL

La pesca del Emperador se realiza en lan-
chas pequefias, hasta 30 6 35 pies de eslora
como maximo, con un promedio de 25 a 28
pies; con motores de gasolina 0 mis raramente
de petréleo; abiertas, es decir, sin cabina; que
salen de puerto entre las 1800 y las 2400
horas y regresan entre las 0900 y las 1600
horas al dia siguiente, dependiendo su entrada
de la fuerza de la corriente, el niimero de avios
calados, ete. Hasta 1962 el arte de pesca usa-
do era el palangre criollo de deriva, formado por
secciones independientes de tres, cuatro o cin-

! En la parte de este trabajo relativa al aspecto bio-
logico del Emperador, los tamafios y los pesos han sido
referidos exclusivamente en términos del Sistema In-
ternacional de Medidas; pero en la parte que se refie-
re a la pesca se han empleado, ademis, la libra, el pie
y la braza, por ser las unidades convencionales en la
practica pesquera.

o 15 >

co anzuelos cada una, sostenidas por hoyas de
madera. La discontinuidad del arte impedia
calar un gran nimero de anzuelos y es por esto
que el promedio de los que usaba cada embar-
cacion era de unos 48, es decir, 12 secciones
de 4 anzuelos cada una. Después de ese afio
comenzd a generalizarse el uso del palangre
largo de deriva, tipo japonés, que por consti-
tuir una sola unidad de 4 a 6 millas de longi-
tud, permite usar hasta 200 o mas anzuelos, lo
gue aumenta las probabilidades de captura.

Aunque la pesca principal con este tipo de
arte durante el invierno es el Emperador, tam-
bién son capturados en otros meses diversos
animales de gran valor comercial, como el Cas-
tero {Makaire), la Aguja Blanca (Tetrapturus)
y varias especies de tiburones, de los cuales se
aprovecha principalmente la piel y las aletas,
v en el caso del Dientuso ([surus) también su
carne,

D 15 o
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Figura 15, Palangre criollo de deriva, calado en naches claras.
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Parangre CrioLLo DE DERva

Este arte de pesca ha sido el tipo convencio-
nal usado por los pescadores en la captura de
los peces pelagicos que se encuentran en las
aguas de la costa norte de la Provincia de La
Habana.

Consiste en un arte de deriva formado por
un namero de secciones independientes (Fig.
15). Las lanchas, de acuerdo con su tama-
fio, arrfan desde 10 hasta 18 secciones, com-
puesta cada una por una boya principal de ma-
dera, en forma de tablero de 50 cm x 50 cm,
con las uniones calafateadas a fin de que sea
estanco. Ultimamente se ha estado utilizando
un tablero similar hecho con listones de made-
ra sobre un ntcleo de material ligero, como la
poliespuma o el corcho (Fig. 16). Este tipo,
debido a su ligereza y facil manejo, ha susti-
tuido casi totalmente al tablero convencional.
El centro de esta boya esta perforada de lado
a lado y en él se coloca un méstil de méis o me-
nos un metro de altura, que lleva una bandero-
la y un farol de luz brillante. De la parte in-
ferior del tablero se origina la madrina, hecha
de cordel de algodédn del No. 300, que en cada
tramo de 15 brazas tiene una boya mas senci-
lla, de forma alargada, generalmente hecha de
un trozo de madera ligera, como el cedro, que
es la que soporta el avio. En cada una de estas
boyas, que pueden ser tres o cuatre para cada
tablero, pende un cordel de algoddn, casi siem-
pre del No. 144, que recibe el nombre de bra-
zolada y que estd rematado por un tramo de
cable de hierro galvanizado o acero inoxidable
de dos brazas de largo, al cual se empata el an-
zuelo.

La carnada, formada principalmente por Lisa
(Mugil) o por Macabi (Albula), se prepara
cuidadosamente (Lim. IV), escamindola y
amarrandola al astil del anzuelo de tal for-
ma que es muy dificil que se desprenda.

Las brazoladas que van en cada una de las
boyas de madera son de longitud variable, por
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Ficura 16. Nueve tablero para palangres de deriva.

lo que es posible pescar a la profundidad que
se desee con bastante exactitud.

Por regla general la longitud de las brazola-
das es seleccionada de acuerdo con la fase de
la luna, es decir, que dependen de la relativa
claridad u obscuridad de la noche; mientras
més clara a mayor profundidad se calan los
palangres; a medida que la luna cambia de lle-
na a cuarto menguante y después a luna nue-
va, los avios van acortindose. La brazolada
més profunda que se usa corrientemente es la
de 120 brazas, mientras que la més corta es la
de 10 brazas. Una seccion tipica de tablero y
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tres boyas en noche de luna llena tiene en el
primer avio, el mas alejado del tablero, una
brazolada de 120 brazas, el segundo una de 90
brazas y el tercero o mas préximo, 60 brazas.
Por el contrario, cuando se cala con luna nue-
va, los avios suelen tener 30, 20 y 10 brazas
de largo en el mismo orden relacionado ante-
riormente.

La pesca se hace de noche, saliendo las lan-
chas entre las 1800 y las 2100 horas. Al lle-
gar al lugar elegido, a unas dos & cuatro mi-
llas de la costa, calan los palangres en linea
recta de tierra a mar afuera. Como las sec-
ciones son independientes y no resultan afec-
tadas en el mismo grado por la corriente y el
viento, se diseminan, por lo cual tienen que
estar recorriéndose con frecuencia. Si un ani-
mal grande es capturado en una de las seccio-
nes, al comenzar su huida puede profundizar
y hundir el palangre completo, con lo que apa-
ga el farol de luz brillante. Al notar la falta
de uno de los palangres —por regla general no
permanecen sumergidos mucho tiempo— acu-
de la lancha y, cuando lo encuentra, trabaja
el pez hasta embarcarlo. A veces la huida no
es hacia abajo sino lateral o hacia arriba y en-
tonces se aprecia en la superficie un desplaza-
miento muy rdpido del palangre, lo que indi-
ca que ha capturado algin animal. Al llegar
el dia los pescadores se mantienen sin entrar
a puerto durante un tiempo mas o menos largo,
que depende del estado del mar y del ntmero
de peces que hayan capturado. La hora de
entrada varia por esto desde as 1100 a las
1600 horas. Como la carnada dura sin des-
componerse en el hielo de las neveras de la
lancha un periodo aproximado de tres o cuatro
dias, es costumbre salir varios dias consecuti-
vos, tantos como dure la carnada y el estado del
tiempo lo permita, y después de descansar,
vuelven a encarnar para otro ciclo de salidas.
. Cuando las lanchas arriban a la Cooperati-
va con el producto de la pesca (Lam. V-1),
formada por Emperador (Xiphias gladius),
Aguja Blanca (Tetrapturus albidus), Castero
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(Makaira nigricans), Aguja Prieta o de Aba-
nico (Histiophorus sp.) v diversas especies de
tiburones de alta mar, como Alecrin (Galeo-
cerdo cuvieri), Galano (Pterolamiops longima-
nus), Baboso (FEulamia floridana), Dientuso
(Tsurus oxyrinchus) y otros, se procede a la
limpieza v pesaje de la pesca con excepcion de
log tiburones (Lam. V-2). La pérdida entre
el peso del animal entero y después de quitar-
le la cabeza, las aletas y los organos internos
es de un 30 por ciento como promedio, para
una muestra de 96 emperadores, aunque como
debe suponerse, este factor no puede ser exac-
to, ya que depende en alto grado de la mayor
o menor habilidad del encargado de ejecutar el
trabajo.

Parancre Larco pE Deriva (Tipo JapoNEs)

Este arte. tal y como es utilizado en nuestras
aguas para la pesca del Emperador, Aguja, Cas-
tero y tiburones, tiene .la misma disposicién
general que el clasico palangre de deriva des-
arrolladc por los japoneses para la pesca de
los atunes, aunque es mucho mis corto (Fig.
17). Esta formado por un cabo de algodon del
No. 300, o alguna fibra sintética equivalente,
llamada madrina, que de trecho en trecho estd
suspendida por boyas esféricas de vidrio, por
los tableros clasicos del palangre criollo o por
grupos de boyas pléasticas de 15 cm, atados a
la madrina por tramos de cordel denominados
reinales. La madrina tiene de 4 a 6 millas de
longitud total y de ella penden de 150 a 200
anzuelos del No. 12, unidos por una brazolada
de 5 a 10 brazas de longitud. La distribucién
de los anzuelos y la longitud de los reinales
de las boyas, asi como el largo de las brazola-
das, dependen de la preferencia de.cada pesca-
dor. Casi todos coinciden en darle de 5 a 10
brazas de longitud a los reinales de las boyas
para que la madrina, al trabajar sumergida a
esa profundidad, no resulte cortada por las
propelas de las embarcaciones que puedan pa-
sar sobre el palangre. Para comodidad, a la
hora de armar y arriar el palangre, la madri-
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Procedimiento de encarnadura
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< ~100 brazas

Figura 17. Palangre largo de deriva, tipo japonés.

na no forma un todo continuo, sino que se di-
vide en un namero de secciones que se van
empatando al calar el arte.

Para calar, una vez que los pescadores estan
situados en el lugar elegido, que es el mismo
aproximadamente donde se usa e] palangre
criollo, se coloca en el agua la primera boya y
se pone la lancha en marcha lenta en la direc-
cidn que se quiere calar. A medida que avan-
za la embarcacién se va soltando la madrina
con las brazoladas v las boyas correspondien-
tes hasta que se lanza todo el arte, lo que de-
mora unas dos horas aproximadamente, depen-
diendo, como es natural, de la longitud del Fa-
langre. Una vez calado el arte, se revisa ca-
da cierto tiempo la linea de las boyas para ver
si estdn todas en superficic. Unas cuantas de
ellas hundidas significa que tienen una presa
y entonces se eleva esa seccion hasta capturar
y embarcar el pez, arreglando después el palan-
gre convenientemente. Este sistema es reco-
mendable, pues ocurre con frecuencia que los
tiburones, que abundan en esta zona, atacan
al animal enganchado en el anzuelo, dafidndo-
lo seriamente y a veces dejando solamente la
cabeza (Lam. V-3). Por regla general, las
zonas y las horas de pesca son las mismas que
las del palangre criollo.
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AnArisis COMPARATIVO DE LOS PALANGRES

El palangre de deriva, tipo japonés, presen-
ta las siguientes ventajas sobre el criollo:

a) Mayor ntmero de anzuelos por area
trabajada y, por consiguiente, mayor probabili-
dad de captura.

b) Mas control sobre el arte de pesca, al
no diseminarse en una gran superficie.

¢) Mayor ntmero de anzuelos en la zona
mas productiva.

Los inconvenientes que ofrece son los siguien-
tes:

a) Mis carnada y, por lo tanto, mayor cos-
to de produccién.

b) Mis trabajo en la calada y leva del arte.

¢) Mayor costo de construccin.

Si analizamos estas ventajas e inconvenien-
tes llegamos a la conclusion de que la recomen-
dacién o no de su uso depende exclusivamente
del rendimiento. Para poder establecer una
comparacién racional entre ambas artes de pes-
ca, con los antecedentes que se pudieron obte-
ner, se selecciond el mes de Septiembre para
utilizar las artes de pesca en lanchas de tama-
fio equivalente, una equipada con palangre

criollo y la otra con palangre largo, tipo japo-
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nés, realizando ambas el mismo namero de sa-
lidas, con un promedio de horas efectivas de
pesca muy semejante. Los resultados de esta
prueba aparecen en la Tabla 9.

La embarcacion equipada con palangre crio-
llo capturd 2,270 libras de Castero y Aguja,
618 libras de Emperador y 40 libras de tibu-
rones, con un valor total en muelle de 843.52
pesos; en tanto que la equipada con el palan-
gre largo pescod 1,114 libras de Castero y Agu-
ja, 1,550 libras de Emperador y 2,854 libras
de tiburones, por un valor total de 1,200.66
]pesos.

La diferencia cuantitativa entre ambas artes
es bien evidente, debido en gran parte al ma-
yor namero de anzuelos y gran superficie que
abarca el palangre largo. La diferencia cua-
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litativa, también evidente, sobre todo en las
diversas especies de tiburones, puede tener co-
mo causa Ja distinta profundidad a que traba-
jan los anzuelos que, como se ha visto, son
mucho més superficiales en el palangre largo.
De acuerdo con estos antecedentes, el palan-
gre largo, tipo japonés, es mas pescador que el
tipo criollo y , por tanto, todas las demas con-
sideraciones son secundarias, pues se basan en
un mayor costo inicial y mas esfuerzo por par-
te de los pescadores. Como el resultado obte-
nido confirma su mayor productividad, que
compensa el mayor costo de construccion y
ademas se evita completamente la pérdida de
una o mas secciones, caso frecuente en el pa-
langre criollo, es muy recomendable la gene-
ralizacién de su uso en este tipo de pesca.

TABLA 9

Caprura ComparaTiva (EN LiBRAS) ENTRE EL Parancre CrioLrLo v EL  PaLancre Larco
EN 20 Saripas DE PEsca EQUIVALENTES

Palangre Criollo

Palangre Largo

Salidas Tiburén Castero y Aguja Emperador Tiburén Castero y Aguja Emperador
1 0 0 0 161 0 0
2 0 0 0 547 182 0
3 0 308 0 0 0 123
4 0 352 260 0 0 188
5 0 330 0 182 0 0
6 0 306 0 0 0 212
7 0 225 0 136 0 0
8 0 33 0 0 0 193
9 0 334 0 204 221 . 0
10 0 0 0 0 204 0
11 0 130 0 0 274 0
12 1] 88 0 386 0 0
13 0 0 180 150 190 342
14 0 0 178 369 0 0
15 0 37 0 214 0 167
16 0 0 0 248 0 0
17 1] Q 0 31 0 0
18 0 0 0 206 43 192
19 0 127 0 0 0 58
20 40 0 0 0 0 75

TOTAL 40 2970 618 2,854 1,114 1,550
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TABLA 10

Gastos pE OPERACION DE La Lancua PiLoto purantE EL Prrfopo pe Aerin 4 Ocrusre DE 1962

con uN ToraL GeneraL pE $ 908.03

Periodo Gasolina Aceite Carnada Hielo

Abril 13 — Mayo 6 $ 2490 $§ 138 $ 2877 $ 3.02
Mayo 7 — Junio 5 49.35 1.71 59.93 503
Junio 6 — Julio 7 68.85 2,90 103.36 8.01
Julio 11 — Septiembre 18 82.43 3.04 234,07 15.10
Septiembre 19 — Octubre 25 €527 1.52 139.18 10.21
TOTAL S 290.80 § 10.55 $ 565.31 $ 4137

Anivsis Econdmico peE ra LancHa Piroto

Los gastos de operacion del conjunto de
lanchas que forman una cooperativa no pu-
dieron ser obtenidos, por lo que para esta
fase del trabajo se ha hecho referencia tnica-
mente a la lancha contratada para recoger
los datos de la investigacién, durante el pe-
riodo Abril-Septiembre, que, aunque no coin-
cide con la temporada Optima de pesca para
el Emperador, si representa un buen ejemplo
de este tipo de pesca, debido a que otras es-
pecies del mismo valor econdmico, como el Cas-
tero y la Aguja, sustituyen al Emperador en
los meses de verano. En la Tabla 10 se ofre-
cen los datos de gastos por concepto de pes-
ca, y en la Tabla 11 los resultados de la mis-

TABLA

ma en igual periodo de tiempo, asi como los
dias de pesca efectivos.

Del anilisis de esos datos se concluye que
el costo de operacion de una embarcacién de
esta categorfa, dedicada a la pesca con palan-
gre, es de 9.26 pesos por dia de pesca, repar-
tido (en por cientos) de la siguiente forma:
gasolina, 32.03; carnada, 62.33; aceite, 1.08;
hielo, 4.54. Como se aprecia, el mayor gasto
corresponde a la carnada, debido al gran nu-
mero de anzuelos que se utilizan.

Durante el mismo periodo se pescaron 206
ejemplares, repartidos en la siguiente forma:
Emperador, 47; Castero y Aguja, 100; tibu-
rones, 57; que pesaron en conjunto 19,299
libras con un valor en muelle de 5,003.53

11

Pesca DE La Lancua PioTo pursNTE EL PErfopo pe ABriL a OcTUBRE DE 1962

Emperador

Castero y Aguja Tiburones

Mes Df,isscge Piezas Peso Piezas Peso Piezas Peso
(libras) (libras) (libras)

Abril 8 5 874 2 410 4 181
Mayo 14 14 2,187 17 1,140 15 642
Junio 18 — — 28 2,032 16 1,099
TJulio 8 — —_ 17 1,244 4 242
Agosto 12 9 1,010 4 564 5 370
Septiembre 20 6 618 19 2,379 2 40
Qctubre 18 13 1,147 13 1,475 11 1,663
TOTAL 98 47 5,836 100 9,226 57 4,237
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pesos. l.a ganancia neta obtenida por la tri-
pulacién de la lancha durante el periodo fué
de 4,095.50 pesos, lo que arroja una utilidad
liquida promedio de 41.79 pesos por cada sa-
lida de pesca. En estas cantidades no estan
deducidos los gastos de mantenimiento ni la
depreciacién de la lancha, asi como tampoco
los gastos de habilitacién de la misma.

ParanGre pE Nuevo Disefo

Como resultado del andlisis de la distribu-
cidn vertical se disefid un palangre largo (Fig.
18) que cubre convenientemente los niveles
més productivos y que es adaptable a cual-
quier tamano de embarcacion, debido a su
condicién de estar hecho a base de secciones
iguales de 100 brazas de longitud. EIl largo
total del arte dependeri, de ese modo, del
nimero de secciones que se usen y podrd es-
tar de acuerdo con la capacidad de la lancha.

4

45

brazas
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En resumen, cada seccién de este arte estd
formada por la madrina de 100 brazas de lar-
go, que soporta 4 brazoladas situadas a 25
brazas una de otra. La primera y la segunda
son de 5 brazas; la tercera, situada en el cen-
tro de la catenaria (seno'), es de 25 brazas
de longitud; la cuarta es de 5 brazas al igual
que las dos primeras. De esta forma, cuan-
do la madrina forma el arco dentro del agua,
los cuatro anzuelos de cada seccién quedan
situados, aproximadamente, a las 10, 20, 45
y 20 brazas de profundidad, respectivamente.
En cada extremo de la seccién va unida una
boya o tablero con su banderola y una rabiza
de 5 brazas.de longitud que lo une a la ma-
drina. En cada cabeza del palangre, ademas
de la banderola, se fija un farol de luz bri-
llante a fin de sefialar el principio y la ter-
minacién del arte. El primerc y tGltimo an-

1 Término usado por los pescadores.

brazas

Y

25

Ficura 18. Palangre largo de nuevo disefio, propio para emperadores y especies afines.
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zuelos, es decir, los que penden de las boyas
terminales, tienen la brazolada de 120 bra-
zas de longitud con el objeto de frenar la ten-
dencia de las cabezas a unirse con las hoyas
siguientes debido al peso de la madrina.

PESCA EXPLORATORIA

Durante los cruceros dedicados a pesca ex-
ploratoria con la finalidad de conocer la po-
sibilidad de extender el drea de pesca, se ob-
tuvieron los resultados que aparecen en la
Tabla 12, de los que se deduce no solamente
que las zonas al Oeste del area actual de pes-
ca son muy productivas, sino también que es
recomendable sustituir el sistema actual de
pesca, de salidas y arribadas diarias, por otro
en el que el nimero de dias en el mar sea
mayor, para poder cubrir una zona mds am-
plia y mantener el arte de pesca mayor nu-
mero de horas en el agua. Esto se pone de
manifiesto al comparar los resultados econo-
micos de las pesquerias mencionadas anterior-
mente, en que utilizando palangres criollos

TABLA

se obtuvo 843.52 pesos en 20 dias y con pa-
Jangre largo 1,200.66 pesos en el mismo nu-
mero de salidas, en contraposicion con el va-
lor total de la captura en seis dias de pesca
efectiva en la nueva zona, que ascendié a la
suma de 1,753.33 pesos. Esto supone que las
lanchas actuales, debido a sus caracteristicas,
no pueden ser utilizadas en este nuevo siste-
ma, pues $on necesarias embarcaciones de mas
porte para que tengan las facilidades de al-
macenamiento, navegacion y comodidad que
permitan realizar cruceros de cuatro o cinco
dias de duracién. De acuerdo con la expe-
riencia que se ha acumulado en estos viajes
de pesca, los requisitos que debe llenar este
tipo de lancha son los siguientes: eslora, al-
rededor de 40 pies; cubierta de popa comple-
tamente libre para poder instalar una maqui-
nilla de leva y manejar un palangre de 6 a
8 millas de longitud; nevera, mas de 10 m3
de capacidad, para hielo; comodidades para
cuatro o cinco tripulantes; motor de petréleo;
radioteléfono; radio de accién, 400 millas.

12

Tres Saripas pE Prsca EXPLORATORIA CON PALANGRE LARGO, DURANTE MaRzo Y ABRIL DE 1963,
con UN Propucro Totar pE 9,575 LiBras DE PESCADO

o ; : Emperador
_ Zona de Pesca H%rgssc‘lde Pie-gzlalzumnebf’eso C'Iastero y Aguja
(Pinar del Rio-Habana) Efeoting (Iibras) Pjezas (llialff;’s)
Salida de Marzo 13 al 18 (3 dias empleados en buscar carnada)
Punta Gobernadora-Santa Fé 16.54 7 2,021 6 649
Punta Gobernadora-Santa Fé 10.54 6 915 6 269
TOTAL 2748 13 2,936 12 918
Salida de Marzo 24 al 29 (3 dias empleados en buscar carnada)
Puerto Esperanza-Santa Fé 18.45 8 2,219 4 445
Puerte Esperanza-Santa Fé 19.45 4 1,112 4 354
TOTAL 38.30 12 3,331 8 799
Salida de Abril 10 al 14 (2 dias empleados en buscar carnada)
Cabafias-Santa Fé 18.40 4 718 1 70
Cabatfias-Santa- Fé 20.10 3 293 2 510
TOTAL 38.50 7 1,011 3 580
TOTAL GENERAL 105.08 32 7,278 23 2,297
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RESUMEN Y RECOMENDACIONES

Entre las pesquerias de corto radio de
accién que se realizan en Cuba, una
de las més productivas es la del Empe-
rador, cuyo ciclo de vida constituye
aln un enigma.

En el desarrollo del Emperador pueden
distinguirse tres etapas: larva, juvenil
y adulto. El cambio de la primera
etapa a la segunda se verifica entre
los 30.5 ecm y los 111.8 cm de longi-
tud total; el cambio de la segunda a
la tercera etapa tiene lugar entre los
[11.8 em y los 1372 em de longitud
total.

Durante el curso de este proyecto se
obtuvo una larva de 7.60 mm de lon-
gitud total, colectada en superficie, al
Norte de Cabafias, Provincia de Pinar
del Rio.

Si a la informacién obtenida durante
este trabajo en relacién con la locali-
zacion de larvas se afiaden los ante-
cedentes que existian en este sentido,
hay que concluir que la distribucién
de las larvas abarca una gran zona
del Atlantico tropical y subtropical, in-
dicando que la zona de desove del Em-
perador es mucho mayor de lo que se
supone, pues abarca desde la Florida,
por el Oeste, hasta Casablanca (Afri-
ca}, en el Este, dando la vuelta por el
Sur de Cuba y el Atlantico ecuatorial,
lo cual coincide con el plan general
de circulacion de las corrientes en di
cha 4rea. Esto contradice la suposi-
cién de que las aguas de la costa nor-
te de Cuba pudieran ser uno de los
principales centros de desove del Em-
perador.

El Emperador tiene habitos pelagicos,
aunque a veces entra en la platafor-
ma insular en busca de alimentos. La
mayor parte de su alimentacidn estd
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basada en el pez Brama brama, siguien-
do en importancia los cefalépodos y en
menor escala los crustaceos.

El Emperador es huésped habitual de
gran ntmero de pardsitos de diversas
especies. El estdmago aparece siempre
abundantemente parasitado por nema-
telmintos, platelmintos y anélidos. Ex-
ternamente se encuentra en ocasiones
un copépodo del género Pennella que
penetra profundamente la capa muscu-
lar subcutinea. Ademés de la Rémora
o Pez Pega, el Emperador presenta fre-
cuentemente heridas ovaladas que pu-
dieran suponerse debidas a algunas de
las especies de Ciclostomata. De ser
cierta esta suposicion, evidenciaria la
posible migracién del Emperador desde
las aguas f[rias del Atlintico Norte a
nuestros mares, ya que las especies de
Ciclostomata no son habitantes de nues-
tras latitudes.

Del anélisis de la composicién de la po-
blacién por tamafios, se deduce que la
misma en nuestras aguas, con un pro-
medio de 160 cm de longitud patrén,
estd formada mayormente por adultos
jovenes, en tanto que los efemplares
juveniles y los adultos de mas de 200
Cm SON MUy escasos.

En el Emperador pueden considerarse
dos épocas de pesca bien diferenciadas:
veranc e invierno. En la primera, las
capturas son escasas; en tanto que en
Ia segunda, se obtiene la mayor parte
de la pesca anual de esta especie, sobre
todo de Diciembre a Marzo, cuando es
mayor su abundancia.

La distribucién de la poblacion del Em-
perador por sexos, difiere en nuestras
aguas de la que se observa en otras la-
titudes. En nuestras pesquerias apa-
recen ambos sexos representados en una
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proporcién de machos mucho mayor
que la de hembras, encontrindose ade-
mis que las hembras, consideradas en
conjunto, tienen una media aritmética
correspondiente a una longitud mayor,
alcanzando, en general, un tamafno mas
grande que los machos. En consecuen-
cia, se concluye que la poblacion de Em-
perador en nuestras aguas estd compues-
ta por una gran mayoria de machos jo-
venes v muy pocos adultos de gran ta-
mafio, en tanto que las hembras, en mu-
cho menor nimero, estdn compuestas en
su gran mayoria por individuos adultos,
muchas veces de gran tamafio, mante-
niéndose invariable esta distribucidn, si
se consideran independientemente las
dos épocas de pesca.

El conjunto de la poblacién de Empe-
rador en nuestras aguas ofrece un fac-
tor K de 1.315 que evidencia, dado su
alto valor relative, un soma volumino-
so. Discriminande entre sexos resulta
un valor de 1.450 para las hembras y
1.270 para los machos. En general, se
aprecia un aumento progresivo del va-
lor del factor K para ambos sexos. Con-
siderando las dos épocas del afio, se ad-
vierte una gran semejanza en los prome-
dios de hembras y machos: 1.463 en in-
vierno y 1.431 en verano para las pri-
meras, y 1.269 contra 1.270 para los se-
gundos. Otra indicacion que da la cons-
tancia del valor del factor K es que el
grado de aprovechamiento que hace el
Emperador del medio en que vive no
tiene oscilaciones periddicas en nuestros
mares, como ocurre en latitudes més al-
tas, donde la diferencia entre las distin-
tas épocas del afio es ostensible.
Considerando la poblacién en su con-
junto, el Emperador responde a una dis-
tribucién vertical bien definida en nues-
tras aguas, pues prefiere la zona com-
prendida entre la superficie y los 200
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m de profundidad, correspondiendo a
los primeros 100 m de profundidad la
méxima concentracion de individuos, sin
que esta distribucién responda a nin-
gn tipo de estratificacion de hembras
y machos o por tamafios.

Las experiencias realizadas demuestran
que el Emperador, a diferencia de lo que
se suponia, no es fototropicamente nega-
tivo, por lo menos a la luz de la luna,
toda vez que los por cientos de captura
més elevados, tuvieron lugar siempre en
las capas superiores (0-100 m}, inde-
pendientemente de la fase en que se en-
contrara la luna.

Los resultados de esta investigacion con-
tradicen la suposicion de que la con-
centracion de los emperadores en algu-
nos niveles estd influenciada por la tem-
peratura o la salinidad del agua.
Durante el desarrollo de este trabajo se
han evidenciado numerosos hechos que
favorecen la hipdtesis de que los empe-
radores del Atlintico occidental forman
una sola poblacién que se desplaza en
movimientos migratorios, con los cam-
bios de estacion.

El arte de pesca usado tradicionalmen-
te en Cuba para el Emperador es el pa-
langre criollo de deriva. Recientemen-
te ha comenzado a usarse también el
palangre largo de deriva, tipo japonés.
Aunque la pesca principal con estas ar-
tes durante el invierno es el Emperador,
también se capturan en otros meses di-
versos animales de gran valor comercial,
como el Castero, la Aguja y, durante to-
do el afio, varias especies de tiburones.
El anélisis de los resultados de la pesca
experimental con ambos tipos de palan-
gre, demuestra la notable superioridad
del palangre largo sobre el criollo, por
lo que la generalizacién de su uso es
altamente recomendable.

Uno de los inconvenientes encontrados
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en esta pesca es la poca duracién de los
cordeles de algoddén. Esto pudiera ob-
viarse utilizando avios de fibra sinté-
tica', como el “Dederon”, o ensayando
métodos de preservacién mas eficaces
que los que se utilizan actualmente.
Otro inconveniente observado es el alto
costo de la carnada que se utiliza. Es
recomendable, por tanto, investigar las
posibilidades de utilizar carnada artifi-
cial en sustitucidn, parcial o total, de la
carnada natural.

Como resultado del andlisis de la distri-
bucion vertical del Emperador, se dise-
6 un palangre largo que cubre conve-
nientemente los niveles mas producti-
vos y es adaptable a cualquier tamafio
de embarcacion.

De los resultados de Jos cruceros de pes-
ca exploratoria se deduce no solamente
que las zonas al Oeste del area actual
de pesca son muy productivas, sino tam-
bién que es recomendable sustituir el
sistema actual de pesca, de salidas y
arribadas diarias, por otro en el que el
nimero de dias en el mar sea mayor,
para poder cubrir una zona mas amplia
y mantener el arte de pesca mayor ni-
mero de horas en el agua.
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Teniendo en cuenta la posibilidad de
ampliar el drea de pesca, las lanchas ac-
tuales no son apropiadas para el siste-
ma que se propone, pues SO necesarias
embarcaciones de mas porte, con faci-
lidades de almacenamiento, navegacion
y comodidad que permitan realizar
cruceros de cuatro a cinco dias de dura-
cion. Es oportuno consignar que uno
de los modelos de embarcaciéon que se
construyen actualmente en nuestro pais,
el modelo “Cardenas”, se ajusta con
gran exactitud a las especificaciones re-
queridas. Una embarcacion de estas
caracteristicas puede pescar en cual-
quier punto del Area comprendida entre
el Cabo San Antonio, por el Oste, hasta
Varadero, por el Este, procesando y guar-
dando la pesca hasta entregarla en cual-
quiera de los puertos que existen en esa
area, para su ulterior distribucion o al-
macenamiento.

Debe continuarse la bisqueda de datos
a fin de lograr un cuadro mis completo
sobre el desarrollo del Emperador. Esto
incluye un muestreo intensivo de larvas
y juveniles, el estudio de la edad, usan-
do las partes duras del cuerpo, y la in-
vestigacion macro y microscopica del
aparato sexual.

(13 » . . .
1. El “nylon” monofilamento no es recomendabilé debido a su tendencia a enredarse.
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