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Correspondencia entre los objetivos planteados en el proyecto y los resultados alcanzados.

El presente proyecto tenia comoobjetivoslos siguientes:

1. Determinar la linea base para los diferentes sectores seleccionados,

2. Establecer escenarios de demandas de tecnologias por sectores, a partir de determinar sus
potenciales de reduccidon de emisiones y tecnologias propuestas a implementar

3. Elaborarconceptos de NAMA por subsectores

Asi mismo en el proyecto se previd la elaboracidn de recomendaciones para los tomadores de
decisiones y la definiciéon de fuentes de financiamiento segln las politicas nacionales de mitigacion
aprobadas y las fuentes internacionales disponibles.

Los resultados alcanzados para dar cumplimiento a estos objeticos fueron:

Determinados factores de emision para CO,;, CO, NOy y SO, para diferentes tecnologias de
generacion de electricidad, como resultado de las campafias de mediciones de emisiones
realizadas en diferentes instalaciones del sector eléctrico nacional.

Establecidos factores de emisién propios para el mondxido de carbono e hidrocarburos totales
para el transporte automotor que opera con gasolina y factores de emisién por defecto incluidos
en las GR IPCC 1996 sobre la base de caracteristicas de las fuentes méviles.

Ajustada a las condiciones especificas del pais la metodologia prevista por el IPCC para el célculo
de las emisiones provenientes de los desechos porcinos.

Actualizada la evaluaciéon de las tecnologias en cada uno de los subsectores, siguiendo la
metodologia establecida en el proyecto anterior, eliminando las opciones ya implementadas e
incorporando nuevas opciones que responden a las prioridades del pais.

Establecidas las lineas base para cada uno de los subsectores del estudio(residuales porcinos,
sistema de generacidn eléctrica y transporte automotor) a través de diferentes metodologias
recomendadas a nivel mundial.

Determinados potenciales de reduccion de emisiones en cada sector (a partir de la introduccién
de determinadas tecnologias): uso del biogas en los sistemas de tratamiento de residuales
porcinos, programa nacional de energias renovables y programa de transporte eficiente en la
capital del pais.

Elaborados los conceptos de NAMA: Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero en
la porcicultura cubana; Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero en la generacién
eléctrica a partir de fuentes renovables de energia y Reduccidon de emisiones de gases de efecto
invernadero en el programa de transporte eficiente en la capital del pais.

Elaboradas recomendacionespara el Ministerio de la Agricultura para el registro e inscripcidn de
la NAMA porcino en la Convencion Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climatico y
recomendaciones para el Ministerio de Energia y Minas para la preparacién de formato de
presentacién de NAMA del Programa de Energias Renovables al Fondo Verde del Clima.

Definidos los elementos necesarios para la presentacion de proyectos a fuentes internacionales
de financiamiento: para el Fondo Verde del Climalos proyectos relacionados con el NAMA porcino
y de Fuentes Renovables de Energia y para el GEF el de transporte urbano en la capital.

En el marco del proyecto se obtuvieron los siguientes resultados cientificos:

Resultado Cientifico Técnico a nivel de centro: Determinacion de factores de emisidn propios para
diferentes tecnologias de generacion de electricidad.

Resultado Cientifico Técnico a nivel de organismo (AENTA): Reduccidn de emisiones de gases de
efecto invernadero en la porcicultura cubana (NAMA).



Estos resultados se corresponden con los objetivos del proyecto.

Nivel de ejecucidn y andlisis del presupuesto de gastos asignados.

A continuacién se presentan el presupuesto y su ejecucion en los tres afios del proyecto.

Ano Presupuesto Gastos % de ejecucién
2014 130200.00 pesos 123715.41 95
2015 114100.00 pesos 113875.09 99.8
2016 120300.00 pesos 91380.19 (hasta sept) 75.9

Al ser este proyecto la contraparte nacional de proyectos internacionales,los gastos en MLC fueron
cubiertos a través de estos ultimos.

Magnitud y caracteristicas del aporte alcanzado

Los resultados alcanzados en el proyecto han contribuido a:

El Inventario Nacional de Emisiones y Remociones de Gases de Invernadero 1990-2012. En el
inventario se incluye el estudio especifico para los factores de emisién para CO,, CO, NOy y
SO, para diferentes tecnologias de generacion de electricidad, obtenidos en el marco del
proyecto. Asimismo factores de emisidn utilizados en el estudio de “"abajo hacia arriba”” en
el sector de transporte automotor fueron obtenidos en el marco del proyecto.

La elaboracién de la primera Accion de Mitigacion para el sector porcino cubano, aprobada
para su registro ante la CMNUCC y en proceso de elaboracién de proyecto para el Fondo
verde para el Clima (FVC).

La elaboracion de una propuesta de Concepto de Accién de Mitigacidén para la generacién

eléctrica con penetracién del 24% de FER hasta el 2030, en la matriz energética del pais. Esta
propuesta ha proporcionado datos importantes para la elaboracién de la INDC de Cuba.
Asimismo en base a ella se trabaja en un proyecto de financiamiento a presentar al FVC.

La elaboracion de una propuesta de Concepto de Accidon de Mitigacién para el transporte
que considera reducir las emisiones de gases de efecto invernadero a través del empleo del
hidrogeno como combustible en el transporte automotor de carretera y la introduccién de
vehiculos eléctricos. Ambas acciones abarcan el total de autos estatales de la capital, en un
periodo que comprende desde el 2015 hasta el 2030.

A partir de los estudios realizados para esta accién de mitigacién y a raiz de aprobarse la
""Politica para el reordenamiento del transporte urbano para la capital”” se recomendd

Publicaciones:

e Amarales Contreras M. et al, 2015. Estimacién de las emisiones de gases contaminantes a la

atmoésfera producidas por los medios de transporte del pais en el periodo 2006-2012. Memorias

de laX Convencidn internacional de Medio Ambiente y Desarrollo, Cuba. Julio 2015

e Villarroel Castro J.M., Guntin del Rio L., 2015. Los vehiculos eléctricos, un desafio para el

transporte cubano. Memorias de laX Convencién internacional de Medio Ambiente y Desarrollo,

Cuba. Julio 2015

® Meneses Ruiz E. et al. Factores de emisidon de gases de instalaciones generadoras de electricidad.

Propuesta para publicar en la Revista Cubana de Ingenieria.



Eventos:

e Potencial de reduccién de GEl en el sector porcino cubano, VIII Feria Latinoamericana del
carbono, Bogotd, Colombia, 2014

e Concepto NAMA para el sector porcino cubano, XI Seminario Nacional de Energia en Apoyo a la
toma de decisiones, 2014. “Hotel Riviera”, La Habana.

e Posible accién de mitigacion del programa de energia renovable de Cuba.XIl Seminario Nacional
de Energia en Apoyo a la toma de decisiones, 2015. “Hotel Riviera”, La Habana.

e Panel “Las acciones de adaptacion y mitigacién. Tendencias actuales y futura de los mecanismos
econdmicos, financieros y tecnoldgicos ante el cambio climatico”.IV CONGRESO SOBRE CAMBIO
CLIMATICO. X Convencién internacional de Medio Ambiente y Desarrollo, Cuba. Julio 2015

e Estimacidon de factores de emisiones a partir de mediciones de gases en instalaciones de
generadoras de electricidad. IV CONGRESO SOBRE CAMBIO CLIMATICO. X Convencién
internacional de Medio Ambiente y Desarrollo, Cuba. Julio 2015

e Los vehiculos eléctricos, un desafio para el transporte cubano. Il COLOQUIO TRANSPORTE Y
MEDIO AMBIENTE. X Convencidn internacional de Medio Ambiente y Desarrollo, Cuba. Julio 2015

e Estimacion de las emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera producidas por los medios de
transporte del pais en el periodo 2007-20121I COLOQUIO TRANSPORTE Y MEDIO AMBIENTE.X
Convencidn internacional de Medio Ambiente y Desarrollo, Cuba. Julio 2015

e Actualizacion de Factores de Emision del sector eléctrico. CONTAT 2016, Cuba. Julio 2016

Impacto previsto y alcanzado

El valor principal del resultado cientifico radica en la evaluacion de la linea base de emisiones de GEI
para tres sectores fundamentales: la generacién de electricidad, los residuales porcinos y el
transporte; lo que permitié definir escenarios de mitigacion y calcular los potenciales de reduccién
de emisiones. Estos resultados permitieron formular una acciéon de mitigacién en cada uno de esos
sectores y disponer de informacién para la formulacién de la INDC de Cuba. Todo ello tributa,
ademds, ala creacion de una base de datos de potenciales para el uso de residuales contaminantes,
emisores de GEIl, para la generacion de energia y reduccion de las emisiones de GEIl en el sector
transporte.

Nivel de generalizacion de los resultados durante la ejecucién del proyecto:

Los resultados obtenidos estan sirviendo de base para la formulaciéon de un proyecto al FVC para la
implementacién de la NAMA del sector porcino y un proyecto en el uso de las ER en el pais, también
con el FVC. Los resultados obtenidos sirvieron también de base para la formulacién de una propuesta
de proyecto en el sector transporte que ha sido aprobado con un fondo de dos millones de USD para
ser ejecutado en el periodo 2017-2020. Los resultados se utilizaron para la elaboracién de la INDC de
Cuba.

Grado de satisfaccion de las necesidades del cliente

Se adjunta (Anexo 1) comunicacién del ministro del MINAG avalando el trabajo realizado en el sector
porcino y solicitando el registro de la NAMA elaborada para ese sector ante la CMNUCC.



Resumen

En el proyecto fueron reevaluadas las tecnologias en cada uno de los subsectores(residuales
porcinos, generacidn eléctrica y transporte) incorporando nuevas opciones que responden a las
actuales prioridades del pais.Se determinaron factores de emisidonpropios para algunos
contaminantes endiferentes tecnologias de generacién de electricidad y el transporte automotor que
opera con gasolina, como resultado de campafias nacionales de mediciéon de emisiones.

Adicionalmente, se establecieron escenarios de demandas de tecnologias en el futuro a partir de la
determinacion de los potenciales de reduccidn de emisiones en las tecnologias actuales de base en
cada sector, lo cualpermitid la elaboracidon de los conceptos NAMAs: Reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero en la porcicultura cubana; Reducciéon de emisiones de gases de efecto
invernadero en la generacién eléctrica a partir de fuentes renovables de energia y Reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero en el programa de transporte eficiente en la capital del
pais.

Finalmente, se elaboraron recomendaciones para el Ministerio de la Agricultura para el registro e
inscripcion de la NAMA porcino en la Convencién Marco de Naciones Unidas para el Cambio
Climatico y recomendaciones para el Ministerio de Energia y Minas para la preparaciéon de formato
de presentacién de proyectosobre Energias Renovables al Fondo Verde del Clima.

El trabajo realizado en el sector transporte sirvié como paso previo para recomendar al MITRANS y a
la Direccion General de Transporte de la Provincia Habana la elaboracidon de un proyecto para
confeccionar un escenario de mitigacion para el transporte publico de la capital que respondiera a las
prioridades de la “"Politica para el reordenamiento del transporte publico para la capital”’, aprobada
durante la ejecucion del proyecto. Este proyecto (PIF) ha sido aprobado para ejecutar en la VI
reposicion del GEF.



