spicata, [pomoea pes-caprae, Uniola paniculata, Coccoloba wuwvi-
fera, ete.

En las costas rocosas, podemos observar Borrichia arbores-
cens, Opuntia Dillens, y gran namero de arbustos diversos,
unos en forma dominante, y otros en forma variada y esporidica.

En cuanto a la regién meridional, sabemos que la costa es
madreporica, y que segin el Dr. BRITTON (“‘The natural ve-
getation of the Isle of ‘Pines’’, p. 66), ‘‘its flora resembles that
of other similar limestone areas of recent geological origin in
other parts of the West Tndies”’.

En los pantanos costeros, muy extensos (a veces llegan a 4
6 5 Kkilémetros tierra adentro), dominan primero cuatro espe-
cies de mangles: Rhizophora Mangle, Laguncularia racemosa,
Conocarpus erecta v Awicennia nitida, acompafiados de varias
especies sub-acunaticas, como Dalbergia Ecastophyllum, Bucida
spinosa, Bucida Buceras, Rhabdadenia peludosa, Achrostichum
aurewm, A. danceifolium, v algunas Ciperdceas.

DISTRITOS FLORISTICOS DEL INTERIOR

Podewmos separarlos segiin ia naturaleza del suelo en dos
grupos: caleareos v siliceos. Lia naturaleza del suelo es tan im-
portante que de ella dependen en absoluto las espccies de una
region.

1. Suelos calcareos, Podemos distinguir tres clases:

a). Suelos caleareos humedos, situados en las llanuras sub-
costeras aluvionales. detras de los manglares. En estas llanura«
crecen las plantas de los terrenos ricos de Cuba: Ioystonea
regia. Cupania glabra, Eugenia Jambos, Oxandra lanceolata.
Belotic: Grewtaefolia, ete. y muchas Gramineas de terrenos
humedos.

b). Suelos calcarev: secos, como son los de las elevaciones
calcareas del Norte (Sierras de Casas y C(aballos, Cerro de
Columbia, ete...). Su flora es muy parecida a la de los cerros
calcareos de Pinar del Rio y Habana: Bombac emarginata,
Agave papyrocarpa. Muntingia Calabura, Comocladia platy-
phylla y C. dentata, Amyris balsamifera, Plumeria sp., Exothea
paniculata, etc.
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¢). Suelos madréporicos, de la porcion meridional, carac-
terizados por lo que los americanos llaman ‘‘rain forest’’, e
hosque tropical, con maderas duras: Swictenia Mahogany,
Cedrela mericana, Sidererylum foctidissimuwm, Juniperus luca-
yana, Mayepea bumelioides, Paralabatia dietyoneura, ete.

Fig. 22.—Muntingia Calabura, planta de terrencs calcaiecs.

v Sabanas siliceas. Dinstinguiremcs agmi tos suelos si-
Heeos puros ¥ los que poseen cierta cantidad de= Ingenita,

a). Sabanas de silice casi pura. PPresentan un cs-dsmo
muy  pronunciado, teniendo algunos ewddémicos e’ viciamente
Jocales.  Estan caracterizadas por Pinus tropicalis, “inis cari-
baca, Colpothrinax Wrightii, Pachryacihus Poiretii. 3iconia
Wrightii, Aster Grisebachii, Purdivce cui-ensis var. aloasepala,
Kalmiclla aggregata, Kalmiclla siwulile, Lyonia vaceinioides,
Hypericum styphelieides, el dudoso Hliiivm seaposicn, v el
tan interesante Bulbostylis paradora, pary no citarlos a todos.

(Cnandoe se presentan estas sal:anas en 'o:ma mas himeda,
encontramos Zamia silicew, C'urculigo sco:i-neraefolia, y una
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gran cantidad de Gramineas y Ciperaceas, asociadas con plantas
de poza aitura, fermando un estrato bajo de vegetacién care-
ciendo a veces de estrato arbustivo v arbéreo, dando asi a la
sabana su aspecto tipico. Puecde presentarse dominando la sa
bana htimeda el Acoclorraphe Wrightit var. novo-geronensis.

Fig. 23.—-Asociacion tipica en Los Indios: Pinus tropicalis, P. caribaca,
Colpothrinar it rightit, Pwrdicdea cubensis, Lyonia  myrtilloides, Aster
Grisebachii, Rhynchospora globosa, cte.

b). Sahanas siliceas con limonita. FEl endemismo existe
todavia, pero en casos muy aislados. Volvemos a encontrar
Pinus trepicalis y P. caribaca, janto con Colpothrinas Wrightii,
Copernicic Curtissii, Coccothrinar Miraguana varv. arvenicold,
Byrsonima erassifobia, B. Wrightiana x B. verbaseifolia; las floves
blaneas del Miconia delicatule junto al rosado del Tabcbuwie
lepidophylle: ¢t Telramicra Fwlophiae crece por todos los pi-
nares. Il estrato herbiceo esta dominado por Rhynchospara
globosa, encontrandoese también Zamie silicea, v Clitoria guia-
nensis. Todas estas formaciones alternan y a veces se entremez-
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clan, segliin la naturaleza de los terrenos, haciendo de la flora
de la Isla de Pinos algo excepcionalmente interesante tanto
para el ecologo como para el taxénomo. A la orilla de los
arroyos, encontramos una asociaciéon muy repetida, casi inevi-
table: Calyptrogyne dulcis y Chrysobalanus pellocarpus.

B. NOTAS ECOLOGICAS.

Al botanico que por primera vez llega a la Isla de Pinos.
puede parecerle que las sabanas, resecadas por el ardiente sol
tropical, son casi completamente desiertas, con pocas plantas,
de vida muy precaria; se equivocaria grandemente. Este estado
de cosas no es mas que aparente. La historia de la vida de las
plantas de la sabana es algo realmente maravilloso, que hace
pensar en el Supremo Hacedor, que todo lo ha ordenado ‘‘con
peso y medida’’.

Lias plantas que parecian muertas durante la estacién seca,
vuelven a la vida tan pronto como la presencia del agna las
despierta de su ‘‘suefio invernal’’; ias que quedaron ‘‘vivas’”
tienen tal poder de adaptacién a las condiciones adversas de
seca y de calor, que provocan la admiracién del observador que
tenga la paciencia de pasar horas enteras en el suelo, recogiendo
plantas apenas visibles, y ‘‘armadas hasta los dientes’’ contra
el fuego del cielo y de la tierra. Al examinar las plantas pro-
venientes de semejantes sabanas en Pinar del Rio, nuestro
inolvidable Hermano Marie-Victorin exclamaba que nunca habix
observado tantos medios de defensa en las plantas, v tan
diversos.

Daré aqui a conocer algunas observaciones sobre la adap-
tacion de unas cuantas plantas de la Isla de Pinos, especial-
mente a las condiciones de sequia de las sabanas; o mejor dicho
a la alternancia de sequia y humedad que caracteriza el clima
tropical en las sabanas. Los seleccionaré por tipos ecoldgicos,
seftalando al mismo tiempo alzunos casos especiales, de gran
interés ecologico.

Las que resisten al fuego. Las sabanas de la Isla de Pinos
presentan caracter de desierto, por lo menos en la época de la
seca: sol ardiente durante el dia, y de seis a ocho meses sin
lluvia. Muchas plantas estarian econdenadas a una muerte irre-
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mediable, sin ciertos estratagemas naturales de defensa. Ademas
del fuego del cielo, el fuego de la tierra, los fuegos de sabana,
acabarian con las pocas plantas que hubieran resistido a la falta
de agua. Veamos dos casos de adaptacion,

Fig. 24.—Un circulo tipico de .fcoclorraple W rightil,

Kl primero es el Acoelorraphe Wrightii var. novo-geronensis.
Esta palmera, llamada **Gnano prieto’, conserva alrededor de
su tallo erguido las vainas de sus hojas yva caidas; dichas vainas,
con ¢l resto del peciole, son muy espmosas. Al producirse ¢!
fuego de sabana, podran quemarse algo, pero pronto se apagan,
preservando asi las partes vitales de la planta, no alcanzadas
por el calor del fuego, ya que estas vainas forman nn colehon
aislador. Adewmas, estas vainas imbricadas forman un almacén
de humedad para los dias de seca. De ecsta manera, pocos in-
dividuos pereceran en un fuego de sabana. Como si esto fuera
poco, podemos notar otra particularidad de esta planta; con-
trariamente a las costumbres de las Palmaceas, es estolonifera,
es decir que se va reproduciendo por tallos subterrianeos. que
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al ramificarse van dando nuevos individuos. Esta ramificacion
es periddica, y centrifuga, es decir que un individuo va dando
origen a otros a su alrededor, y éstos, en circulo, a otros mas
exteriores, hasta formar varios circulos concéntricos, en los
cuales los mas elevados estan en el centro; desaparecen los més
viejos, y tenemos formado un circulo (circulo de bruja, ‘‘rond-
de-sorciére’’, ‘‘witche’s ring’’). Dicho ecirculo se vuelve el
abrigo de muchas plantas herbiceas que buscan la humedad a
Ja sombra y en las raices de su protector. Bello cuadro de aso-
ciacién, casi de simbiosis.

El otro caso es muy parecido; se trata del Bulbosiylis para-
doxa. Esta Ciperdcea emplea el mismo método que el anterior.
El tallo es un rizoma vertical de unos siete u ocho em. de
Jarge; esta rodeado de uua manga espesa constituida por las
bases de las hojas antiguas cuyos limbos se han desecado o
quemado. Con la edad, o bajo la accion del fuego, el cilindro
(que semeja excremento de mono: ‘‘mierda de mono’’), se
acuesta v rueda vivo sobre la arena de la sabana, a la que esta
adherido s6lo por algunas raices. Asi puede desafiar el fuego
del cielo y el de la tierra. Este tipo ecolbgico se encuentra en
algunas plantas, como los Vellozia del veldt sud-africano
(Liliaceae), y los Scirpus (Cyperaceae) sub-drticos o templados.

Las plantas de tallo subterraneo. Otro modo de defenderse,
lo mismo contra la falta de humedad, como contra los fuegos de
sabana, es de esconder las partes vegetativas esenciales en la
tierra, donde siempre hay un poco de agua, y donde el fuego
no puede llegar.

Zamia silicea presenta un rizoma muy largo (mas de 20 em.,
y puede llegar en ciertos casos a 50 cm.) enteramente sub-
terraneo, y con constricciones. Lo tinico que sc ve de la planta
son las hojas pennadas y coriaceas, escasas, raramente mas do
tres o cuatro, y los conos reproductores. Venga el fuego o la
sequia, la planta sacrifica sus hojas v 6rganos reproductores y
vive durante cierto tiempo de Jas reservas almacenadas en
periodos de vida méas activa. Sn rizoma presenta constricciones
debidas sin duda a periodos de mayor sequia.

Al examinar esta curiosa planta, me pregunté varias veces
como se efecta el crecimiento. v sostengo la opinién de que
tiene lugar de arriba hacia abajo; asi las hojas estaran siempre
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a flor del suelo, y el rizoma nunca sufrird por causa de un
calor excesivo. Quizas a este dltimo hecho se deba el crecimiento
tan lento de los Zamia en general, y de los mas xerofiticos en
particular. Habiendo sembrado un Zamia de semilla, a las dos
o tres semanas habia germinado, saliendo una sola hoja de dos
foliolos; a los seis meses, mas o menos, vino otra hoja, y durante
mas de dos anos no salid otra, por mids que la estuviera re-
gando. Si en lugar 6ptimo hay tan poca sefial de vida, zqué
serd en las sabanas tan secas? y ;cudnto tiempo no empleara
un individuo para llegar a tener un rizoma de 30 a 40 cms. de
largo? Los Zamtia han de ser necesariamente plantas varias
veces centenarias, que ni los fuegos repetidos, ni las sequias
prolongadas han logrado hacer desaparecer.

En la época de nuestro viaje, pocos Zamia se veian en las
sabanas: estibamos al fin de la seca y no habian tenido tiempov
para retonar las que en otros afnos se encontraban a centenares.

Mimando a los Zamia hasta en la forma de sus hojas, en-
contramos al Clitoria guianensis. Presenta también un rizoma
subterraneo, que puede ser vertical u horizontal, muy alargado
y estrechandose gradualmente hacia la punta. Las hojas penna-
das, con pinnulas alargadas sobresalen apenas del suelo, ro-
deando a una o dos flores grandes, de color morado o azul.
Tiene todos los caracteres de una Papilionacea xerdfila.

Mas modesto, pero con tipo xerofitico parecido, es el
Evriosema crinitum, con sus modestas flores amarillas, y sus hojas
con largos pelos. Parcce que los pelos, lo mismo que las escamas,
lepidotas y espinas tienen mucho que ver con el xerofitismo,
siendo uno de los caracteres de las xeréfitas la presencia de
dichos érganos, sin duda con el fin de disminuir la evaporacién.

En el mismo tipo ecoldégico, encontramos el Byrsonima ver-
bascifolia. El tallo, también subterrdneo, tiene aqui 5 cms. de
diametro, y con dificultad se puede arrancar de la tierra reseca
del pinar, que en algunos casos alcanza la dureza del cemento.
Sin cesar de ser lefioso, este tallo camina horizontalmente a unos
10 6 15 ems. de la superficie, ramificandose en todos sentidos.
De vez en cuando, una de dichas ramificaciones emite un retoiio
aéreo, constituido por un grupo pequeiio de grandes hojas ovales
y tomentosas, retono que florece a ras del suelo en un largo
racimo caido. Cualquiera adivina la potente estructura vegeta-
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por su poca apariencia.

Fig. 25.—Plantas de¢ tallo subterraneo de las sabanas de la Isla de Pinos:
Zawia silicea, Eriosema crinitum, Clitoria guianensis, Bulbostylis paradora

El Curculigo scorzoneraefolia posee igualmente un corma
alargado, subterraneo. dejando fuera solamente sus hojas tili-
formes y sus grandes flores amarillas. Todas sus partes externas
tienen largos pelos sedosos.

Los Croton (Croton cerinus v . craspedotrichus), tienen, si
se puede decir, mas xerofitismo. Toda la planta csta en la arena,
v sobresalen las hojas, generalmente no mas de tres: dichas hojas,
casi circulares v de 2 em. de diametro en Croton craspedotrichus,
estan aplastadas sobre la arcna, semejando desde lejos unas mo-
nedas. De esta suerte. el envés de la hoja. puede conservar
siempre un poco de la preciosa humedad, ademas de la que
recogen el tallo subterrineo lefioso y las raices. Las flores,
blancas y pegqueilas, apenas se distinguen entre las hojas.

El Malpighia coceigera esta hecho sobre el mismo modelo
que los anteriores, pero aqui las partes yue sobresalen del suelo
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son mucho mas desarrolladas. El arbusto conserva forma depri-
mida, pero el tallo lefioso subterrianeo sale fuera de la arena.
hasta una altura de 10 a 20 em. Esta provisto de unas hojas
armadas de numerosas espinas marginales, que les dan una su-
perficie muy movimentada. Estas espinas lo defienden contra
ia mano del hombre y los dientes de las reses. Flores rojas,
deiicadamente recortadas, con pétalos a bordes de encaje, y
frutos pequefos de color rojo subido, completan este cuadro
maravilloso : espinas afiladas guardando tesoros de forma y de
colorido.

Muy digno de mencién en este grupo es el Aster Grisebachui.
Mismo tallo leitoso subterrinceo, saliendo de tierra en un grupo
de ramitas también lefiosas, llevando rosetas de hojas pequeiii-
simas, y flores blancas semejando estrellas. El conjunto forma
manchas negras sobre la arena, teniendo cada individuo o
grupo de ellos aspecto redondeado, como un cojin semi-esférico.

Ei Psidium Guayabite también tiene tendencia a adquirir
héabitos subterrineos, sea después de fuegos de sabana repetidos,
sea cuando las reses en los potreros vuelven a cortar a menudo
los retoinos. Entoncees la planta reacciona haciendo su tallo
subterranco y esperande mejores dias para tener partes aéreas
desarrolladas.

Como se ve, este tipo es el mas comun entre las xeréfitas
de la Isla de Pinos. Es un caso de concordancia de adaptacion
en familias muy diversas; estos casos no son raros. Aqui la
tierra, fuente de vida para las plantas, es también refugio
seguro en tiempo poco favorable a esta vida. Es como si la
planta se retirara, viviendo en ecl seno de la tierra una vida
latente, en espera de dias présperos, cuando el agua abundante
mitigue los rayos solares o apague el fuego destructor.

En este mismo tipo, pero con alguna variante, podemos colo-
car las ‘‘plantas hijas del fuego’’. Quiero hablar de las plantas
cuyo sistema vegetativo subterraneo es perenne, pero cuyo talln
aéreo muy débil estd destinado tinicamente a dar flores v frutos
en determinada épcea del ano. KEs mas, muchas de estas plantas
estan favoreeidas por el fuego, en el sentido que de él esperan
su ‘‘chance’’ para salir sin obstdculo, florecer y dar semillas,
antes de que las plantas higréfilas o las mas sensibles al fuego
hayan podido recobrar la vida. Asi estas plantas podran tener
un reinado, aunque bastante efimero, sobre la sabana asolada por
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un fuego reciente. ks en efecto maravilloso contemplar ios larvos
tallos tfinos y flexibles de las Gramineas meciendo al eapricho
del viento sus delicadas espigas blancas o doradas. Iista fiesta
dura poco; luego viene la humedad, las semillas germinan, y de
este campo blanco que se agitaba bhajo la brisa de abril, no
quedan sino unas pajas secas erguidas, entre las hierbas verdes
indicando el lugar de la planta que no ha muerto y espera otra
oportunidad de reinar sobre la inmensidad de la sabana.
Mientras tanto, las semillas han caido y ellas, germinaran, dando
nuevas plantas, futuras reinas, hijas del fuego.

Estas son muchas, y se reclutan sobre todo en las fa.iilias
de Glumifloras: Gramineas y Ciperaceas. De esta uitima fa-
milia es el Rhynchospora globosa: estd en toda la sabana, ro
busto, contentidndose con muy poea humedad, pero sin desdenar
las depresiones donde se escurre el agua. Venga el fuewo, v
sera ¢l el rey incontestado por algunos dias, porque sera el
primero en retoilar, gracias a su sistema vegetativo subterraneo.
Invade las sabanas y terrenos ondulados, y se le encuentra hasta
en la orilla de los caminos. DPero si salimos de las oravas y
arenas cuarzosas, va no lo encontramos; es que no vive sino en
terrenos acidos.

Otras ciperiaceas de habitos eccolégicos similares son un
Fuirena, el Lagenocarpus tremulus, v el Dichromena seslerioi-
des. Entre las Gramineas, podemos citar: Andropogon virgini-
cus, Aristida neglecta, Andropogon virgetus, A. lewcostachyus,
A. gracilis, Olyra latifolia, Eragrostis cubensis, E. Elliottii,
Reynaudia filiformis, Imperata brasiliensis, Leptocorynhium
lanatum, ete.

Estas Gramineas dominan todo el ano en ciertas partes de
la sabana, menos expuestas a quemarse. Al fin de la seca, se
ven sus pajas secas salicndo de tierra y formando todo el estrato
herbaceo. Parece que a ciertas de estas “hijés del fuego’’. las
favorece el fuego, ¥ es para ellas la senal de entrar otra vez
en vida v de participar en la fiesta de las flores que constan-
temente nos ofrece la naturaleza. o

La “Barrigona’’. El Colpothrinar Wrightii es ridicuio.
Cuando pasdbamos a su lado, en nuestras excursiones, jcuantas
veces no se ha preguntado el Hermano Marie-Victorin, a qué
se debia joroba tan extrafia! Muchos son los que han tratado
en vano de explicarla. A fuerza de preguntarnos se formaron



— 908 —

en nuestra mente varias teorias: la primera es la de un periodo
de mayor actividad vegetativa en la planta; puede ser que al
llegar a la madurez, esta paima tenga un desarrollo extraordi-
nario, alecanzando tal actividad celular, que la materia asi pro-
ducida tenga que almacenarse en una joroba. Otra teoria
trata de hacer intervenir la adaptacion a un clima a base de
viento muchas veces huracanado: las sabanas son barridas por
los vientos, y los ciclones tienen campo abierto; las palmas no
resistirian, si una mayor consistencia en la parte del tallo mas
expuesta a romperse, ne lo impidiera. Sea de ello lo que fuere,
esta palma presenta un aspecto ridiculo al proyectar esta gro-
tesca joroba sobre el cielo, a manera de silueta.

Podemos notar aqui la utilidad que trae al campesino esta
forma ensanchada del estipe. Lo mismo puede usarse como
barril, tapandolo en sus dos extremos, como abrevadere para
las reses, como colmena, y hasta como canoa, amarrando dos
troncos abiertos longitudinalmente, para impedir que se vuel-
quen. Se le coloca en los parques publicos, como asiento, o
delante de las casas o bohios, a modo de columna de adorno.

Ya he hablado con alguna extensién sobre el Mayaca Wrighti.
Este es sencillamente una maravilla ecoldgica, la obra maestra
sobre la que quiero hacer algunas observaciones. Desde cosa d¢
dos afios atras, nos intrigaba esta planta tan extraia, de flores
trimeras, perfectas, la flor ideal para estudiar morfologia ge-
neral. Después de buscar mucho, habiamos aprendido su nom-
bre; pero casi siempre, se presentaba en dos formas bien dis-
tintas, llamadas con distinto nombre cientifico.

T.a primera, Mayaca Aubletii, la encontrdbamos siempre
“uera del mgua, en el borde de las lagunas, en el fango que
resulta e 1a desecacion progresiva de la laguna en la estacion
seca; sus taris: cortos, de unos 16 em. de largo, con hojas
cortas v estrecaas, acostumbraban tener flores. En cuanto a
Ia segunda forma, Mayaca fluviatilis, estaba siempre en el agua,
flotando o arrai-~da en el fondo; su tallo alargado, hasta tener
1 a 2 motros, hievaba hojas largas (méas de 1 em.) ¥ bastante
arihas- siempre o casi siempre se encontraba llevando frutos
en proceso d» maduracion.

Después de inuchas observaciones, en las que vimos las dos
formas hermanear y casi confundirse en el limite de la zona
de desecacibn, llegarros, el Hermano Marie-Victorin y yo, a la
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planta, la que GRISEBACH describié bajo el binomio de Mayaca
Wrightii. La planta recolectada por nosotros al cruzar un

Fig. 26.—Tronco de un Colpothrinaxr Wris.tii jeien,
perdiendo las vainas eque recubren la ¢ jciaha’’,

arroyo en la region de Los Indios, viene a nfirniar nnestra
hipdtesis: en un mismo Ingar, crecen las formas sinereida y
emergida, pasando insensiblemente de una a otra: no <e ve -
mite fijo entre una forma y otra, de tal modo que necesaria-
mente ha de ser una misma planta bajo dos aspectos »coldgh
Es mas: habiendo traido ejemplares vives, los pude conservar
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en agua por mas e 6 meses; éstos pertenecian a la fase emer-
vida; pues bien, al cabo de unos dias de permanecer en el
agua, empezaron a alargar sus tallos, y en menos de dos sema-
nas, se habian transformado en la fase sumergida tipica. El
experimento fué concluyente.

Ei mecanismo ecolégico de esta planta ha de ser asi: En
¢l verano, estacion de las lluvias, las lagunas y rios tienen agua
abundante, y sus bordes se ven inundados, hasta un nivel mas
o menos fijo, el nivel de inundacién. El Mayaca Wrightii se
encuentra entonces bajo el agua, y toma la forma ya descrita
sumergida. Al empezar la seca, va bajando el nivel de las la-
gunas, y disminuye el caudal de los arroyos. Al hallarse fuera
del agua, la planta reduce su tallo y la superficie de sus hojas.
y se transforma en algo parecido a un musgo (‘‘pond-moss’’).
Iin este estado es cuando florece en el fango htimedo de las
orillas. Las flores son fecundadas, pudiendo madurar el fruto
fuera del agua; pero inuy a menudo, la maduraciéon se efectiia
al volver la estacion de las lluvias, y el fruto acaba de formarse
dentro del agua; esto nos explica que la mayor parte de los
frutos encontrados en hojas de herbario estén en ejemplares de
tipo sumergido, o intermedios. El liquido elemento se encarga
de la propagacién de la especie, por el transporte de las se-
millas maduras, que han de germinar facilmente debajo det
agua. Isto es uno de los problemas ecolégicos mas interesantcs
que ofrace la flora cubana, y ereo que ha sido definitivamente
resuelto por nuestras ebservaciones in situ.

Al capitulo de las xerofitas, hemos de anadir algunas
notas wteresantes. Muy de notar es la forma de las hojas en
Jas xeréfitas; unas son filiformes, como en Gramineas y Cipera-
ceas, sin exceptuar las Eriocauldceas; estas ultimas constituyen
un caso partienlar digno de mencién. Las plantas de esta fa-
milia salvo contadas excepciones, habitan sabanas con alternan-
cia de sequia ) humedad; sus hojas siempre se presentan for-
mando rosetas a -nivel del suelo, con los capitulos erguidos. a
veces solitarins, otras veees en grupos numerosos. Dichas hojas
alargadas yv estrechas, presentan muy poca superficie a’los rayos
solares, la suficiente para permitir la fotosintesis. l.a evapora-
¢ién es restringida por los pelos sedosos de las partes aéreas.

Muchos son los ejemplos de xerofitismo por estrechamiento de
las hojas : para no eitar sino las principales, notaremos: Cameraria
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retusa, Brya Ebenus, muchos Phyllanthus, entre los cuales el
P. nanus, el P. minmimus y el I’. icranthus; Kalmiella aggre-
gata, K. simulata, Lyonia vacciniotdes, Jatropha angustifolia,
Pinguicula filifolia, Tetramicra Eulophiae, etc.

La ultima nombrada se distingue por sus hojas arrolladas
sobre si mismas en sentido longitudinal, formando un tubo de
2 a 3 mm. de didmetro, reduciendo asi y por la posicion ver-
tical la superficie de evaporacion.

" Las lepidotas o escamitas, como en Lyonia vacciniotdes, el to-
mentum tan abundante en Byrsonima crassifolia, B. Wrightiana,
v B. verbascifolia, tiene también como funcién impedir excesiva
evaporacion. En Lyonia wvaccintordes, las lepidotas existen
tinicamente durante el periodo de crecimiento de la hoja joven,
desapareciendo luego cuando dicha hoja se ha vuelto dura y
coriaces y se ha acostumbrado a la inclemencia de un sol abra-
sador.

El Brya Ebenus es una planta muy curiosa. Tan pronto es
un arbusto de 3 a 4 metros de alto, como una planta lefosa
rastrera, no levantando un pie del suelo. No tengo ninguna
explicaci6n sobre hecho tan singular, y sospecho que se trate
de especies diferentes o dificiles de separar por otros carac-
teres. Ademas, en sus hojas tan pequefias se pueden observar
diferencias de formas, muy significativas.

El Bombax emarginata, este hermanito del Baobab, ha re-
suelto el problema de la falta de agua de un modo bastante
original. Siempre encaramado en la cima de los mogotes, en
lo alto de los paredones, sobre las Sierras calizas de Casas y
de Caballos, esta, al parecer, condenado a morir de sed.
Entonces, el arbol mismo se transforma en un depdésito de agua
casi inagotable. Su tronco se engorda desmesuradamente en la
hase, y las raices recubren la roca en busca de la menor conca-
vidad, fuente de humedad. Il tronco asi hinciado, tiene una
madera esponjosa, y, cuando verde, untuosa al. tacto, del color
v suavidad de la mantequilla. En esta mader: se almacena el
agua recogida con avidez no se sabe (dnde, ¢ en un dia ya
lejano de lluvia. Como las hojas son grandes factores dc eva-
poracién, durante la mayor parte de la estacién seca, el Bombax
estd sin hojas: pero el arbol no deja por esto de efectuar la
fotosintesis, por la corteza verde.de su tallo, llena de clorofila,
y casi sin transpiracién. Asi preparado, sostendra airoso el
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asalto de Jos rayos implacables del sol, y del viento, atn hura-
canado, contra el cual lo defienden sus raices tan bien encla-
vadas en las rocas.

Fig. 27.—Pneumatoéforos de Aviccania nitida, creciendo junto a la orilla
del mar.

En las haloéfilas, el Rhizophora Mangle ocupa un puesto de
distineién. Se caracteriza por sus raices arqueadas. formando
fuer:es esiructuras sobre el nivel del agua de mar; esta planta
crece en el apua, formando las avanzadas de la vegetacion
dentro del war; estos arcos de raices se multiplican indefinida-
weente dando af wanglar su aspecto caracteristico. De este modo,
¢! Mangle se sostiene sobre el fango de los pantanos costeros,
donde ninguna planta s» atreveria a vivir.

Muy curioso es tarmmbién su modo de germinacion : la semilla
se desarrolla en el niismo lugar donde nacio, dando asi una
plantula nueva que crite raices hacia el agua a dos o tres me-
tros mas abajo. Dstas valces, al tocar el fango del fondo,
arraigan y se multiplican, dando origen a una nueva planta. Sin
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este estratagema ingenioso, la semilla dificilmente llegaria a
germinar. ya que al caer en el agua correria el riesgo de po-
drirse en el fango o de ser comida por alguno de los numerosos
huéspedes de los manglares.

Otro mangle ha encontrado el modo de respirar ampliamente
por sus raices, que emiten fuera del fango unas prolongaciones
o pneuinat6éforos, que sobresalen de 5 a 10 cms.; quiero hablar
del Avicennia nitida o mangle prieto.

En cuanto a las higréfilas (plantas que viven en la hu-
medad) tienen las mismas caracteristicas que el bosque
iropical ecubano:

a). Gran nimero de especies entremezcladas, de modo que
¢s raro encontrar formaciones puras, sino asociaciones muy nu-
merosas de plantas con las mismas necesidades ecoldgicas.

b). Hojas anchas, para facilitar la evaporacién; la hume-
dad abunda en el bosque tropical, y hay que eliminar la sobrante,
mediante abundante transpiracion; sin embargo, en la estacion
seca, dichas hojas colocan su limbo en direccién paralela a los
rayos del sol, para evitar la transpiracion, en el caso de falta
de agua. Mecanismo admirable, que gradiia automaticamente la
presion del agua en los vasos conductores de la planta, y tiende
a mantenerla siempre con la misma cantidad de agua en sus
tejidos.

c). Estas formaciones higrifilas se encuentran de preferen-
cia en los terrenos aluvionales o también en las regiones calci-
reas humedas, siende muy raro encontrar formaciones paralelas
en los terrenos serpentinosos ¢ siliceos, aunque puede haber
algunas excepciones.

d). En dichas formaciones hay poco endemismo, encontran-
dose especies de vasta extensién geografica; algunas son propias
de la flora antillana; otras de la flora neo-tropical, y por fin
algunas de la flora pan-tropical. ' '

Este tltimo hecho puede explicarse de este inodo: la flora
calcarea es en general mas reciente que la flora de los terrenos
acidos, que se han aislado en épocas geolégicas remotas, quedan-
do muchas veces como islas durante las sucesivas sumersiones
del Continente Antillano. Dicha flora ha evolucionado y se ha
adaptado a los terrenos acidos, siendo ahora muy dificil que se
adapte de nuevo a los terrenos calcireos; en cambio, la flora
calcarea se ha extendido durante las eras terciaria y cuarterna-
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ria, alcanzando su apogeo y su maxima extensién geografica,
gracias a una amplia distribucién de sus semillas, y a la abun-
dancia de terrenos calcareos de origen aluvional o sedimentario
marino.

Seria pues interesante estudiar la distribucién de las es-
pecies propias de terrenos acidos, que junto con la estatigrafia
podria darnos mas amplias luces sobre el origen geolégico de
("uba, y resolver mas de un problema que hasta la fecha no ha
encontrado solucién adecuada.

C. COMPARACION ENTRE LA FLORA DE
LA ISLA DE PINOS Y LA FFLORA CUBANA.

Perteneciendo la Isla de Pinos a la formacién geoldgica de
Cuba occidental, y estando en el mismo clima, tendra con pocas
variantes una flora parecida. Para la comparacién, voy a con-
siderar las distintas subregiones.

1.—Tos pantanos costeros son idénticos a todos los pantanos
costeros cubanos, y no presentan ningua particularidad. Su
aspecto recuerda exactamente las ciénagas litorales de la parte
meridional de la provineia de la Habana y Pinar del Rio, desde
Cienfuegos a Guanahacabibes.

2.—La (iénaga de Lanier se asemeja mucho a la ciénaga de
Zapata, y dicen que el rio San Juan imita por su anchura ai
rio Hatiguanico.

3.—En las costas arenosas y rocosas, tampoco encontramos
diferencia con las costas de misma naturaleza en Cuba. Son
las mismas especies, en la misma posicién ecologica. Esto se
debe sin duda a la gran facilidad de transporte de las semillas
sea por el mar. sea por las aves acuaticas que comen dichas
semillas, o las llevan inconscientemente pegadas en sus plumas.

4.—Ta region meridional, pedregosa, calcarea, cubierta de
bosques, tiene mucha semejanza, hasta en el contorno de sus
costas con las Peninsulas de Zapata y de Guanahacabibes. En
general, esta region meridional tiene todas las especies del
bosque tropical cubano, con pocos endémicos. Sin embargo es
extraio el hallazgo por el Dr. J. T. Roig del Juniperus lucayana
en este terreno calcareo. Las plantas mas bien raras son: Ma-
yopea bumelioides y Paralabatia dictyoneura.
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5.—Lios mogotes calcareos del Norte tienen mucha semejanza
con los mogotes de ia region de Vifales-Sumidero, en Pinar
del Rio. Sin embargo, algunos elementos no se encuentran alli:
no hay ni Gaussia princeps, ni Spathelia Brittoni, ete., lo que
los asemeja mas todavia a los mogotes de Tapaste en la Habana.
En efecto, tienen casi la misma flora: Bombar emarginata,
Amyris balsamifera, Bursera simaruba, sin olvidar Coumocladia
platyphylla y C. dentata, ete.

6.—Si ahora pasamos a los terrenos siliceos, veremos cue
su Gnica semejanza es con Pinar del Rio, en la regién que va
desde Consolaciéon del Sur hasta Mantua. Aqui hay un sin-
namero de especies endémicas comunes a los dos lugares, ha-
ciendo de ellos una region fitogeografica comun. Entre las
especies comunes, tenemos: Pinus tropicalis, P. caribaea, Col-
pothrinax Wrightii, Pachyanthus Poiretii, Tabebuia lepido-
phylla, Miconia Wrightii, Desmothamnus lucidus, Byrsonima
crassifolia, B. Wrightiana, Croton craspedotrichus, Eugenia puni-
caefolia, Curatella americana, Rhynchospora globosa, Jatropha
angustifolia, Purdiaea cubensis, Psidium Guayabita, Clitoria
guianensis, ete.

El Zanna pygmaea tiene como vicariante el Zamia silicea.
que es un caso de xerofitismo mas agudo que el anterior, porque
las sabanas pineras son mas secas que las pinarefas.

El Copernicia Curtisit es un endémico de la Isla de Pinos,
teniendo como especies vicariantes en Pinar del Rio, Copernicia
pauciflora, C. glabrescens, ete.. ..

Pocas especies aberrantes, como Byrsonima verbascifolia y
Bulbostylis paradoza, tienen una distribucion geografica sa-
liendo de lo ordinario, constituyendo casos especiales, en medio
de todas las que siguen una regla casi fija para su distribu-
cion geografica.

En general, en los suelos de eunarzo y limonita, casi todas
las especies, aunque endémicas en Cuba, son comunes a Cuba
v a la Isla de Pinos.

7.—Pero, cuando llegamos a las arenas blancas de Los Indios,
nos encontramos con algunos endémicos estrictamente locales.
Estos son principalmente: las Eriocaulaceas: Eriocaulon areni-
cola, E. ovordeum, Syngonanthus Wilsoni, S. insularis; Phyllan-
thus manus y otros del mismo género, Lyonia vaccinioides,
Kalmiella aggregata, K. simuleta, Helenium scaposum y otros
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