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Resumen

El presente trabajo forma parte del resultado "Diagnoéstico ambiental de las alturas de
Pizarras, provincia de Pinar del Rio", y se inserta en el proyecto "La gestion de los recursos
vegetales en funcién del manejo racional de areas rurales en las alturas de Pizarras,
provincia de Pinar del Rio" perteneciente al Programa Cientifico-Técnico Ramal " Proteccion
del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible del Territorio Cubano”. El mismo, tuvo como
objetivo demostrar la efectividad de los SIG en la investigacion geografica del andlisis del

estado del medio ambiente en esa region montafiosa,

Para ello, se parti6 de la seleccion y el almacenamiento de la informacién tematica de
caracter natural, econémico y social, asi como, del intercambio de criterios y compatibilidad

de la misma con especialistas de perfiles afines.

La aplicacion de las herramientas SIG, posibilitd el analisis multidisciplinario e integrador de
esas informaciones, pudiéndose delimitar y diferenciar las unidades de analisis
espacio-temporal, los geosistemas con mayor nivel de detalles, ademas de brindar una
visién abarcadora de la problemética ambiental y su expresion cartogréfica automatizada a

la escala 1: 100 000 .

La utilidad de este resultado, no sélo redunda en su contribuciéon a una adecuada toma de
decisiones a favor de la calidad ambiental y de vida humana a nivel local y regional, sino
también constituye una premisa basica para emprender la zonificacion funcional del potencial
de recursos vegetales, coadyuvando a su gestion operativa Asimismo, es de interés
metodoldgico, pues hizo factible la complementacién y el enriquecimiento del procedimiento

de trabajo empleado hasta el momento, siendo posible su aplicacién en otros espacios.
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Introduccién

El conflicto entre la imprescindible preservacién de los recursos naturales y la prioridad de
satisfacer las crecientes necesidades humanas, se revela hoy como una de las
preocupaciones mas urgentes de la comunidad internacional, ante el incremento del
deterioro ambiental sin precedentes ocurrido en las Ultimas cincuenta décadas, provocado
por el impacto depredador del hombre en la Biosfera, alterando en ocasiones, la capacidad

de carga de los geosistemas, principalmente naturales que garantizan su supervivencia.

La disparidad de problemas ambientales que se deriva de la situacion precedente, ha
requerido de la realizacion de estudios multidisciplinarios, multisectoriales e integradores
gue contribuyan a brindar soluciones efectivas, que redunden ventajosamente en el manejo
optimizado de los recursos naturales y en el mejoramiento de las condiciones de vida
humana como una alternativa para alcanzar el desarrollo socioeconémico sostenido de los

espacios.

Una de las vias mas acertadas, que coadyuva al logro de esos propdésitos es e! analisis del
estado del medio ambiente que constituye la resultante del proceso histérico del uso y la
asimilacién econdémica de un territorio. El mismo, por su caracter abarcador y complejo
requiere del estudio de las interacciones espacio-temporales, que se establecen entre los
componentes del sistema Naturaleza-Sociedad y mediante las facilidades que brinda el
enfoque sistémico de la Geografia acometer el andlisis de las relaciones Inter e intra
especificas que se ponen de manifiesto entre ambos subsistemas ante el impacto de la
sociedad. Esta tarea resulta un punto de partida indispensable para los fines de la
ordenacién de los espacios, permitiendo el manejo optimizado de sus recursos naturales en

armonia con la preservacion de la calidad ambiental

Por ello, las referidas investigaciones demandan una diversa y copiosa informacién
tematica, que permita una clara vision integradora de los problemas ambientales que
concurren en un area, considerando sus causas y consecuencias, ademas de las medidas

de proteccion correspondientes para mitigar, eliminar o reducir los mismos.



Por ello, para facilitar el desarrollo de ese resultado, asumen una singular importancia el
apoyo que brindan los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), definiéendose como tal, "a
un sistema de informacioén, que es utilizado para ingresar, almacenar, recuperar, manipular,
analizar y obtener datos referenciados geograficamente o datos geoespaciales. a fin de
brindar apoyo en la toma de decisiones en todos aquellos sectores, que precisan del manejo
de la informacion espacial de manera rapida y eficaz. Estd compuesto en esencia, por
hardware, software y los procedimientos disefiados para soportar la captura, manipulacion,

analisis, modelado y salida de los datos georeferenciados”. Revista Mapping No 23, 1998

Estos sistemas, son de apreciada importancia dentro de las investigaciones geogréficas y
en particular las ambientales, por su ayuda en la vision integral de la realidad de los
territorios y su operatividad en la toma de decisiones, son sistemas de organizacion
compleja, pues dan la posibilidad de conjugar el uso simultdneo de datos espaciales e

informacion cualitativa de datos no geogréficos.

El presente trabajo forma parte del resultado parcial "Diagndstico ambiental de las alturas
de Pizarras en la provincia de Pinar de Rio" como parte del proyecto "La gestién de los
recursos vegetales en funcién del manejo racional de areas rurales en las alturas de
Pizarras en la provincia de Pinar del Rio", perteneciente al Programa Ramal "Proteccién
del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible Cubano” de la Agencia de Medio Ambiente
del Ministerio de Ciencia. Tecnhologia y Medio Ambiente (CUMA). ElI mismo, tiene como
objetivo analizar el estado del medio ambiente como base para contribuir a la utilizacién mas

racional y la proteccion adecuada del potencial de recursos vegetales de la region.

Para el desarrollo de esta investigacion se partio de la hipétesis siguiente

"El empleo de herramientas SIG para la evaluacion del estado del medio ambiente
constituye una via eficaz para facilitar la delimitacion vy diferenciacion de las
unidades de analisis ambiental, asi como para la expresion cartografica digital de éstas en

un territorio dado".

Para dar cumplimiento a esa  premisa se plantearon los objetivos que se refieren a

continuacion:



Objetivo principal:

Validar la utilidad de la aplicacién de herramientas SIG para acometer el andlisis del estado

del medio ambiente.

Objetivos especificos:

1-

Seleccionar y sistematizar la informacién de las componentes necesarias de caracter
natural y socioeconémico del area de estudio mediante el intercambio y la compatibilidad
de la misma con especialistas afines a esas tematicas.

Analizar y superponer las variables definidas a nivel territorial

Delimitar y diferenciar las unidades de andlisis ambiental (Geosistemas) en las alturas

de Pizarras, Pinar del Rio.

Los resultados esperados son:

Definicion de los aspectos teorico-metodolégicos para !a delimitacion de los

geosistemas.

Elaboracién del mapa del Estado del Medio Ambiente en las alturas de Pizarras, Pinar

del Rio, haciendo uso de los SIG y la Cartografia digital.

La materializacion de los referidos objetivos y resultados requirié de la ejecucion de distintas

tareas, tales como:

1.

Revision, seleccién y organizacion de la informacion recibida de los especialistas
relacionada Seleccién del software con el tema de investigacion.

Compatibilizacién de criterios con los especialistas involucrados en la investigacion.
Digitalizacion, superposicion y analisis de la informacién inherente a los componentes
del medio ambiente.

Seleccion y codificacion de la informacion de los componentes del medio ambiente.
Delimitacion y diferenciacion espacial de las unidades de medio ambiente

(Geosistemas)



Necesidad y actualidad.

La ejecucion de esta investigacién ha sido necesaria para complementar y enriquecer el
procedimiento metodologico concebido hasta hoy para la determinacion del estado del
medio ambiente, haciendo factible la delimitacion y la diferenciacion de las unidades de
analisis ambiental (Geosistemas) de manera mas detallada, mediante la incorporacion e
integracion de un mayor numero de variables, lo cual contribuye al logro de una visibn mas
abarcadora de la problematica ambiental del territorio estudiado. Asimismo, la actualidad del
tema estd dada, por la urgencia que demanda hoy, la solucibn de los problemas
ambientales, principalmente a nivel local como ambito primario, donde se generan éstos,

pudiendo tener en ocasiones, implicaciones de caracter regional.

En particular, la utilizacion de las tecnologias de Sistema de Informacion Geogréfica para el
desarrollo de este resultado, constituye un instrumento indispensable para emprender
acciones orientadas a la gestion operativa del potencial de recursos vegetales con vistas a
lograr su sostenibilidad y la adecuada toma de decisiones acerca de su uso en esta region
montafiosa, geograficamente compleja y con escasos antecedentes en cuanto a estos

estudios.

Sin dudas, este trabajo también aporta una experiencia provechosa desde el punto de vista

metodoldgico, que puede ser generalizada a otros espacios del pais.



El territorio estudiado (Fig. No .1) comprende principalmente, las alturas de Pizarras,
situadas en la parte centro-occidental de la provincia de Pinar del Rio, formando parte de la
Cordillera de Guaniguanico, extendiéndose por los actuales municipios de Guane. Minas de
Matahambre. La Palma, Vinales. San Juan y Martinez, Pinar del Rio y Consolacion del Sur.
También por sus relaciones floristicas con las primeras se amplio el area de trabajo hacia la
zona de Sabana La Mar ubicada en el extremo occidental de la llanura monoclinal de bloque
escalonada del Sur de la referida provincia. La extension superficial que abarca el area de

estudio, es aproximadamente de 1 832.42 km?

Las Lomas, como acostumbran a llamar estas alturas localmente, se dividen en dos grupos:
las alturas de Pizarras del Norte, con estrechos valles y cafladas que no forman grandes
planos aluviales y las alturas de Pizarras del Sur, cuya superficie ha sido muy diseccionada
por las corrientes superficiales. Las actividades econdémicas fundamentales de la regién son
la forestal y la extraccién de minerales. Los asentamientos se encuentran muy dispersos y

los de mayor importancia dentro del area son: Minas de Matahambre y La Palma.

Las alturas de Pizarras, region marginal, cuyos suelos de baja calidad y poca productividad
limitan el desarrollo de la actividad agricola, tienen sin embargo, una vocacion de uso
principalmente forestal, favorable para el crecimiento de bosques de pinos y encinos (que
ofrecen competencia al desarrollo de otras especies), asi como de plantaciones forestales,
gue enriguecen esa vegetacion. En ellas también se desarrollan algunos cultivos agricolas,
pero en é&reas mas reducidas. La regidbn cuenta con distintos recursos mineros,

minero-medicinales, faunisticos y forestales, siendo estos ultimos los predominantes.



Capitulo I. Importancia de los Sistemas de Informacion Geogréfica en el analisis del estado

del medio ambiente.

En la actualidad las facilidades que brinda la utilizacién de las tecnologias de Sistema de
Informacion Geografica la sido aprovechada en el desempefio de mudltiples tareas,
incrementandose su importancia en el andlisis de problemas complejos de la ciencia y la
técnica que requieren de soluciones rapidas y precisas en aras de satisfacer las crecientes

necesidades humanas.

En sus inicios, la utilizacion de los SIG, estuvo orientada a la cartografia automatizada y al
almacenamiento en bases de datos de informaciones tematicas, principalmente para el

manejo de variables demograficas y socioeconémicas.

Las aplicaciones de los SIG son amplias y contintan incrementandose Al utilizar un estas
herramientas los cientificos pueden investigar los cambios producidos en el medio
ambiente, contribuyendo a la planificacion y organizacion del manejo de los recursos

naturales.

Sin embargo, a pesar de la utilidad de los SIG, no es hasta finales de la década de 1970,
cuando los avances tecnoldgicos y los mas bajos costes hicieron que los ordenadores o
computadoras fueran mas accesibles para todos. En la década de los afios 1980 tomoé auge
la comercializacion de los SIG, ya que los gobiernos y los hombres de negocios encontraron
nuevas aplicaciones para estos sistemas. Un gran nimero de compafias comenzaron a
producir nuevos plataformas de programacion (raster y/o vectorial) para computadoras
personales con el fin de fundamentar sus funciones. Con el decursar del tiempo, ya en el
afio 1990, estaban funcionando aproximadamente, 100 000 Sistemas de Informacion

Geografica.

Los SIG, también permiten combinar la informacion de diferentes capas o estrato tematicos,
agrupados mediante el empleo de una base de datos, que consisten en cualquier conjunto
de datos organizados para su almacenamiento en la memoria de un ordenador o

computadora, disefiado para facilitar su mantenimiento y acceso de una forma estandar,



donde los datos suelen aparecer en forma de texto, niumeros o graficos. Desde su

aparicion, se han hecho imprescindibles para las empresas industriales.

Una base de datos de un SIG, puede incluir un gran nimero de capas, provenientes de
datos de diversas fuentes, ya sean mapas, fotografias aéreas, textos impresos o

estadisticas.

El SIG, tiene la posibilidad de convertir todos los datos geograficos en un cédigo digital que
se haya dispuesto en su base de datos, y es programado para que procese la informacion y
obtener asi, las imagenes o la informacion que se necesita. Los SIG pueden sintetizar las
capas en una sola imagen, brindando una visién integradora del fenbmeno que se desea

estudiar, adecuandose a la escala de trabajo designada.

Estas novedosas herramientas integran una funcionalidad que permiten manejar bancos de
datos compuestos por informaciones de tipo discretos (cartografica basica, meteoroldgica,
administrativa, etc.) y realizar sofisticados analisis con resultados en plazos razonables, sin

dudas necesarios en la toma de decisiones durante el manejo del recurso.

En la actualidad, los problemas relacionados con la problematica ambienta! han
incorporado procedimientos mas integrales para enfrentar la planificacién en los niveles
regionales, municipales y locales, lo que ha conducido a un desarrollo acelerado de los SIG
como una herramienta eficaz durante el andlisis del camulo de informacién con que cuentan
los especialistas para arribar a conclusiones acertadas en este tema enfocado a la

combinacién para el andlisis de las variables del medio natural y el socioeconémico.

En el andlisis del estado del medio ambiente en las condiciones de hoy para facilitar la toma
de decisiones en cuanto al manejo adecuado de los recursos naturales de un territorio,
region o localidad a corto plazo, requiere necesariamente del auxilio de herramientas

tecnoldgicas novedosas de investigacion de los campos de trabajo.



Para el andlisis del estado ambiental de un espacio, los SIG, resultan una herramienta
indispensable, pues permiten la combinacion de datos de caracter natural, econémico y
social, propiciando una visién abarcadora del mismo. En el caso particular de las regiones
montafiosas, que producto de la complejidad de sus condiciones fisico-naturales se dificulta
su acceso y por ende el conocimiento acerca de sus caracteristicas geograficas, los SIG,
auxiliados de otras técnicas de avanzada tales como la teledeteccion y los GPS, asumen un
interés especial, por cuanto permiten integrar la informacion dispersa permitiendo el estudio
mas detallado y uniforme del entorno geogréfico que sirva de base para la explotacion
racional de los recursos naturales y la preservacion del medio ambiente, asi como de la

calidad de vida humana.

En general las aplicaciones SIG en Cuba para el manejo de recursos naturales han estado
encaminadas a la utilizacion como sistemas de cartografia y disefio: empleandose poco su
capacidad de modelacién y andlisis, lo que denota en la mayoria de los casos,
desconocimiento de sus posibilidades reales (Blanco, 1996: Martin et al 1998), en Garea,

2003.

En el desarrollo de la presente investigacion, la importancia de los SIG radica en la
posibilidad de realizar un estudio mas detallado y abarcador del estado del medio ambiente,
a partir de la integracién de una mayor diversidad y cantidad de informaciones tematicas,
permitiendo una diferenciacion mas detallada de las unidades de analisis ambiental,
representadas por los geosistemas, principalmente forestales, que predominan en la region

de estudio.



Capitulo Il. Consideraciones teérico - metodologicas.

Para la ejecucion de esta investigacion, se siguio lo planteado por Gonzalez et al 1989, para
acometer la delimitacion y la diferenciacién de las unidades de andlisis, los geosistemas,
"que constituyen tipos estables de medio ambiente y cuyos limites espaciales estan
determinados por el uso y la funcién del territorio". Sin embargo, de acuerdo con las multiples
posibilidades que brindan la aplicacion de los SIG, se traté de complementar y enriquecer ese
procedimiento metodoldgico, incorporando y procesando una mayor cantidad y diversidad de
informacion con el propédsito de lograr un nivel superior de detalles en la clasificacion de la

referidas unidades ambientales.

En la etapa inicial de trabajo se realizé la recopilacién y la seleccion de la informacién de
caracter natural y socioecondémico, asi como el intercambio y la compatibilidad de criterios

cientificos y tecnoldgicos entre los especialistas afines a esos temas.

En la siguiente etapa de la investigacion se escanearon las bases cartogréficas
correspondientes a la zona de estudio, y mediante el software Maplnfo version 6.5, se
realizo la digitalizacion en pantalla de los elementos que integran las capas tematicas, lo

cual se refleja en la siguiente tabla:



Tabla 1.

Nombre de la capa Tipo Contenido

Limite areal Limite del area de estudio

Curvas lineal Curvas de nivel a intervalo de 40 m

Costas lineal Linea de costa provincial

Carreteras Principales lineal Carreteras principales y autopistas

Carreteras lineal Carreteras secundarias y otras vias

Asentamientos areal Asentamientos principales

Férreas lineal Vias férreas

Rios Lineal Rios principales

Presas areal Embalses

Rétulos texto Nombres de rios poblados, y accidentes
geogréficos principales

Fuente: elaborado por la autora

Como paso indispensable dentro de esta investigacion multidisciplinaria y compleja se
realizé una fase de trabajo conjunto entre el analista de sistema y los especialistas de los
diferentes perfiles afines a la investigacion, con el objetivo de complementar y enriquecer

los objetivos previstos.

Este andlisis conjunto facilité la seleccion de los datos de atributos correspondientes a
cada una de las capas tematicas que conformaron las bases, previamente disefiadas con
auxilio del software Microsoft Access. (Tabla 2, anexos), donde se definieron los campos

gue la conformaron.

Para dar continuidad a la investigacion planteada, se agrupé el universo de las distintas
informaciones espaciales de caracter tematico que se disponia y se ordenaron en

diferentes capas, cuyo tratamiento se describe a continuacion.




El mapa de uso (Fig. No.2) de suelo constituy6 la base a partir del cual se delimitan los
geosistemas principales, por constituir el limite fisico de esas unidades, por otro lado, se
obtuvo el mapa de las condicionantes geomorfoldgicas (Fig. No.3), logrado a partir de la
superposicion de los mapas de diseccion vertical, diseccion horizontal, energia potencial y

pendientes, realizandose asi una generalizacion de los elementos del relieve.

Se cont6 también con el mapa isoyético (Fig. No.4), representativo de las precipitaciones
anuales segun los rangos seleccionados; ademds, se utilizé el de los asentamientos
poblacionales seleccionados de acuerdo con su composiciébn en urbano o rural y a la

cantidad de habitantes (Fig. No.6)

Ademas, se dispuso de un mapa detallado de la vegetacion (Fig. No.5) que
constituye uno de los componentes fisico-naturales estudiados mas ampliamente debido a
su predominio en esta extensa region montafiosa Se tomaron muestras en el terreno y se
empled la base del mapa de vegetacion a escala 1: 100 000, donde se representaron siete

tipos de vegetacion existentes en la zona.

Al mapa base de uso del suelo, le fue superpuesto en una primera fase el mapa de las
condicionantes geomorfoldgicas, pero el sistema Mapinfo no realiza la fragmentacion en
poligonos, conservando los atributos correspondientes, de manera que fue necesario
desarrollar una aplicacion en MapBasic (lenguaje de programacién de este sistema) que
garantizara la superposicién de las capas manteniendo los atributos teméticos para cada

uno de los poligonos resultantes.

Como resultado de la primera superposicion se clasificaron diferentes subtipos de
geosistemas caracterizados por la variable geomorfolégica afadiendo posteriormente los
mapas de precipitacibn y vegetacion, lograndose obtener areas homogéneas con

peculiaridades diversas, acorde a las variables empleadas en el andlisis.



El esquema tecnologico empleado para arribar a los resultados esperados fue el siguiente
(Fig. No.7):

Seleccion de la Base Cartografica
1:100 000 y su preparacion para
la digitalizacion

;

Escaneo y digitalizacion de las
hojas topograficas

,

Seleccion de los datos adquiridos
en el proceso de investigacion en
campo.

Digitalizacion manual de las
entidades tematicas: (uso de suelo,
vegetacion, precipitacion, suelos)

.

Correccion.

,

Preparacion y captacion de las bases
de datos de atributos para las entidades
tematicas, haciendo uso del ACCESS

.

Uso del software Mapinfo para la
elaboracion de mapas tematicos y el
analisis.




Capitulo 1ll. Resultados de la aplicacion de las herramientas de SIG en el diagndstico

ambienta/ en las a/turas de Pizarras, Pinar del Rio.

La utiidad de las diferentes herramientas de sistema de informacidon geogréafica, y en
particular las que en este caso se han aplicado al estudio de la problematica ambiental, se
han podido poner en préctica en la elaboracién de un conjunto de mapas que conforman el
presente resultado cientifico, quedando asi demostrado la efectividad de las mismas para la

realizacion de dichos estudios.

En el mapa del Uso del Suelo (Fig. No. 2) se reflejan 7 tipos diferentes de usos econémicos,
a saber, (cultivos varios, pasto natural, pasto artificial, frutales y viandas, vegetacion
secundaria) representdndose mediante una gama de colores donde predomina el uso

forestal

Se obtuvo una sintesis de los elementos que conforman el relieve (Fig. No 3)
clasificAndose en 5 tipos con rangos de inclinacién de la pendiente desde 0.2 hasta 1.0,
considerandose las limitantes de uso y las recomendaciones adecuadas para cada tipo.
Ademas, se representaron diferentes fendmenos puntuales tales como crestas, cuencas

erosivas, fallas y otros, mediante simbolos lineales.

Otro de los elementos de la naturaleza estudiado fue el comportamiento de las
precipitaciones (Fig. No. 4), representado cartograficamente mediante un mapa de isolineas
en el cual se muestran las isoyetas acorde con los rangos de precipitacion anual que

comprenden valores desde menores de 1200 hasta mas de 2 000 milimetros.

Se diferenciaron 8 tipos de vegetacion, compuestas en su mayoria por diferentes
asociaciones de pinares, entre los que se encuentran los pinares de pino macho (pinus
caribaea var. Caribaea), los pinares de pino hembra (pinus tropicaiis). Y el encino (Quercus
oleoides ssp. sagraeana), representados en un mapa de fondo cualitativo, y con simbolos

fuera de escala se muestra la presencia del pino hembra disperso.



El Mapa de los Asentamientos seleccionados (Fig. No. 6), muestra las diferentes localidades
habitadas clasificAndolas en urbanas y rurales acorde a rangos de cantidad de pobladores,
desde menos de 200 hasta mayores de 1000 habitantes, expresado cartograficamente a
través de un cartodiagrama, constituyendo cada uno de ellos unidades de geosistema

tecndgenos muy antropizados.

Como se puede apreciar en el mapa del estado del medio ambiente obtenido como
resultado final (Fig., No. 8) existe una integracion de todos los elementos referidos
anteriormente, pudiéndose diferenciar las caracteristicas intrinsecas de los geosistemas, lo
cual nos posibilita de una manera mas precisa y acertada evaluar el estado del medio
ambiente en la region natural de las alturas de Pizarras, experiencia esta que puede ser

extendida a cualquier otro territorio del pais.

Ello nos permiti6 obtener una informacién detallada y fidedigna de las componentes
estudiadas con el objetivo de conocer la existencia, estado y ubicacion de las riquezas
naturales a fin contribuir a lograr un uso adecuado de los territorios, y aprovechar las
potencialidades de los recursos, con la finalidad de lograr un manejo optimo del medio
ambiente y un aprovechamiento adecuado de sus disponibilidades en funcion de un

desarrollo sostenible.



El esquema de superposicion de las diferentes capas estuvo dado por el siguiente orden:
(Fig. No 9).




El trabajo constituye un aporte indispensable para la implementacion eficaz, de las
herramientas que nos proporcionan los Sistemas de Informacion Geogréfica, en apoyo a la
toma de decisiones relacionadas con la problemética ambiental del territorio objeto de
estudio; siendo también un aporte de caracter metodolégico en cuanto al procedimiento

empleado para el desarrollo de investigaciones similares en diferentes espacios geograficos.



Conclusiones y Recomendaciones

» Los resultados derivados de la investigacion realizada han demostrado la funcionalidad y
la eficacia de la aplicacién de los Sistemas de Informacion Geografica en el andlisis del
estado del medio ambiente, al permitir la delimitacion y diferenciacion de sus unidades
de analisis espacio-temporal (geosistemas). ademas de brindar una visién integradora
de la problemética ambiental de la compleja region montafiosa de estudio. Esto
constituye un aspecto de interés a considerar en la toma decisiones para contribuir al
manejo sostenido del potencial de recursos vegetales predominantes en la misma, asi
como en los propésitos de preservacion de la calidad ambiental y de vida de las actuales
y futuras generaciones. Por ello, se debe realizar un trabajo sistemético de introduccion

de este resultado en los planes de desarrollo socioecondmico del area.

* Se logré la combinacion de diferentes variables orientados al manejo, la recuperacion y
el andlisis entre distintos estratos tematicos relacionados con la problematica ambiental
de la regidn, dirigido a alcanzar un mejor aprovechamiento de los recursos naturales del

territorio estudiado

e Dentro del procedimiento metodolégico empleado, el intercambio de criterios y la
compatibilidad de la informacién entre los analistas de SIG y los especialistas de
diversos perfiles tematicos involucrados en la investigacion, se revel6 como una fase de
trabajo indispensable e importante, que contribuyé a complementar y a seleccionar la

informacién para la confeccion de las bases de datos

La aplicacion de SIG para el desarrollo del presente estudio se convirtid en un instrumento
importante, al posibilitar la complementacion y el enriquecimiento de las investigaciones
realizadas acerca de la gestion de los recursos vegetales por lo que garantiza la continuidad
de los resultados de la Ultima etapa de trabajo del proyecto donde se inserta el mismo. Por
ello, se recomienda seguir trabajando en el perfeccionamiento sistematico de esta
herramienta de geoprocesamiento y su Optima utilizacién en otras tareas relacionadas con el
estado del medio ambiente, sus componentes, la gestion ambiental y sus

instrumentos.
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