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RESUMEN. Se investigaron tres perfiles de suelos formados a partir de rocas granitoides.
Se exponen los resultados de su mineralogia primaria, que demuestran su formacién in
situ, su comnosicion mineraldgica variada, y su diferenciacién a lo largo del perfil, Estos
suelos se caracterizan por un elevado contenido en minerales pesados, estando la frac-
cion granulométrica méas representativa (1-0,05 mm) constituida por alteritas, plagiocla-
sas, y vidrio volcédnico. Se comparan los resultados con los obtenidos en otras investiga-
ciones realizadas sobre estos suelos.

1. INTRODUCCION

En la investigacion de la mineralogia primaria de tres perfiles de sue-
los Pardos derivados de rocas granitoides, se realizé la determinacion de
la composicién cualitativa y cuantitativa de los minerales, lo cual nos
ha permitido evaluar el estado de alteracién de los mismos y establecer
comparaciones con otros suelos Pardos derivados de rocas diferentes.

En el presente trabajo se establecen comparaciones con estudios
realizados en Cuba sobre los suelos derivados de rocas granitoides (Pg£-
REZ et al., 1977) y otros tipos de rocas (TATEVOSIAN et al., en prepara-
cién)!; también se hace referencia a investigaciones realizadas por AN-
TIPOV-KARATAIEV y TSIURUPA (1963).

En Cuba estos suelos se hallan en drcas muy localizadas y ocupan
aproximadamente 140 000 ha, distribuidos en las provincias de¢ La Ha-
bana, Las Villas, Camagiiey y Tunas, en relieves desde ligeramente on-
dulados a llanos, en regiones sometidas a procesos de planacién y peni-
planacién (LILIENBERG, 1970). Las precipitaciones oscilan de 1200 a
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1 400 mm, divididas en dos periodos bien marcados, uno lluvioso, de mayo
a octubre, donde se producen mas del 70% de las mismas y otro de seca,
de noviembre a abril; la temperatura promedio anual es de 25,5°C.

La distribucion de estos suelos es variada, por lo que pueden en-
contrarse en distintas fajas bioclimaticas. Responden por su evolucion
a las condiciones de formacién de las regiones determinadas, apare-
ciendo formados sobre distintos tipos de relieves: llanuras, mesetas y
montafias, en los diferentes continentes, lo cual dificulta establecer una
ley geografica uniforme de su distribucion.,

Desde el punto de vista mineralogico, estos suelos han sido estu-
diados en las zonas mediterraneas, tropicales, y subtropicales (CHAU-
VEL y PEDRO, 1967; LELONG, 1968; VILLAR y GUITIAN, 1972).

2. MATERIALES Y METODOS

La preparacién de las muestras para el estudio mineraldgico y la separacion de¢
las fracciones mecdnicas, fue realizada siguiendo la técnica analitica de Gar-
BUNOV (1963). La composicion mineralogica fue determinada en las fracciones
arenosas de 1-0,05 mm y 0,050,010 mm; estas fracciones fueron separadas en bro-
moformo. Para la determinacion de los minerales pesados se contaron de 300
a 400 granos y para los ligeros, de 200 a 250; el estudio cristalo-optico fue reali-
zado con la ayuda de un microscopio polarizante.

2.1 Caracferisticas generales de los perfiles y descripciones
pefregréficas

Las caracteristicas morfologicas de los perfiles estudiados fueron dadas por Ta-
TEVOSIAN et al. (1977).

PerFiL. HT-2. Coordenadas: N: 360,1 v E: 3902. Situado a 6 km al NW del
pueblo de Jaruco, en la Provincia de la Habana, en una pendiente de 15-209% de
exposicion NW, a una altura absoluta de 80 m snm; drenaje superficial ¢ interno,
bueno; la vegetacién estd representada por palma real (Roystonea regia), gudsi-
ma (Guazuma tomentosa), ceiba (Ceiba pentandra). Topografia ligeramente alo-
mada. Descripcion petrografica: Diorita cuarcitica hornbléndica de grano fino.
Textura: masiva; estructura hipidiomérfica en parte micropoiquilitica. Composi-
cién: plagioclasas, anfibol comiin, cuarzo, hornblenda y biotita. Entre los mine-
rales accesorios el mas importante es el apatito; contiene ademas alteritas.

PerriL CA-1. Coordenadas: N: 201,7 v E: 4144. Situado a 20 km del pueblo
de Sibanicd, en la Provincia de Camagliey, en una pendiente de 1,5 de exposicion
SE, a una altura absoluta de 90 m snm; drenaje superficial ¢ interno, bueno; con
una vegetacion representada por pastos, algarrobo (Samanea saman), ceiba (Ceiba
pentandra). Topografia ligeramente ondulada. Descripcion petrografica: aplita.
Estructura granular: panidiomoérfica de grano fino. Composicién: feldespatos, pla-
gioclasas, anfibol comiin, cuarzo y poco contenido de minerales micaceos.

1 "Composicién de los minerales primarios de los suelos Pardos de Cuba.”
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PerrFiL CA-2. Coordenadas: N: 2743 v E: 461,1. Situado a 15 km al NW del
pueblo de Bartle, en la Provincia de Las Tunas, en una pendiente de 1-0,5% de
exposiciéon E, a una altura absoluta de 90 m snm; drenaje superficial, bueno;
interno, de bueno a moderado; la vegetacién estid representada por pastos. Topo-
grafia llana. Descripcion petrogrifica igual al perfil CA-1.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

COMPOSICION MEt ANICA Y MICROAGREGADOS. La composiciéon mecéanica de
estos suelos, formados a partir de rocas granitoides, se caracteriza en
general por la dominancia de las fracciones gruesas, ya que en su al-
teracién estas rocas pasan por un estado intermedio de arena granitica.

La Tabla 1 muestra que las fracciones mas representativas son las
de mayor diametro (2-0,05 mm) que ocupan mas del 40% del total,
aumentando su contenido a medida que se acerca a la roca alterada.

La Tabla 2 muestra que los microagregados presentan caracteris-
ticas similares a la composicién mecdnica en cuanto a su distribucion
a través del perfil. El coeficiente de dispersion es bastante elevado
(>34,8%), aumentando con la profundidad, lo que nos indica la exis-
tencia de mas de la tercera parte de la fraccion arcillosa en forma no
agregada.

COMPOSICION MINERALOGICA. (Tablas 3, 4, y 5). La composicién mi-
neralégica primaria de estos suelos se caracteriza por la uniformidad
cualitativa de sus componentes, en concordancia con la composicién
petrografica de la roca subyacente y su elevado contenido, desde el pun-
to de vista cuantitativo, de minerales pesados.

La distribucién de los minerales de los suelos investigados, desde el
punto de vista cualitativo, es uniforme a través del perfil pero cuanti-
tativamente se observa que la fraccion (1-0,05 mm) no mantiene la mis-
ma uniformidad, tanto en los minerales pesados como en los ligeros.
La fraccién (0,05-0,01 mm) mantiene la uniformidad de su contenido
en los minerales pesados, mientras que en los ligeros tiende a aumen-
tar con la profundidad.

La fraccion pesada de los perfiles estudiados muestra una notable
disminucién a medida que se hace menor el diametro de las fraccio-
nes; esta tendencia no se manifiesta en la fraccién ligera, notindose
un aumento en las micas biotitas, vidrio volcénico, espiculas de espon-
jas opalizadas (Perfiles CA-1, CA-2).

La fraccién pesada esta representada por anfiboles, 6xidos e hi-
dréxidos de hierro y epidota (minerales propios del metamorfismo);
los minerales accesorios por esfena y circén.
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TaerAa 1. Composicién mecanica.

Perd Diametro de particulas (mm); contenido (%)

Perfil Prof. por 0,05- 001- 0,005
(cm) CIH% 20,05 0,01 0,005 0001 <0001 <001

HT-2 0-16 2,6 54,1 18,2 2,7 4,0 18,4 25,1
22-32 30 49,7 153 31 5,6 23,3 23,0

CA-1 0-14 21 43,0 16,5 48 9,1 245 38,4
20-30 20 43,1 15,1 6,3 9,0 245 3938

40-50 19 61,6 12,7 33 4,6 15,9 238

80-100 07 94,6 2,1 1,5 0,6 0,5 2,6

CA-2 0-12 14 619 11,7 34 a3 16,3 25,0
14-20 14 60,1 12,2 2,0 5,0 193 26,3

2535 1.3 57,2 129 24 35 20,5 28,4

50-70 1,3 716 9,0 29 2,6 6,6 121

TaBra 2. Composicién de los microagregados.

Ceeficiente
ekl i Didmetro de particulas (mm); contenido (%) . de
errl g

- cm) 2005 005001 0010005 00050,001 <0001 © apy

HT-2 0-16 49,7 274 73 92 64 348
22-32 479 244 51 11,6 11,0 472
CA-1 0-14 43,0 20,0 10,3 16,5 10,2 41,6
20-30 429 19,2 9,6 16,5 11,8 48,2
40-50 56,7 152 6,4 12,2 25 59,7
CA-2 0-12 61,6 16,0 6,6 9,7 6,1 35,7
14-20 60,1 15,5 54 114 7,6 394
25-35 57,6 15,0 6,6 9.9 109 53,2
50-70 733 11,5 49 4,1 6,2 93,9
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La fraccion ligera estd representada por un alto contenido de al-
teritas, plagioclasas, cuarzo, micas biotitas, vidrio volcanico y espicu-
las de esponjas opalizadas; estas ultimas evidencian una fase marina
antigua, la cual, con los datos primarios obtenidos, no puede ser bien
argumentada, sobre todo por la posterior pedoturbacién.

El analisis comparativo entre los perfiles investigados y el realiza-
do por PEREZ et al. (1977) en suelos derivados de rocas granitoides, re-
vela que son semejantes en cuanto al elevado contenido de minerales pe-
sados, asi como en su distribucién relativamente homogénea a través
del perfil v ademés se asemejan en cuanto a los tipos de minerales
presentes. Las fracciones ligeras presentan similitud en cuanto a su dis-
tribucién cuantitativa, variando solamente en composicién debido al ca-
racter mas acido de las rocas citadas.

Comparando los suelos pardos formados a partir de rocas grani-
toides con los originados a partir de rocas basicas y areniscas, vemos
que presentan igual distribuciéon de los minerales pesados a través del
perfil, aunque varia el contenido de los mismos. Los minerales lige-
ros se diferencian en su distribucién por el perfil. Ademads, ellos no
presentan una distribucién homogénea, como ocurre en los suelos for-
mados a partir de granitoides, ya que aumentan con la profundidad;
se diferencian en cuanto a la constitucién de los minerales.

4. CONCLUSIONES

Los suelos Pardos formados a partir de rocas granitoides poseen una
constitucién en su mineralogia primaria muy variada, relacionada di-
rectamente con la composicién petrografica de la roca subyacente: dis-
tribuida de una forma relativamente uniforme a través del perfil, tra-
tandose de perfiles evolucionados in situ.

Estos suelos se caracterizan por un abundante contenido de mine-
rales pesados si tomamos como referencia otros suelos Pardos deri-
vados de rocas diferentes e incluso de rocas graniotides.

Los minerales pesados estan representados principalmente por anfi-
boles, 6xidos e hidréxidos de hierro y epidota; los minerales accesorios
por circén y esfena. Los minerales ligeros se caracterizan por un alto
contenido de lateritas, vidrio volcdnico y espiculas de esponjas opa-
lizadas.

Es caracteristica en estos suelos la notable disminucién del con-
tenido de minerales pesados a medida que el didmetro de la particula
disminuye. Este hecho no se manifiesta en las fracciones ligeras, donde
ciertos minerales aumentan.
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TasLa 3. Composicion mineraldgica (%) del perfil HT-2.

Minerales

Profundidad de la muestra (cm)

0-16

22-32 50-70

Diametro de las fracciones (mm)

1-0,05 0,05-0,01

1-0,05 0,05-0,01 10,05 0,05-0,01

Fraccién pesada >2,75
Hematita

Limonita

Magnetita

Esfena

Circén

Anfibol comin
Tremolita

Biotita y sus productos
de cambio

Epidota

Fraccién ligera <275
Restos de vegetales
Cuarzo

Plagioclasas

Vidrio volcénico

Biotita y sus productos
de cambio

Alteritas con adsorcién
de Fe y Al

Alteritas

3541

0,71

31,87

0,53

0,89

64,59
1,75
1,94

17,44

1,29

1,94

323

31,00

8,47

0,08

0,25

0,04

7,62

0,30

0,17

91,53

4,58

32,04

19575

7,32

4,58

29,29

3167 0,50 1281 028
032 £ 0,26 +
0132-7 S 0,45 0,02
1,58 0,02 1,28 0,02
i 4
+ + 0,06 +

2755 045 9,86 0,17
5§ U 0,64 ks

0,01 0,07

079 001 0,26 -
6833 99,50 87,19 99,72
410 298 3,05 2,99
1,37 1,74
1025 995 1395 798

5,98 1,74 5,98
1,37 11,9 131 1496
341 2,99 872 499
4783 65,67 56,68 62,82 '
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TapLa 4. Composicién mineralégica (%) del perfil CA-1.

Profundidad de la muestra (cm)
0-14 20-30 40-50
Mimerales Diametro de las fracciones (mm)
10,05 0,05-0,01 10,05 0,05-0,01 1-0,05 0,05-0,01

Fraccion pesada >2,75 12,20 0,65 12,76 0,31 11,62 0,41
Hematita 0,37 - 0,35
Limonita 061 001 0,26 0,58
Magnetita 464 0,05 459 004 4,65 +
Esfena - + B + 006  +
Circon 0,18 0,01 0,26 + 0,17 +
Anfibol comtn 5,86 0,51 638 02 442 +
Actinolita 0,12 0,01 0,26 0,01 0,17
Tremolita 0,06 0,13
Biotita -+ + 0,02 0,64 +
Epidota 0,61 0,06 0,89 0,03 0,58 +
Fraccién ligera <275 87,80 99,35 87,24 99,69 88,38 99,59
Restos vegetales 5,27 497 1,74 2,99 3,54 2,99
Cuarzo 3,51 2,62 2,65
Plagioclasas 3249 1788 4187 1496 46,84 34,86
Vidrio volcédnico 9,94 1,75 6917 2,49
Espiculas de esponjas

opalizadas -+ 6,95 -+ 0,97 249
Biotita 263 298 1,74 2,00 3535 46,81
Alteritas 4365 56,63 37151 71,79 10,36
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VANLTNOTIOV V1 3d SYIONHID

6L/¥

Tasra 5. Composiciéon mineraldgica (%) del perfil CA-2.
Profundidad de la muestra (cm)
Minerales 0-12 14-20 25-35 50-70
Didmetro de las particulas (mm)
1-0,05 0,05-0,01 10,05 0,05-0,01 1-0,05 0,05-0,01 10,05 0,05-0,05
Fraccién pesada >2,75 13,58 0,45 12,85 0,51 11,89 0,19 14,16 0,43
Hematita 0,27 0,32 0,01 0,24 +
Magnetita 1,62 0,02 3,86 0,03 143 0,01 1,84 0,02
Esfena + 4= + S
Circén 0,07 0,01 0,06 0,24 0,01 0,14 -
Anfibol comin 11,14 0,40 8,22 0,46 9,16 0,15 10,90 0,29
Actinolita 0,14
Biotita + -+ 0,71 0,11
Epidota 0,48 0,02 0,39 0,03 0,83 0,02 0,43 +
Fraccion ligera <2,75 86,42 99,55 87,15 99,49 83,11 99,81 85,84 99,57
Restos vegetales 2,59 1,99 1,44 298 2,64 2,00 172 4,98
Cuarzo 0,86 1,76 4,29
Plagioclasas 68,28 24,89 72,34 26,86 70,49 66,87 58,37 27,88
Vidrio volcénico + 16,92 - 6,96 8,98 797
Espiculas de esponjas
opalizadas 4,98 + 2,98 2,00

Biotita 2,99 2,98 2,64 4,99 17,17 53,77
Alferitas 14,69 47,78 13,07 56,71 10,57 14,97 4,29 4,98
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ABSTRACT. Three soil profiles formed from granitoid rocks were investigated. The re-
sults of their primary mineralogy show that they were formed in situ, and that their qua-
litative and quantitative mineralogical composition is diverse throughout the profile. These
soils are distinguished by their high content of heavy minerals, the most representative
granulometric fraction of which (1-0,05 mm) is composed of alterites, plagioclases, and
vlflcanic ]qlass. Comparisons are made with resuits obtained in other investigations on
these soils.
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