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RESUMEN. Se presentan los hechos experimentales que manifiestan una relación en
tre la polaridad del campo magnético interplanetario (CMI) y la posición del foco del 
sistema de corrientes Sr, a partir de datos de una red de estaciones en el Hemisferio 
Norte del sector americano. 

1. INTRODUCCIÓN

El sistema de corrientes magnetoionosférico que da lugar a la variación 
Sr (llamada Sq en días tranquilos) consta de dos vórtices, uno en el he
misferio Norte y otro en el Sur, ambos en el lado diurno de la Tierra 
(CHAPM,rn y BARTELS, 1940). Estos dos vórtices están acoplados magné
ticamente, a través de la magnetosfera, por los tubos de líneas de fuerza 
de la misma (MISHIN, 1971). 

Un� variación en la magnitud de la cavidad magnetosférica puede 
traer, por consecuencia, una variación en la posición de los foc.os de estos 
sistemas de corrientes y ser el origen de la variación del paso diario que 
causa la contaminación en Sr. 

El origen del sistema de corrientes mencionado (Sr) puede deberse, 
según plantearon GLUSHAKOV y SAMOJÍN (1974), a la fuerza de Ampere 
en la convección magnetosférica, la cual es capaz de producir vientos ro
tacionales en la ionósfera, que a su vez engendrarían un sistema bidi
mensional de corrientes eléctricas estacionarias: 

- -

J'= <k> (Eo + [V X H]), div J = O 

las cuales se aproximan a las observadas para los sistemas Sq. 

Manuscrito aprobado el 15 de septiembre de 1978. 

V. B. Henríquez, A. M. Hernández, M. E. Muñíz, y M. E. Vega, pertenecen al Instituto
de Geofísica y Astronomía, de la Academia de Ciencias de Cuba. 



Los citadas autores plantearon también que, ante variaciones en el 
Campo Magnético Interplanetario, deberían producirse variaciones, en es
te sistema de corrientes, que se reflejaran en un cambio en su estructura 
o en la posición del foco. Pero al ·efectuarse las observaciones con esta
ciones de una red mundial y datos del campo magnético interplanetario,
se promedió la posición del foco para los casos de igual polaridad del
CMI, y al comparar los diferentes valores no dio el resultado esperado
(MISHIN et al., 1975).

El Campo Magnético Interplanetario depende fundamentalmente de 
un patrón sectorial solar ( Fig. 1), donde predomina una dirección deter
minada del campo (W1Lcox y NEss, 1965), positiva cuando la dirección es 
"desde" el sol, y negativa cuando es "hacia" el sol. 

Debido a que la posición del foco respecto a la estación cubana es 
muy variable, decidimos efectuar el experimento para comprobar las re· 
ladones planteadas por GLUSHAKOV y SAMOJÍN (1974), sin promediar la 
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FIG. l. Patrón sectorial del Campo Magnético Interplanetario. 
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posición del foco, sino hallando la misma respecto a nuestra estación y 
a otras del mismo sector americano en el que nos encontrarnos, para 
cada día. 

La ionosfera, donde tienen lugar los sistemas de corrientes, está den
tro de la magnetosfera, cuyas dimensiones varían de acuerdo a la activi
dad geornagnética, por lo que la posición del foco del sistema de corrien· 
tes puede variar con la actividad, de modo que en dos períodos igualmen
te tranquilos, pero precedidos por diferente actividad, el foco se encuen· 
tra en lugares diferentes. 

En caso de encontrarse alguna relación, podríamos comenzar a de
sarrollar experimentos más completos, para ampliar el modelo plantea
do por los citados autores. 

l. MATE RIA LES Y Ml:TODOS

Se analizó primeramente el carácter magnético de los días del año 1965, del cual se 
tenía información completa para el campo magnético interplanetario (los datos del 
satélite IMP-1). Se seleccionaron los días tranquilos de este año y se escogieron va
rios períodos en los cuales ocurrían consecutivamente más de tres días tranquilos 
y durante el mismo variaba la polaridad del Campo Magnético Interplanetario. Esto 
se hizo para poder eliminar cualquier otro fenómeno que pudiera existir relacionado 
con este cambio de polaridad, y al mismo tiempo poder determinar la posición del 
foco del sistema de corrientes. 

Se tomó un grupo de estaciones del área del Caribe y el Golfo de México en el 
sector Americano (Frig. 2 y Tabla 1). 

Se analizaron los días 1 y 2 de febrero de 1965. En este período el campo varió de 
+ a - . Se analizaron además los días 2 y 3 de mayo, en los que el campo varió de
- a +. En ambos casos los días eran tranquilos (Fig. 3 y Tabla 1).

3. DISCUSIÓN

Según se puede observar en la Fig. 3, la posición del foco para los casos 
presentados varió simultáneamente con la polaridad del Campo Magné-

TABLA l. Observatorios geomagnéticos del sector americano en el área subfocal 
del Hemisferio Norte. 

Estación Símbolo 
(Iaga) 

Dallas DS 
Tucson TU 
Centro Geofísico CG 
Teoloyucán TE 
San Juan SJ 

HENRIOUEZ, HERNANDEZ, MU�IZ, y VEGA: 

Geomagnética 
Lat. Long. 

43,0' 327,7' 
40,4º 312,2' 
34,1' 345,3º 

89,6' 327,1º 

29,9' 3,2º 

MAGNETISMO Y CORRIENTES SR 

Geográfica 
Lat. Long. 

32,59" 96,45" 
32,25º 249,18" 

22,97' 82,15" 
19,75' 260,8" 

18,11º 293,9" 
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FIG. 2. Distribución de una red de estaciones geomagnéticas del Hemisferio 
Norte del sector americano. 

tico Interplanetario. Este resultado muestra que ambos fenómenos pue
den tener alguna relación y abre la posibilidad de confirmar la mencio
nada teoría. 

, Para un cambio de polaridad de + a - , se obtuvo que el foco varia -

ba pasando de la posición que ocupaba a otra al Sur de la misma, mien
tras que para un cambio de polaridad de - a +, lo hacía al Norte. 

Al tratar de evaluar su teoría, GLUSHAKOV y SAMOJfN (1974) grafica· 
ron la posición del foco contra los valores del campo magnético interpla· 
netario para un número grande de casos, sin tomar en cuenta la consecu
tividad de los días, lo que enmascaró el fenómeno; es decir, al llevar al 
gráfico la posición del foco y la polaridad del CMI de diferentes días, lo 
que quedó representado no fue una relación individual por eventos, sino 

130 CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO 1/1979 



DG 

TS 

CG 

TE 

1 

JE -

2 2 s 

1985 V - 196!5

FIG. 3. Cambios en la posición del foco del sistema de corrientes Sr en el sector 
americano al variar la polaridad del Campo Magnético Interplanetario. 
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que se obtuvo la latitud que predominaba para una u otra polaridad del 
CMI; pero esto no relaciona de forma dinámica los parámetros. 

Aunque en nuestro caso el resultado ha sido positivo, no debemos to
marlo como definitivo, ya que sólo presentamos dos casos aislados y no 
hemos profundizado en una evaluación de los valores teóricos esperados. 

4. CONCLUSIONES

Se obsenró la variación simultánea de la posición del foco del sistema de 
corrientes magnetoionosférico con la polaridad del CMI, fenómeno éste 
que cae dentro de los planteamientos hechos por la teoría de GLUSHAKOV

y SAMOJÍN (197 4). 

Sin embargo, el hecho de haber encontrado dos casos aislados no es 
una confirmación de la teoría, pero sí un paso de avance sobre los traba
jos anteriores, ya que demuestra que existe la relación mencionada por 
la teoría. Esto permitirá continuar la búsqueda de mecanismos y el de
sarrollo de modelos teóricos en la interacción del CMI y los sistemas 
del Sr.

S. RECOMENDACIONES

Se recomienda ampliar la base de las investigaciones en este sentido, in
cluyendo el cálculo de las intensidades de los sistemas de corrientes y los 
valores del CMI, no sólo su polaridad; así como ampliar el estudio a otros 
sectores del planeta y a la medición simultánea en áreas conjugadas. 
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ABSTRACT. Experimental facts are presented showing a relation between the polariza· 
tion of the lnterplanetary Magnetic Field (IMF) and the position of the focus of the Sr 
current system, from data of a set of observatories in the American sector of the North· 
ern Hemisphere. 
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