1ty

Lss carac:ensuczs de la composicion cde las imagenes proc2sscss Yy emclescas 2n el
desarrollc de I3 sr2sente invesugacion son 1as siguientes:

La composicion: 432 Falso color infra rojo cercano (grafico 3)perminc diferenc:ar con ctandad
las zonas =aificacas las areas verdes los cementerios., as vias de 2municac:ion, las zonas
industnales. el aercpuerto. el canal de desague. la central de abastcs zor lo que se 2moieo en
la digitalizacion ce! esquema de etacas de ocupacion del espac:c sccal en la ciucac (ver
grafico 1)

La compeosicion: 643 Falso coicr infra rojo termico esta composicion srzsenta informac:on muy
realista al incorperar la banca térmica, seoparando con mayor prec:ision los comoonentes
Permitié ver los niveles erosivos. salud de la vegetacion, presencia de areas verdes
ubicacion de zonas de asentamientos humanos y tipos de uso de! suelo (ver graficc 4)

La composicion: 321 Truecolor facilit¢ la visualizacion de [a presencia de contaminacion
atmosférica por la elevada dispersion de las radiaciones de estas candas en la atmosiera
(ver grafico 7)

La composicion: 5 Infra rojo térmicc se empled para detectar ia contaminacion por
gradientes de calor, visualizando con clandad y nitidez Ias zonas de! serocuertc. la central de
abastos, el ex-Basurero. l1a zcna incusinal. la zona volcanica, asi como las zonas ce minima
presenc:a calorifica. Para conseguir el mejoramiento radiometnco de la imagen. se ecualizo el
histograma. usando eguitativamente &l rango disconible del hisicgrama defimendo un
gradiente RGB desde (0.0.2£3) hasta (2£3.0.0) obteniendo un pseuco color infrarrojo de la
imagen termica gresentandc gradientes de tcnalicaces de rojo intensdo como muestra de un
alto contenido de calor hasta 2! azul como manifestacion minima de czier (ver grafico S)

La composicion 432 c.p. Esta composicion se diferencia de la 432 pcr nacerse procesado con
la aplicacion de la herramienta comoonentes principales |0 que permitio visualizar con mavor
exactitud los focns de contaminacion miltiple. 2n aspec:al el canai de desagiie ver grafico 6)

A continuacion se presentan las carsc:snsticas de cada una de las bandas escectirales
empleadas

| Banda [ Nombre de ubwacion esgectral Lnlizacton
; i
[ | Espectro wisible iDidam
- | Ezpactro visibie [bidem
3 | Especro wvizible Gran afecto de dispersion atmestenca v las longrtudes
| | 2 pnda mas corta penetran & acua
4 Intra rom cercang Aita reflectancia de |3 veretac:on
i | Termuca Asalisis de veperacion. caracrenstcas del {ipo de sudia

| v o=l o temiperatiras Temieerafa fon raducion
[ 2
17T roi o atmviesa las nubes

Asimismc se uthico 'é imagen corogssaza por clasificacidn sucer/isaca ce maxima
verosimilitud con los precramas =S /7 T < que silvio gg Dase pars 2 clasificacion ce 13
estruciura urcara 22 13 oucs: icmanoc 2 cueris a fexwurs de las :33=s le nrerss ver



grafico 2) Se zecidio inceroorar el canal infrarrojo térmico para mejorar la dereccion cde 1a zcna
incusinal cue =s una fuente de resouesia termica

Ei méicao de espectro de textura acorta una teoria solida que caracrenza y descnbe el
asoecto ae la :extura de una imagen. facilitando la extraccion de los descrptores ge textura
procorcionanco ademas la formalizzcion necesana pare desarrollar el filtrace digital asi como
la dereccion ce bordes de textura. loc que cermite una discnminacion ce las ciferentes texturas
de la imacen.

Este proceso se caractenza por la aplicacion de una sene de filtros digitales (media. medtana.
moda NUT, ) asi como distintos modelos de la esiadistica de pnmer orcen, de Run Lenght. del
modelo del escectro de textura, aplicando diferentes tipos de vecindad por pixeles (3x3, 15 x
15, 31 x 31 pixeles).

Se trabajo ccn las bandas en tonos de gris en tanto que se ha encontrado que la
dependencia 2spacial de los tonos de gns contienen mucha informacicn de la textura” 16

Para facilitar la diferenciacion de las clases relacionadas con la vege:acion y los cuerpos de
agua se utilizaron los canales rcjo e infra rcjo. se incorporaron los descnptores de texwra en el
banco de datos para lograr una mejor caracterizacion principalmente de las clases
relacionadas con la estructura urbana de la ciudad. es dectr, Ia zona residencial y la zona
popular Con el objeto de obtener una imagen que concentrara la mayor cantidad de
informac:on de los canales de la imagen multiescectral (sin considerar el canal termico) y con
un mejor reaice de la textura. se efectuo el siguiente procesamiento: a) analisis de
comconentes onncipales: b) realce del contraste def primer componente y: ¢} mejoramiento de
los bordes de a imagen.

La imagen digital obtenida. prccucto de Ics procesamientos anteriores se utilizo para calcular
los descnotores de textura.

Se aclicarcn ires medelos estacisuccs para la caracienzacion de la textura que scn:

1) la estadistica de pnmer orgen: 2! la estadistica Run-length y; 3) el especiro de textura. Se
obtuvieron 36 imégenres de descnctoras ce textura (6 por la estadisuca de crnmer craen. 20
por el run-legth y 10 por &l escecirc de textura) De este modo fue necesano realizar una
soluc:én subjenva de ‘cs descricicres de textura a utilizar en la clasificzcion, lo cuat se ilevo a
cabo ocr :nsgeccion visual de las imacenes

Finalmente s& incorccrarcn en la clasificacion la superoosicion de las sicuientes imagenes
descnptcr de contrasie. descrioter Run-iencth largo con angulo ce 135 descnotor de ta micro-
estruciura henzentat cescnptor Ce la simetnia cantral. canal infra rojc v canal termico

Fara ssuahizzr la clasificacion c2 las 'macenes se ooto per el enfocue sucervisaco mediante
clasificzcicn ce maxima vercsimmituc Se s&leccicnaron y marcaron ce ferme 'nteracsva soore
el mcnitcr de la ccmputecors fcs camces ge 2ntrenzmiento (muesiras) clasificanco |a
estrucitra urcana 2n 7 casas -las2 1 Ircusira Clase 2 Agua Clase 3 Zosaues Clase 2

Gl R OTL Procesamiemos purs Wb satanses Go Toswurd on imagenes Lnestodio B4t iSPM A Conro Resrenal
para oi antrenamiento de Polceeres oo ngorvonin s arduntecur an sl oo de lamdormiatics CREPIND L
Hahana, Cuoa. IVes pag s



Resigencial. Clase S Pooular Clase = Zasurero y Clase 7 ireas verdes (ver grarico 2 y. tabla
6).

El crocesamiento y analisis de la infcrmacion permitio, posiencrmente presentar los resuitados
en ‘unc:én de la tematica aqui plantezca as! como {as reccmendaciones respectivas.

El equico (en hardware y software) empieado fue una computadora 486, con dos discos duros
ccn capacidad de 400 megas de memcna REM. 8 megas en memona RAM, diskplay Ennaced
SVGA a cclores. impresora Ceskjet 680 HF. Programa comcutacional Telemap (scftware para
las geccienc:as) el cual cuenta con cinco programas que son Telemap CAD, Telemap GiS.
Telemap Ornho, Telemap Image y Telemap Vect, y los programas RSI y TX.(programas
escecializados en analisis de textura).

Una vez ottenidas las diferentes ccmoosiciones de imagenes de sarélite. se realizo la
interpretacion correspondiente tomancose en consideracion informacion referida a indices de
Medicion de Calidad dei Aire (IMECA) (ver tablas 2 y 3 ). tico y fuentes de contaminantes
(ilustracion 1), numero y tipo de establec:mientos industnales (tabla 10), ubicacion y numero de
rellenos sanitarios -basureros- (tabias 11 y 12), tipo y numero de vuelos nacionales e
internacionales (tabla 11), numero vy tipo de sistema colectivo de transporte (tablas 7 y 8), lo
que nizo posible determinar la ubicac:cn-cercania de los FCAM y los asentamientos humanos
asi ccmo los diferentes tipos de afec:acion por contaminacion al amoiente traducidos en
detenoro.

I1.4. Analisis espacial de la informacion en SiG.

En este acapite se desarrollan los dawos procesados por analisis en ‘Telemao GIS' vinculado
con datcs de ubicacion gecgrafica de cada una de las 16 delegaciones que conforman la zona
de estucio, elementos que posieriormente seran utilizados para presentar la caracterizacion de
condiciones de vida en el caoitulc tres. Los datos aqui refendos se presenta en cartogramas
con una escala grafica aoroximaca de 1:350.000 (ver mapas 4 a 12).

La erecarac:on de los scligenos corresconcientes a cada una de las 1€ delegacicnes socic
politicas de la ciudad se reaiizs en ‘'Tzlemao CAD'. partiendo del mapa georeferenciado de la
zora de eswdio Dicho maca se excorio a ‘Telemao GIS' Una vez en 'Telemap GIS' se
imecrtd el archivo de extensidon DX~ y se genero el nuevo proyecic asignandole las
ccercenacas planas ccrrescondienies creando la caoa areal (tooclogia). descues se
ccrretacionaron los identficaccres para caca poligenc. en Editar. se creo la taola de atnbutos.
generanco las areas temtonales.

En acaca lineal del arcrivo sa creo a caca 2ctiva delegacion’ Cesce el cataloge general se
gererarcn los camges ce atricutcs s2 crearcn las columnas corresooncientes a los
incicadcres socioeconcrmiccs en la .en:a~a ce descriocién ce atnbutcs de la caca aciva
detggacicn asignanccle la c3tegena 2 numencs O cescnetivo segun 2f tico de atnouto de
esta fcrma. se generarcn urc @ urc Ics campos corresporcientes a Ics atrioutcs (incicas
scciceccnomicos) Se asicnarcn 10s ri2rvalics maximos y minimos para c3ca atntuto

La zscciacicn de Ics atrzutes se reanzs casce caraloge general: desce Ecitar se anriraron ics
atncutes cara ¢zada unc e cs 16 cciccrcs (Celegaciones) bajo el sisiema de 2ntraca de
datcs zor teciade Una .e: -eanzacas 2s:ias ‘uncicnes. fue pcsible resliz2r 3s crceracicnes ce
ana sis =n Telemao GiS agcrucancce 3s 2 delegacicnes segun atncutls SOC:CeCcar cmice
Que ‘uercn 'a tase para :3rac:i2nI=sras tc-liciores ce ncda
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AS. Zor un laco se obtuvo la base zara realizar tanto la carac:enzac:icn ae las ccnciciones ce
vicz ze |la poblacion y las formas ccntaminarites que parucipan en e! detenoro amciental de la
cucza. permitiendo establecer |a retacion existente 2ntre ambas.

CAFITULO Il Estructura urbana. condiciones de vida y deterioro ambiental en Cd. de
Méx:co D.F.

En =ste capitulo. se presentan alcunos da:cs de! medio fisico de la zona de estudio, mismcs
que meagiante scbreposicion, permiten recresentar cartcgraficamente a la cwudad en 13
uniczces fisico-geograficas. lo que oasa a ccnsuturse como caracteristicas del mecio fisico de
la ciudad.

Cecn el oojetivo de revelar las czaracterisicas ce la ocucaciéon hisicnca de! espacio, se
preszntan el ongen y desarrollo de la ciucad en 6 etapas histoncas (EH) desce la etapa
Precclombina hasta la actualidad (1990) (ver grafico 1), acotando su importancia en la
esirzcitura actual de Cd de Mexico D F (ver grafico 2)

Pcs:zncrmente. se caractenzan tanto las condiciones de vida de la pobiacicn (a nivel
deiegacional) como el detefioro amoiental en la ciucad analizandose la relacion existente entre
amccs dando seguimiento alos ocietivos e hipotesis planteados en este trapajo.

Ill.1. Caracterizacion fisico-geografica.

En =ste acapite se presentan algunas carac:eristicas fisico-gecgraficas de la zona de estudio
que 3on importantes y de interes gara el desarrollo cel tema que ocuca a esta investigacion.

La Cuenca del Valle de Mexico.

Un zato fisico relevante lo significa las carac:eristicas de la Cuenca del Valle de México. pues
tiere un papel importante en el ccmcortamignto de 'os contaminantes ambientales por ser una
regicn geografics rodeada de sierras (ver maoa 2) lo que la hace una cuenca cerrada o
enccrreica esio es. “el Valle de Mexico es un 2norme crater de un antiguc volcan. cubierto per

una cosira térrea Je formacion mecema 1’ y en su ntenor, en la parte mas baja ce la cuenca.
dcr.zz predomina a llanura lacusire 3 una zlutud gremedio de 2 240 m. se ubica la Ciudad de
Mex:22. situacion cor demas. pocc faverapig cara =t arrasire y dispersion de los contaminates
aurcsiéncos perc muy favorable zara 2scarcir los residuos solidos y liguidos, con multicles
efec:cs contaminacores pues los ncs y arrcyos sue bajan de las sierras mccificados por
diferzntes obras antropotecnicas {entupart:ento ce los rios en su parte baja y conducidos
arufcialmente. ussdos como cailes avenicas y como afluentes de contaminates liquidos)
cruzzn pnmero la ciudad y descues la cuenca contaminando todc lo que a su paso se
enc.entran lo qua oasa a constituirse 2n Lra situacion que inc:de direc:amente =n el proceso
ce ceencro de la ciudad y ce fa cuenrca

La C.uacad de Ma2xico se iocalizz zr la gz—2 merdicrnal de la Alticlamicie Mexicana. en la
Cus-ca3 del Valle ze Mexico {ver ~apz ~ Tiere una '‘sucericie de 1.5C04 km 2 -18 gue

Lurmzoua sy Orozee Sorma Lo Caadad 22 % caed 220 2 rra Mosiee p2o
Araano Eswadisticn SO DF Ived INTTT Mo o0 e =g 1
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"sigrifica el 0.7 de !a superficie de! Pais 'Z con una pcbiacion total de 8'225.74= habitantes

(ver:aclz 1) y =3 la capital del pais.

Limizz al norte zl este y oeste con et Estaco de Mexico y al sur con e! Estado ce Morelcs (ver
maca 1); Al norte de la ciudad se Iccalizan las sierras de Cuadalupe. Tezontlaioan,
Tecczotlan y Pachuca; al sur las Sierras det Ajusco vy el Chichinautzin: al suroeste Ia Sierra de
Sar:z Catanna: al ceste la Sierra Nevada sobresaliendo los volcanes Popocatepeti e
Iztacc:huatl y hacia el poniente la Sierra ae Ias Cruces. Monte Alto y Monte Sajo. de ongen
volcanico (ver mapa 3a), parte de su ternicno se encuentra en zonas 03as y de @scaso relieve
donce se locatizan Azcapotzaico. G. A. Madero. Miguel Hidalgo Cuauhtemoc. Benito Juarez.

Iztacalco |ztaralapa, V.Carranza parte de Coyoacan y Xochimiico y otra al "piamonte‘:20 {zona
de transicion entre Ias sierras y la zcna llarna) donde se localizan parte de Milpa Alta. Tlalpan,
Ccrireras A Ctregon y Cuajimalpa.

El macroclima de la ciudad es. en lo general. tropical de montana. sin embargo. el clima “esta
deteminado por los sistemas atmosienccs irepicales y extra tropicales distnguiendose asi dos
estaciones bien definidas: el semestre de seca. centrado en el invierno (noviembre-abnl) y Ia

estacion lluvicsa {(mayo - octubre)” 21 Segun la clasificacion de Koegcen. el clima es templado
suc~umeco (C.), hacta el onente es semiszce (BS).

La circulacion !ccal de los vientos sucerfic:zies “por la manana son deoilles y al bajar de Ias
mori:anas procucen una convergenc:a del flujo hacia el centro de |a ciudad. esta situacion es
desiavorable para Ia dispersion de ccntaminantes atmosféncos, que tienden a concentrarse en
el centro de la capital a las horas de maycr actividad vehicular, establec:éndose un flujo que
en ceneral es de norte a sur. el viento entcnces, es Mas energico y acarrea impurezas de la
capital. Se presentan precipitaciones anuzies de entre 800 mm (en zonas llanas) hasta 1400
mm (en zonas ce montana) (ver maca 3).

Unidades fisico-2engraficas.
Las unicaces fisico-geograficas ccnsiituyen geosistemas formados por la interreiacion

diatectica entre todos los componentes naturales (rocas relieve y clima). Las mismas han sido
la tase fisica en que se ha desarrollacc la c:udad (ver maca 3b).

La Ciudad tiene como rasgo caractensics sy configuracicn oval @ manera de pera. esto es
alarcaaa y esirecha hacia el norte y 2nsarchada al sur Su contenico geclogico le constituyen
rocas igneas intrusivas, extrusivas y lCcas. precominando suetos aluviales residuales
lacusires y plamonte( ver maoa 2b) Se cistrguen 2n 2ila trece Unidades =isico-gecgraficas
(UFZ)

Particularidades delexacionales.
Fcrman la ciudac 16 cdelegaciones SClics-2 = inistrativas gue son {ver maoa 1)

e Azcaporzaico (ccn una suceriicie ze 32 < «<m.2) se lcczliza al ncrceste ce |a ciudad, limita
aincrte y al ceste ccn el Esiaco de Yex'cc &l sur cor liguel Hicaige y 3l 2ste cocn Gustavo

=~ Madero Fredcminan suelos Eiuvia'es . U sucericie 2s pracicamenrts ciana

" qpugno Estadistico det D F 1ows CINEGE Mo e paz
S'Cira Geologica ESC 1 snoon DETEN L Mes o0 82
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* Alvaro Okregon (97.06 km.2) se localizz al sucoeste de !a ciudad hmita at ncrie ccn Miguel
Fiaalgo y Senito Juarez. al sur y al esie con Contreras y al ceste con Cuajmalca. Presenta
alturas de zntre 2 £00 m y 3 S00 m. ubicandose 2n |a cadena montancsa.

e Benito Juarez (26.78 km.2), limita al ncrte con Cuauhtemoc y pane de M. Hidalgo. al sur
con CoyoaZzan, al este con lztacalco e lztapalapa y al oeste con Alvaro Obregon. Su
suoerficie s plana. predominan suelos ce ongen lacustre (ex-lago ce Texcsco).

* Contreras 53 69 km.2) limita al norte. 3l oeste con A.Obregon. al sur y al este y hacia el
sur con Tia:.oan aungue una pequena sarne del suroeste limita con el Esiado de Mexicc.
Predominan la zona de montana de rocas intrusivas.

e Coyoacan (533.4 km.2 ) limita al norte con Eenito Juarez. al sur con Tlalpan. al este con
Iz:apalapa y parte de Xochimilco y, al ceste cen Alvarc Obregon. Suelos ce ongern lacusire
se localizan hacia el norte y este de su superficie, sin embargo. hacia el sur y oeste se
localizan suelos de origen volcanico.

e Cuajimalpa (71 1 km.2) limita al norte con Miguei Hidalgo, al sur con el Estago de Morelos.
al este con A Obregon y al oeste con el Estado de Meéxico. El suelo es de ongen igneo

e Cuauhtémoc (32 44 km.2) limita al none con Azcaporzalco y G. A. .Madero al sur con B
Juarez al este con Venustiano Carranza y al oeste con Miguel Hidalgo. Los suelos son de
ongen lacustres

e (Gustavo A. Madero (87.47 km 2) limita 3l norte. al este y al oeste con el esiacdo de Mexico
y al sur con V.Carranza y Cuauhtémoc. Los suelos son de origen lacusire.

e |ztacalco (23.2 km.2) limita al norte con Venustiano Carranza, al sur con Iztapalaga. al este
con el estacdo de Meéxico y al oeste con E.Juarez. El suelo en general es lacustre.

e Izrapalapa (112 87 km 2) limita al norte con Iztacalco. al sur con Tldhuac al este con el
Estado de Mexico y al oceste con B.Jugrez y Coyoacan. Sus suelos son de origen lacustre
excepto al sureste donde se localizan suelos de ongen volcanico.

* Miguel Hidalgo (46.10 km.2) limita al ncrte con Azcapctzalco, al sur con Cuajimaloa. al este
con Cuauhtéemoc y al oeste con el Estado de México y sus suelcs en lo general scn de
ongen aluvial y de rocas intrusivas

e Milpa Alta (287.7 km 2) limita al norte con Xochimilco y Tlanuac. al sur con et =stado de
Morelos. al este con el Esiado de Mexica y al ceste ccn Tlalpan. Frecominan los suelos de
origen volcanico (sierra del Chichinautzini

e Tlahuac (101.17 km 2) limita al none ccn Iztapalaga. al sur con Milca Alta ai aste con 2l
Estiado de Mexico y al oeste ccn Xochimiico. Su suelo presenta tanto rccas igneas (c:nturcn
volcanico de Santa Catanna y el eie vcicanico Ajusco-Teuhtli), ccmo aluviales {recarga de
acuiferos en el llano de Cuemanco-Tianuac)

e Tialpan (310.8 km.2) limita al norte con Coyoacan. al sur con el estaco de Mcreios al esie
ccn Xochimilco y Milpa Alta y ai oeste ccn Contreras y el Estado de México Sreaominan ia
zona de montana con rocas intrusivas.

e Xochimilco (119.2 km.2) limita al nore zon Iz:acalapa y parte de Ccycacan al sur Vlilea
Ata al esie con Tlanuac y al ceste con ~'alpan. Su suelo es de cncen atuwvial y vclcanico

e V.Carranza (23.75 km 2) limita 3l nerte 2cn G A Madero al sur ccn .zzacalco. al esie cen el
esiado de Meéxico y al oesie cern Cuaurtemoc. con sueios oreccminartemente
lacustres.(ver mara 1 y tacla 1A ce los 2rexos}.

I.2. Ciudad de Méxica: origen. desarrollo y deterioro ambiental.

En este acacite se acorca 2f prccaso de 2cuoac:n del escacio e 'a siucac sicnificarco cs
momentos sccic-histoncos que han dacc .car 2 'a 3c:ual esiruciura uroana a cual 2sia en
INtrinseca retacion ccn la ubiczcien ce ¢s aserlamienics humarcs v ccr 2rce ce las
conciciones de ‘iida cue ‘lere !a ccclac.er
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gensfalb’de: ’ oa:f;fiacre:; :rg;etsrznifmcrcr:‘:%aczon del suglc=.en la ciudac ccnileva. 3 un asoozs
hacer un reato decair & resoe;‘o Se.ovrlmodlti-:-l :ngdlo fisico. Sin emcargo: el prccesito de
tarto en este apartado se mencxona;n' solo al e  Gieha sreceso. ot oo
| : gunos detalles de dicho crcceso. 2n tanto que la
mterrelac:on existente entre el hombre como ente socio-histdrico en su escacio wial y las
ev:cepcnas de afectacion sentidas en e! entorno socic-natural. alcanzan manifesiaciones
hisicricas pues “en el curso de la histona de la sociedac evofucionan tampien las retaciones
del hombre y la socledad con la naturaleza. dandole propiedades nuevas. no naturales
evicenciando que el deterioro ambiental ac:ual es producto de un procsso de detencro iniciacc
hacs. por lo menos 500 afos atras y ademas es muestra 'nsoslayable ce Ia satisfaccion de las
necesidades del ambiente urbano.

El scrcceso de desarrolio historico de Cd. Mexico D.F. se presenta en & etapas histoncas (EH)
que son: E:apa Precolombina (Eri1, hasta 1521), Colonmial (E-2. 1525-1800). de la
Independencia (EH3, 1801-1900), de la Revolucion (EH4, 1910-1S40), Postrevolucionaria
(EHS5. 1941-1960) y Actual (EH6, 1960-19S0) (ver grafico 1), en cada una de Ias etapas se
excone, grosso modo los cambios producidos al medio fisico por el efecto de las acciones v
mecidas para hacer frente a las necesidades exigidas por el crecimento y desarrollo urbanos
en la ciudad (sin que esto implique, necesariamente, |a hisioria ambiental de la ciudad siendc
un 2lemento importante en la caractenzacion de las conciciones de vica y su relacion con €t
detenoro ambiental actual.

Las caracteristicas generales del proceso de ocupacion del espacio soc:al en la ciudad son.
esclendor de la cultura mexica. instauracion de la Nueva Espana. indusinaiizacion y
crec:miento econémico, construcciones de redes de comunicacion. crecimiento pcclacional
desarrollo urbano conurbacion, guerras intervencionistas y de liberac:dn e incepencencia y
un caulatino proceso de deterioro tanto del medio fisico como del megic urbano

Que todavia en la etapa Precolombina. la capacidad de carga del (los) scosisiema (s)no habia
sicc rebasada. por lo que se sefala a esia =2tapa como ecolégicamente equilicraca (por lc
menos en cuanto al uso de los recursos naturaies).

Los primeros asentamientos humancs se dieron en la zcna centrc Je la ciucac en forma
concentnca. racial Los crecimientos poblacicnales de mayor importarcia se presentaron en
las =tapas histoncas EH2 a EH3 y EH5 a EH6 esto es en los pernicccs comprendicos entre
1£22 -1800 (crec:o 108 29 km.2), siendo la ultima etapa (1S40 a 1¢S0) a de mayor intensidac.
recisiranco un crecimiento de 301 km.Z de superficie consiruida.

En a stapa EHd el creccmiento se uoica en las delegacicnes Cuauhiemcc, E Juarsz. Migue
Hiczigo. Venusuario Carranza y pante ce Coyoacan y Azcacotzalco (ver zrafico 1)

£: cracimiento urcanc-ccolac:.cnal de la E-€ se da en Azcapct-aicc al esie e Ztacalce

- Tt

Iz:zcalaoa. A Ctregen. Contreras Cuaymaica Tlalpan Xccnimiico T'znuac y Milea <ita. Asi
entre IS41 y ISEC Ia tasa de urbanizacién y el cracimiento de la poblacic urbana scn elevadcs
MISMCS aue preavaiecsn nasia la ceczca ce los 70's dcrae el crec:miento ge a ciucad se
me-ifiesia en 1as zcnas cenurc y reievantemente hacia las zonas zenfencas ce 'a ciucac
(nc=2. ncrcesie noresie sucesie y succesie por lo aue noy en aiz 2s dificii cercatarse 2

cnrara visia e :tuales scn los limites Ze 'a ciuaad y cuaies os del arez tonurtaca
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=~ 2 meaida =n gue el crecmientc urzano se fue presentando. fuercn ccucanccse nuevas
arszs mayores magnitudes terntonales 2 inciuso deforestando. como es al caso ce las zonas
uciczdas en la sarrania tanto de! noris como del sur de la ciudad. asi como la explotacien de
yac.mientos ce recursos minerales parz ser empleados como matenales de construccion.

=i crocceso incusirializador como eje ze estrategia del desarrollo. se inicio en 1920 cen la
acs~ura de la zona industnal Vallejo. en Azcapotzalco sustentandcse funcamentalmente en el
Terzado Intemo y en la sustitucion 2= importaciones. En una pnmera fase del crec:miento
incusinal. se desarrollaron las ramas croduciuvas de bienes de consumo final. permitendo el
uso desmedido de energia eléctics y agua. siendo las ramas prcductivas de mayor
incremento Ias dedicadas a la energia 2!éctnca. la industna manufacturera y el petroleo.

La =astructura urbana actual devela que la otrora ciudad lacustre practicamente ha
Zesacarecido y gue “hoy (la ciudad) £s solo asialto que se hunde™22

IIl.3. Estructura urbana.

En =ste acapite se identifican los elementos que forman Ia actual estructura urbana. la cual se
rezize mediante interpretacion visual ger teno, textura y forma, empleando pnncipalmente el
me:cdo de clasificacion de maxima verosimilitud. Este meétcco permitioc caracienzar la
esi.ctura urbana de la ciudad de la sicuiente manera:

Al este de B.Juarez, se identifica la vivienda popular, casi nula presercia de industrna y
crecomina la vivienda residencial, asimismo, se identifican pequefios cuerpos de agua
sucerficiales y czsi nula presenc:a de areas verdes (ver graficos 2 y 3)

En Tuauhtémoc sredomina la vivienca residencial. se localizan algunas areas veraes como la
Alameda Centrai y otros parques-y iardines publicos. asi como pequefias 'mancnas’ de
vivienda popular. algunos centros fatriles como talleres de pequena industnia.

Zn \hguel Hidalcz predomina la vivierca residencial (ver grafico 2). aungue hacia el ncrie de
asie / colindancc con Azcapotzalco se lccaliza vivienda popular, al norte en las colindancias
ccn el Estado cs Meéxico existen cszuenas zonas indusiriales. hacia el suroeste de la
ceiggacien se Icczlizan algunos cuerccs de zgua suoerficial y areas verdes (Lago y Scsaue de
Chaculteoec) (ver grafico 4).

2] =212 y sur de Zoyoacan preccming = vivienda residencial. refiere amplias areas verdes (el
Vivero de la ciuczd. el jardin bectanics! ¢ £cca presencia de indusina. Iztacalco se caracteriza
per a presencia ze vivienda pocular er grafico 2), presencia de zcna inqusinal y casi nulas
arezs verdes

=~ Zzzacctzalcs credomina la indusimz se centifican manchas de vivienda pcoular cercanas
g Zctras indusing =s. pocos y pecuancs tuercos de agua (Farque Texczomcec) y algunas areas
verces Tlalpan s Alvaro Cbregon s& ‘ccshzan en zonas de bosGue v cuerpos de agua
sucericiales. cCr coca presenc:a de . enca copular y zona de alta montana asi como suelo
ce c-cen volcar'zz pero. en Alvarc Tz-zger se lccanzs 2l basurerc SFrados de la Viontana.

Z12C213Ca se cz"=ctenza por te~er cr-Zicalmente tornas de vivienca ccoular asicomo zcnas

rcusinales 2f Zzsurero Sta Cazrarrz occs presenc:a de vivienca resicencial y casi nula



presz~cia de zrzas verdes En G.A.Madero se localizan zonas de .vienda ccoutar asicomo
zonz ndusing! Zonas deforesiadas. parte ael canal de aguas negras y casi nules arszs verdes
En , Carranzz se localiza el Aeropuerto Intemacional B Juarez. viviendas pcc..ar, zona
indus:nal v algunas areas verdes asiccmo parte del canai de aguas negras.

Al ncrie de Tlanuac hay vivienda pooular y al sur predomina la res.cencial. no se centifican
cuer=cs de agua y pocas areas verdes. Al sur de Xochimilco se identfica una amciz zona de
arezs serges z.e se identifica ccn la zona chinampera de Xochimilcs industne agrececuarial
y ccr cuerpos de agua superficiales y poca presencia de industna fabnl, gredcminando la
vivierda popuiar

En Ccntreras y Cuapmaloa se localizen zonas de bosques y cuerros de agua sucerficiales
zonz de alta mcntana asi como suelo ae ongen volcanico con preserc:a de viviends 2opular y
resicencial.(ver 3raficos 2 y 4). En Milca Alta. predomina la vivienda gopular, zcna ce sosques
y zona de alta montana con suelos ae ongen volcanico, el crecimiento urbano se ca hacia la
zona de montaria

Asi en generzl las areas verdes se localizan pnncipalmente. al sur ce la ciudad en
Cualimalpa. Ccntreras (los Oinamos) A Cbregon Tlalpan Xochimilcc Mifpa Alta y Coyoacan.
Al ncrceste. en Miguel Hidalgo (Bosques de Chapultepec, Lomas de Chapultegec).

Las ereas mas Jeforesiadas se ubican en G. A, Madero (cerros de Guadalupe del Chiquihuite
Boscues de Aragon) y en Iztapalaoa (cerro ce La Estrella)

Las cnncipales vias de comunicacion son Ave. Insurgentes (sur y norte). Ave Universidad.
Ave. San Cosme Circuto Intenor. Parque Via. Calzadas de Tlalgan. Ermita Iztzoalapa e
Ignacio Zaragczz Constituyentes Faseo de Ia Reforma Anillo Penfenco los Ejes Viales y las
lineas del metrc

La care noresie de la Ciudad de Mexico esia caracierizada por la presanc:a de zona industnal
circur@aca por zonas de wviviendz pocular asi como por [a gresencie de focos de
contaminacion multipte muy imporiarias ccmo lo significan. el y el basurero de Texcsco (en V
Carranza el Easurero Sta Catanna ‘en lz:zcalaoa) y la zona industral

/ll.4. Caracterizacion de las condiciones de vida.

Carzcienzar las conciciones de vica ze la c:udad de Mexico es unz -area harto dificit en tanto
que zun cuanco los datos censales cermitan un acercamiento ello es a todas luces scio una
aprcximacion. cues se sace que la realicad no puede quedarse airanada entre numeros y
datcs astadisticcs por lo que se greiende que éste sea lo mas verz: posible que germita al
mercs wvislumcrzr cuales son las ccrdicicnes matenales en las qus vive g pobiacidn de la
Ciuceas.

La cz-acienzac:cn se realiza tenierct ccmc cunto de partida |a base ~e datos crocasada en et
Sisiema de Ir‘fcrmacicn Geograrce 2molesco que en este caso scrresoonce al programa
comc.tacional Telemac GIS. = z-ccsszmiento de l2 infermacien fue cescto en su
oocr.ricaa en 31 cacnuto ll. se crzz~1izzn 'as 16 delegaciones pcutice-acrunisirativas de la
CIUCEZ 2N CINCT Jrupcs Os cuales ca3sar 2 ser el funcamento carz caractenczar <f nivel ce
conc:z:icres de ‘sda. L2 caracisrIzicn e condiciones de wica se presenta an orden

descs-cents =e 2xcelgrias 3 muy ~2 33 coraiciores de vida (ver macz 2}



La categcria de =xcelentes condiciones de vida corresponde a aquellas unigades territcnaies
que repor:an lIcs miveles cualitatvos mas altos para cada uno de los incicacores
socloeconcmicos 2mpleados y en orden inverso, las de menor categoria corresconcen a
acduellas aetegac:cnes que por légica. presentan menores niveles cualitativos. quedanco de la
siguiente manera

Las delegaciones con excelentes y buenas condiciones de vida se localizzan al centro de la
ciudad en zonas clanas. Su crecimiento poblacional se presenta en lo general, en la decaca
de los 40’s (auncue tambien se encuentran inmuebles con arquitectura modema. como es el
caso del Hctel de \exico).

Las delegaciones que presentan malas y muy malas condiciones de vida. se encuentran ai
sudoeste {en las zonas de alta montana) al sudeste (en suelos de ongen volcanico) y. al este
de la ciudad (sue.cs saiitrosos) y en ellas el crecimiento urbano-poblacional corresponce a las
etapas historicas =5 y EH6 (ver grafico 1), todas ellas ubicadas en los limites con la zona
conurbada de la ciudad.

En generai. en la ziudad predomina un bajo nivel en condiciones ocupacionales, pues no mas
del £0% de la PE:* esta ocupada y menos del 35% de esta. recibe de dos a cinco salanos
La situacicn de ccndicion ocupacional esta en intrinseca relacion con el nivel educacional
reportado. pues en promedio solo el 39.1% de la poblacién mayor de 15 anos tiene estudios
de pos secundana y el 18% de la poblacion mayor de 18 anos tiene estudics superores.

Esto presenta ur efecto multiplicador en cascada pues la situacion agui descnta se ve
reflejada tambien. en los niveles de poblamiento, tipclogia de vivienda y niveles de
hacinamiento, lo zue habla de una cascada de muiltiples determinaciones. situacion que por
demas. dificulta en mucho la lectura’ de la ciudad.

111.5. Caracterizacién de Deterioro ambiental.

En esie acaoite s& haca la caractenzacion del detenoro ambiental en la ciucdad tenienco como
elemento princica: (os efectos producidos por los contaminadores. pcr tanto, se ubican los
focos y tico de zcntaminacidon ampientai multiple que son: Aeroouerio Intemac:onal. zona
industnal. tasurercs. canal de desague de aguas negras. la central de acasios y las wias de
comunicac:on.

Se hace necesarcc sefalar que los elementos que se toman aqui para carac:enzar el cetenoro
amktiental obedeczn escecificamente al tipo de informacion con que se cuenta y, por supuesto
a lcs objervos cue ngen este ejercicio Investigativo. por esta causa es que sclo se hace
referencia a la ccntaminacion por graatentes de caior, atmosfenca. por ruido y por malos
cloras vy ocr la de‘cres:ac:on. todos aue participantes en el prc’ceso ce cetenorc amoientai en
la cucac.

Los ountcs de mavcr emision térm:ca se localizan en la zona este de la Z:iucac (cesce el ncre
hasia =2l sur) recortarccse @ marera de “franja térmica" ubicaca =n las delecacicnes
G ~ Miacerc V Céemanzz 'z:acalce Iztacalaca. Tlahuac y Milpa - Altaal sur en Xocaimilco y sl
ncrcesie 2n Azczcowzzics y la zena ncrte de M Hidalgo En Gustavo & Macero se cetec:a
que 'a cresencia 2 ccntenido termico ési@ mas hac:a 2l norte de la ce.egacicn ccirc:clienco
ccn 'a uticacion st care del Chicutruite como zena deforestada y con la ausencia ce mantos
acur'srcs sucerficales ¢ sue reccra minima oresencia de humedad ai rgual que el cerrc cel
Tacewac L2 reccTa 2eC33g oresercia te vegeracion casi Nulos manics e 3gua suc2Ticiaies



y arzas poblacas. y la ucicacion de la zona industnal en la carac:enzacion de la esiruciura
urtara. es imcenante sefalar que ambos cerros presentan una Zona que refiere mMINiMa
pressncia termica.

En la delegacicn Venusuano Carranza se presenta hacia el este con alta intensidad termica el
aerccuerto intemacional de I3 ~iudad. que dicha intensidad es igual a Ia de los suelcs de
ongen volcanico que se localizan hacia el sur de la ciudad. Hacia el sur del aeropuerto.
Iztacaico e lztapalapa presentan contenido térmico alto. aunque mencr al del aeropuerto esto
es ceoido por un lado, al tipo de matenal de construccion de las viviendas pues solo entre el
73% y 78% de las viviendas tienen techo de concreto, el resto es de lamina de carton gue
ccnuene chapccote o lammna meralica. al tipo de composicion del suelo (de crigen salitroso) y,
concretamente en el caso de Iztapalapa por encontrarse ahi el basurero mas antiguo de Ia
ciucad asi como zonas despobladas. una composicion semejante lo presenta Tlahuac. las
causas son similares excento por &l basurero que sélo se encuentra en Iztapalapa.

Mas nacia el sur y sudeste, en Milpa Alta al igual que hacia el sur de Tlaloan Ila "mancna
urbana’ reporta mediana intensidad térmica y, el resto de su superficie que es suelo de ongen
voicznico presenta un alto mvel térmico igual al encontrado en |a zona del aeropuerto auncue,
esia fuente es de ongen natural, asi mismo se encuentran que hacia las laderas de las
mon:anas se reporta miMima presencia térmica. con vegetacion poco vigorosa.

Al stdoeste de la ciudac se ubican las delegaciones Contreras, Alvaro Obregon y Cuajimalpa
se Iccaliza una zona con minimo contenido térmico, debido a que es zona de montafia con
densa cobertura de vegetacion vigorosa y, hacia el norte de éstas delegaciones se localizan
las ‘'manchas’ urbanas y algunas ceguenas areas sin urbanizar, no pobladas, deforestacas por
lo gLe reportan un consicerable contenido térmico.

Hac:a la zona centro-sur de la ciucad, en Coyoacan, Benito Juarez y sur de Miguel Hidalgo. Ia
‘marcha’ urbana va crec:endo en magnitud y densidad, presentandcse gradientes termiccs en
forma de ‘islotes’ refenccs a la casi nula presenc:a de areas vercdes asi como a las vias y
mecics de comunicacicn. 3 Ics 2xcendios de gasolina. e incluso, para 2l caso de M. Hidaigo y
Coycacan al tico de matenal 2n los techos de las viviendas pues solo el 86.4% y el 84,3%
rescsclivamente tienen tscho ce 'cza el resto son de lamina de carton con chapcoote o lamina
metz.ica

Cuauntemcc. Miguel Hiczigo y ~zcaccizalcs presentan alta presencia termica detido 2n el
casc 2e Cuauntémoc. a zue se ccaiiza en el centro historico de la ciudad. lo que refiere zitos
nive.z2s de circulacion vericular ‘anto subterranea (metro) como sucerficial (vias de ferrocaml
terminal ferroviana. eies viales. c:rcuito intenor, viaducto) asi como algunos talleres de magutla.
y lccsies de servicios terc:anos v cficios (talleres de hcjalateria. pintura autcmctnz. entre Ctros)
y cc¢-la casi nula prese~c:a de 2mghas areas verdes' hac:a el de nonte de Migue! Hidalgo se
locz zan algunas iNgusi~2s asi 2omo vias y mecios de comuricacicn. y tamkién hay aque
tener Jresente que soic 3t 84% cei total de viviendas en ésta delegacion tienen techo de loza
y. £2r2 el caso de Azcacczaics 2n ella se encuentra ubicada I3 zcra incusinal Yalleje la mas
grarcs de la ciucad. esczsas arezs serges. en ella se localiza Ia terminal cel metro B! Rosano

(esizzcn imitrcfe cen 'z Zona \lerropclitana de la Ciudad de Mexico) la cruzz el Rio ce ics
Fa=rz210s que 2s pares Ist carz dJde desague. y ademas hacia 2 sudoeste se locziiz2 oira
Zone ndustnal asiccmc a 2x-r2wnena y expencdios de gascling y sclo el 7S 8% de las
vivie~cas tiere ‘echo Iz Iczz cor todos esios elementos se 'e car3cienz2 come ura

deiSZ3Cion €SN 210 CCriz='CC &-—'c2 «ver grafico 5)



La caractenzacion de la contaminacicn atmosrténca en la ciudad se apoyo en los datos
reoortados por la imagen 3 2 1. ccmzi2amentandose con datos de investigaciones esoecificas
sopre aste Lo de contaminacicn ue<anao de la siguiente manera:

Enla imagen 3 2 1 (falso color), se suco observar en tono gnsaceo la cobertura que produce
sobre la ciudad la presenc:a ce !a csriaminacion atmosfénca (ver grafico 6) deoico a la poca
saturacion y gran correlacién ce la ‘ragen y, a la poca comeinac:ion de colores pues las
bancas que la componen son adel escec:ro visible por lo que tienen gran efecto de dispersion
atmosférica y con longitudes de cncz muy cortas lo que significa por decido de alguna
manera. que refiere el color casi real ¢z |a zona de estudio.

Debico a la concentracion de gnses er la imagen de satélite), con poca o casi nula visibilidad
principalmente hacia el centro (CuaLntémoc. B.Juarez. sur y esie de Miguel Hidaigo vy,
Coyoacan) y sudoeste de !a ciudac .al norte de Alvaro Obregon, Cuajimalpa y Contreras);
resulta practicamente ilegible elementc alguno de la estructura urbana unicamente se puede
detectar como ‘manchas’ no cefinicas mejorando la visibilidad. por menor presencia de
contaminacion hacia el noreste y asie (Venustiano Carranza, lztacalco, |ztapalaoa norte de
Tlahuac), siendo la zona mas des:zejada la ubicada al norte y noroeste (al sur de
Azcaootzalco norte de Miguel Hicaicc. Custavo. A. Madero y pane del Estaco de Meéxico
hacia el Lago de Guadalupe) dcnce := distinguen levemente los cerros de Guadalupe y el
Chiquihuite) asicomo en las zcnas de montana hacia el sudoesie de la ciudad (parte sur de
Alvaro Obregon, Cuajimalpa y Contrerss en la zona montanosa y volcanica de Tlalpan y Milpa
Alta). (Ver grafico 6).

Para compiementar lo antenormenis =xpuesto, se presentan algunos datos sobre tipo vy
localizacion de contaminantes regcriacss por fuentes de informacion estadistica.

Segun datos observados en matenz == :aiidad del aire en la Ciudad de México. en el periodo
comorendido entre 1986 y 18S1 s= zncuentra gque el observatono ubicado al centro de la
ciucad en la Merced. regisiic ics ~seles mas altos de bidxico de nitrogeno (NO2), la
concentracién de gases contaminariss stmosféncos en la zona centro de la cucad: para la
zona sureste. en 1990 se regisira <« ~cmento critico (ver tabla 3)

Los datos recortados por 2l incice 2= Meaicion de Calidad del Aire (IMECA) en la ciudac.
recora que para el ano ce 16EC z cz zac del aire alcanzo mveles cniticos de contaminacion
atmosiérica. rebasando las ncrmas —imimas de calidad del aire ya gue la presencia de
Particulas Susgendidas Teotales .SST zicanzaron 420 puntos IMECA, el ozono 320 puntos
carac:erizando !a calidad de! airz zz—= muy mala. de igual manera. 140 puntos de NG2 y el
130 CO (el cuel se incremen:c 2~ *=%* 3 200 puntos) generancdo una calicad del are no

satisiac:ona en !a ciudaciver tac =
E! Goolernc Feceral aoiics 2! F'zr 22 Z:znungencia - Ambientaltomanco algunas medidas para
contrarrestar la contaminacicn 3:—c:‘z"ca entre 2llas. la aplicacion del programa Hoy No
Circula en 1SES (sin emcarzc 32 ~crzamento el consumo ce gasclina y la venta de

automoviies): se reubico ' <zfirz~z "I e Marzo (1991) hacia el Esiaco ce Hicaigo dejanco
sin emoieo & cz-ca de S <€ Sin emcargo. es necessno scotar gue la refineria
contntuta csn 2 1% de coramrz~tz: zimosiéncos. que significan 3 3 millones de tonetadas

de ccriaminantss
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