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En otras publicaciones como en: Ecology and Environment, del afo 2000

queda definido como:

“Un sistema global complejo, de multiples vy variadas interacciones,
dindmico y evolutivo en el tiempo, formado por los sistemas fisico,
biolégico, social, econdémico, politico y cultural en que vive el hombre y

demés organismos” (Ecology and Environment, 2000)

En el caso de Cuba (y seréd la definicidén tomada como referencia en la
presente investigacidén) segun la Ley No. 81 del Medio Ambiente aprobada en
Julio de 1997 se plantea que: “El medio ambiente es un sistema de elementos
abioticos, bidticos y socioecondmicos con que interactua el hombre, a la vez
que se adapta al mismo, lo transforma y lo utiliza para satisfacer sus

necesidades”. (A.N.P.P., 1997).

A pesar de que todavia es habitual una interpretacién mas restringida del
concepto, similar a la primera acepcién de La Real Academia Espafiola, que
asocia al medio ambiente exclusivamente al medio natural:; asi y en esta
linea, el Derecho del Medio Ambiente se refiere "“a las normas gque tienen por
finalidad la proteccidén de la naturaleza, de los elementos naturales: aqua,
aire, suelo, flora y fauna”(Sanchez M.,1992,pag.l5, en Cancer, L., 1999).Sin
embargo, las variadas disciplinas que estudian al medio ambiente cada vez
consideran mas los aspectos culturales, econémicos y sociales vy sus

relaciones con el medio natural.

Factores que degradan o deterioran al medio ambiente.

Aquellas acciones humanas o naturales que, en forma directa o indirecta,
voluntaria o involuntaria, afectan negativamente la calidad ambiental en
cualquier grado constituyen factores deteriorantes o degradantes del medio
ambiente (Ecology and Environment, 2000).Cuando estas acciones humanas o
naturales son estudiadas en sus diferentes fases sucesivas en el transcurso

del tiempo constituyen procesos degradantes o deteriorantes.

La Calidad ambiental es el grado en que el estado actual o previsible de
algin componente basico permite que el medio ambiente desempeiie
adecuadamente sus funciones de sistema que rige y condiciona las

posibilidades de vida en la Tierra. (Ecology and Environment, 2000)
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Sin pretender en absoluto abordar este tema en profundidad y solo con el

objetivo de mencionar algunos de los factores o procesos susceptibles
deteriorar o degradar el medio ambiente. Entre los méas significativos

encuentran: (Ecology and Environment, 2000).

a) la contaminacién del aire, las aguas, el suelo, la flora, la fauna u
otros componentes basicos del ambiente;

b) La erosién, salinizacién, alcalinizacién, pestizacidén, inundacién,
sedimentacién y desertificacidédn de suelos y tierras:

¢c) La tala o destruccién injustificada o indiscriminada de &rboles o
arbustos; los incendios forestales; y la explotacidén extractiva de
bosques, praderas de algas u otras formaciones vegetales;

de

se

d) El sobrecultivo, el monocultivo en Areas inapropiadas, el sobrepastoreo,

el regadio que contribuya a la erosidén de los suelos y en general,
cualquier practica cultural de la que puedan seqguirse efectos nocivos
para los componentes basicos del ambiente:

e) La expansidén de las fronteras agropecuarias a expensas de suelos con
vocacién forestal:

f) La alteracién de las condiciones naturales de sedimentacidén en cursos,
masas o depositos de agua:

g) Las alteraciones nocivas del flujo natural de las aguas:;

h) La sobreexplotacién de la fauna silvestre, su matanza y su captura
mas alléd de los limites de su regeneracidén natural sostenible:

i) La eliminacién, destruccién o degradacién del hébitat de las entidades

taxonémicas floristicas o faunisticas consideradas en peligro,
vulnerables, raras o insuficientemente conocidas;

j) La aplicacién masiva o indiscriminada de plaguicidas o de fertilizantes;

k) La introduccidén o propagacién de enfermedades o plagas vegetales o
animales;

1) La utilizacién de productos o sustancias de muy lenta biodegradacién;

m) La acumulacién o disposicidén inadecuada de residuos, basuras o
desperdicios;

n) La produccién de ruidos, vibraciones molestas o nocivas:;

fi) La modificacién de los elementos o factores que determinen el clima;

0) La destruccidédn o alteracidn innecesaria o antiestética del paisaje:

p) El establecimiento de asentamientos humanos y la realizacidn de
actividades industriales o mineras en areas bajo proteccidn.

q) La falta de servicios e instalaciones basicas de la vivienda:;

r) La mala localizacidén de las areas industriales;

s) La falta y mala distribucién de las areas verdes:

t) El inadecuado sistema de recoleccidén, transporte y disposicién final
de la basura:

u) El servicio de transporte publico ineficiente;



v) La urbanizacién en suelos agricolas y en terrenos inapropiados desde
el punto de vista de la resistencia mecéanica y el saneamiento;

w) La destruccién, alteracién profunda o falta de prevencién del cuidado
del patrimonio histdérico y cultural;

x) Los desequilibrios regionales y la segregacidn socio-espacial que se

observan en los asentamientos humanos.
I.3 Diferentes formas para estudiar la degradacidén del medio ambiente.

Los estudios de la degradacién del medio ambiente se pueden llevar a cabo
de diferentes formas, todas tienen un elemento en comin que es el analisis
de factores y/o procesos que degradan al medio ambiente; la diferencia
radica en la unidad espacial utilizada como base o plataforma de 1los

anadlisis y en los factores y procesos estudiados.

En este sentido los estudios de la degradacién del medio ambiente se pueden

llevar a cabo:

1) De forma individual (Estudio de un proceso o factor determinado)
2) A partir del andalisis integrado de un conjunto de procesos o

factores.

En el primero de los casos el objetivo es siempre el estudio de un proceso
o factor determinado (de forma individual), en la literatura nacional e
internacional existen numerosos ejemplos de este tipo de trabajo. En la
actualidad encontramos una gran aplicacién de las técnicas de teledetecciédn
y de los S.I.G. en este tipo de estudios, a continuacién citamos tres
ejemplos de trabajos desarrollados en Cuba y en el extranjero en los que se
estudia un proceso de forma individual a partir del empleo de estas

tecnologias:

e FEnfoque metodoldgico para el monitoreo de la salinidad del suelo
empleando imdgenes de satélite. Edel B. Garcia Reyes. Cuba (Congreso
de Geomdtica, La Habana 2002)

e Seguimiento de la sequia en Esparnia mediante técnicas de
teledeteccioén espacial. Federico Gonzdlez Alonso Espafia (Congreso de
Geomdtica, La Habana 2002)

e Degradacién de los paisajes forestales de la isla grande de Chiloe en
Chile austral. Victor Quintanilla Pérez. Chile (Evento Internacional
Paisajes y Turismo, Facultad de Geografia, La Habana 2002).
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El segundo caso presupone el andlisis de forma integrada de un conjunto

de procesos o factores seleccionados en el marco de una unidad espacial
determinada. De este tipo de estudios también existen numerosos ejemplos:

e Andlisis y Diagndstico Geoecoldgico de los Paisajes Naturales en la

provincia Sancti Spiritus. Alfredo Dominguez. (Tesis presentada en

opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Geogrdficas,
Facultad de Geografia, Universidad de La Habana, 2003, inédito).

e FEstudio de los procesos de degradacion ambiental de los Andes para la
conservacién de las 4dreas de montafas de Peri, Bolivia y Argentina.
(Departamento de Geografia, Urbanismo y Orderacioén del Territorio,
Universidad de Cantabria, 2000).

e Cuba, Consulta Nacional Rio + 10. Recopilacidn de informes de los
Organismos, Delegaciones Territoriales y Organizaciones No
Gubernamentales. CITMA, La Habana 5-7 de abril del 2001.

e Proteccién de 1la biodiversidad y establecimiento de un desarrollo
sustentable en el ecosistema Sabana-Camaguey (Proyecto GEF/PNUD,
1996)

En esta segunda forma en el estudio de la degradacién del medio ambiente se

pueden utilizar diferentes enfoques, entre los mas utilizados encontramos:
El enfoque ecologista.

El enfoque geoecoldgico.

El enfoque ecologista utiliza como base o plataforma para el estudio del
medio ambiente el ecosistema , mientras que el enfoque geoecoldégico utiliza

como plataforma de los analisis al paisaje’ o geosistema.

La unidad espacial o territorial wutilizada en 1los estudios de la
degradacién del medio ambiente estard en dependencia del enfoque y de la
forma de llevar a cabo el estudio. En el grafico I.1 se representan algunas

de las unidades espaciales o territoriales mas utilizadas.

Y.zei.s5tem: “_ppler dindmice de comunidaass ¢ pl.nt § , an.m lés, B nhgcE, Y M1 L X IrFanism y =1 meg?

smkiente §p viviente vincilas> ~n el, que ha-~e del m.sm: unas LLxdad eca.bdgrca. (WRI, $93%).

Ei p3ils.je es un sistema ospaci tempora:, “omple)o y ablert>, gqus se ‘rigin Yy ev lucicna Jjustamente er
3 [(nterfase naturalezi-soeiedad, & un sonstante estaux Jde 1nte rcambiec de enorgia, materls <= infornm <c15n,
4 nde su estructura y funcimpnamienta, dindmica y ~voiucidn refl=jar la intersccidn entre 13s ITOMEONEnNCtes

1atura.es (abi1éricra ¥ bhidticos), tAcaire £~ondém t9s y so-  -cultural- ¥ (Marea, Y., 1991)



20
Grafico 1.1 Diferentes unidades espaciales o territoriales utilizadas

para el estudio de la degradacién del medio ambiente.

Fuente: Elaborado por el autor

En el presente trabajo se pretende, mediante el enfoque geoecoldgico que
utiliza como plataforma a los paisajes, estudiar la degradacién a que han
sido sometidos diferentes territorios de Cuba como resultado de los

procesos naturales y de la influencia antrépica.
I.4 E1 Enfoque Geoecoldégico en el estudio de la degradacién

Fundamentos del enfoque Geoecoldgico.

El enfoque geoecoldégico se fundamenta en la extensa historia de desarrollo
tedrico-metodolégico de la Geoecologia; y en el considerable namero de
investigaciones realizadas bajo este enfoque, que con una Vvisidn
integradora, holistica del medio, permite el analisis y la toma de
decisiones de caracter espacial, contribuyendo a wuna adecuada gestidn

ambiental de los territorios (Salinas, E., 1997).
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La Geoecologia se concibe principalmente como wuna base para el
ordenamiento territorial y la planificacién ambiental y se fundamenta sobre
un sistema de medidas, ©procedimientos y técnicas de investigacién

(Prebrazhensky A., 1989 en Quintela, J., 199%e).

El Ordenamiento geoecolégico (grafico 1.2, anexos) tiene un caréacter
medular en los objetivos de la planificacién y gestidédn ambiental de 1los
territorios. La tesis actual no pretende realizar un ordenamiento, sino que
siguiendo algunas etapas de este esquema general, se persigue diagnosticar
el estado de degradacién de los paisajes, a partir del andlisis espacial de
un conjunto de procesos e indicadores lo que constituye un primer resultado

de una fase mucho mas amplia.

Como se deduce de los planteamientos anteriores, el enfoque geoecoldégico
ofrece multiples ventajas para el conocimiento de los sistemas naturales,
y su interaccién con los componentes técnico-econémicos y socio culturales
presentes en los territorios. Ventajas que han sido expuestas en tesis
anteriores que han utilizado este enfoque en el estudio del medio ambiente,
Yy que estadn dadas para el estudio de la degradacién a partir de la
utilizacién de una concepcidén mas integradora lo que permitird desarrollar
un diagnéstico mas completo del estado de degradacién de los territorios,
al integrar a través de los paisajes componentes del medio natural vy

elementos antrépicos.

Una de las etapas de este esquema (grafico I.2, anexos), parte de la
diferenciacién, clasificacién y cartografia de las unidades de paisaje, que
representan la base del ordenamiento geoecolédgico, y que son entidades
espaciales resultado de la interaccién de los componentes naturales vy

antrépicos como se define en el siguiente concepto:

“El paisaje es un sistema espaclio-temporal, complejo y abierto, gque se
origina y evoluciona justamente en la interfase naturaleza-sociedad, en un
constante estado de intercambio de energia, materia e informacidén, donde su
estructura y funcionamiento, dindmica y evolucién reflejan la interaccidn
entre los componentes naturales (abidticos y bidticos), técnico-econdmicos

y socio-culturales” (Mateo, J., 1991)

La dgeneracién del mapa de Paisajes a partir de la representaciédn,

modelamiento y andlisis de los componentes naturales, econdmicos y sociales
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a través de los Sistemas de Informacién Geografica, ha sido objeto de

estudio durante varios afios por la Facultad de Geografia de la Universidad

de la Habana

Con las herramientas de los S.I.G. es posible analizar las relaciones
espaciales entre los componentes naturales y econdémicos y generar una serie
de modelos y representaciones que resultan de gran utilidad para
cartografiar las unidades de paisajes. Miltiples investigaciones en Cuba y
en otros paises han utilizado el esquema metodolégico general para la
generacién del mapa de paisajes mediante el empleo de las herramientas de
los S.I.G, disefiado por el Dr. Jorge Quintela Fernandez, que se presenta a
continuacién:

Grafico I.3 Generacién del mapa de Paisajes mediante los S.I.G.

Fuente: Tomado de Quintela, J., 1996.

Como resultado de la interaccién entre el mapa de paisajes naturales y el
mapa de uso de la tierra, se determinan los paisajes antroponaturales a
partir de incorporar el uso u ocupacién predominante a cada unidad, este
nuevo mapa es considerado también por algunos autores como mapa de unidades

geoecolégicas. (Grafico I.4)

Grafico I.4 Generacidon del mapa de unidades geoecolébgicas

Fuente: Tomado de Mateo J., Bollo M., 1998
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En la presente investigacién partiendo de la utilizacién de mapas de

paisajes elaborados Yy publicados previamente, que fueron consultados vy
convertidos a formato digital para su andlisis dentro del S.I.G.: se
decidid® mantener el termino de:“paisajes” tal y como aparecia reflejado en
sus titulos, aun cuando existen autores que utilizan el término de

“paisajes antroponaturales” o “unidades geoecolégicas”. (Mateo, J., 1891).
I.5 La degradacién de los paisajes

El concepto de degradacién

En la actualidad la creciente degradacidén de los paisajes es un problema de
extrema gravedad para la supervivencia de la vida en nuestro planeta. Las
actividades humanas en muchas ocasiones han ocasionado un efecto devastador
sobre los paisajes, efecto que amenaza con incrementarse dada la
permanencia de los sistemas y procesos econdémicos y sociales que le dieron

lugar.

Esta situacidén preocupa especialmente en el presente a partir de 1la
intensidad del problema en muchas regiones del planeta, motivado por la
creciente capacidad tecnoldégica desarrollada por el hombre para transformar

el espacio, la cual conlleva a consecuencias ambientales negativas.

La degradacién del paisaje no interesa desde planteamientos cientificos,
unicamente como la pérdida de la calidad visual o estética, sino en tanto
que va unida al deterioro del funcionamiento de los geosistemas afectados,
por esta razdén, en los andlisis referidos a la degradacién del paisajes
deben tenerse en cuenta tanto los aspectos visibles como los de su
funcionamiento, aunque estos Gltimos resultan mas dificil de evaluar

(Cancer, L., 1999).

Desde las ciencias del medio ambiente el estado de degradacién esté
relacionado con la pérdida de calidad de los componentes del geosistema
,que imbricados segin un conjunto de interrelaciones complejas, constituyen

el paisaje. (Cancer, L., 1999).

Utilizando la concepcién sistémica del paisaje, el estado de degradacién
del paisaje estéd relacionado con el empobrecimiento cuantitativo vy
cualitativo del mismo, con la pérdida de su calidad: como reflejo de 1la

pérdida de calidad de uno o varios de sus componentes. (Puyol A., 1986).
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Este empobrecimiento es el resultado de acciones antrépicas directas

sobre el paisaje o de la aparicién de un conjunto de procesos de
degradacién, que pueden ser de origen natural o producto de la influencia

directa o indirecta del hombre sobre los componentes naturales.

Los procesos degradantes del paisaje pueden ser de origen natural como: los
deslizamientos, volcanes, terremotos, etc: o pueden surgir como
consecuencia de la interaccidén Naturaleza-Sociedad. Por lo que para una
comprensién integral del fenbémeno es necesario tener en cuenta las
condiciones naturales, pero sin dejar al margen los sistemas o modos de
produccién que han tenido lugar a lo largo de la historia del hombre sobre
la Tierra. Sin embargo, segin el criterio de algunos autores, la sucesiédn
de procesos naturales de todo tipo (climaticos, hidrolégicos,
geomorfolégicos, biogeograficos..) que a menudo han supuesto la destruccién
total o parcial de 1los elementos paisajisticos preexistentes, es 1la

responsable de los paisajes actuales.

Si se presta una especial atencién a la degradacién como resultado de la

influencia antrépica es por varias razones: (Cancer, L., 1999)

En primer lugar, porque se puede atenuar o minimizar (mientras que en
los procesos naturales es précticamente una tarea imposible en 1la

mayoria de los casos)

En segundo lugar, es sin duda alguna, la responsable fundamental de
las pérdidas de <calidad y diversidad que afectan a amplios
territorios de nuestro planeta, con la consiguiente degradacién de un
recurso natural como es el paisaje, bien de forma general o afectando

a algunos de sus componentes.

En tercer lugar, 1las transformaciones en muchos casos 1implican
transformaciones medioambientales irreversibles, al menos a la escala

humana del tiempo.

Las relaciones que se establecen entre 1los dos grandes subsistemas
constitutivos del medio ambiente (el antrépico y el natural) son a menudo
defectuosas, pues prevalecen las influencias negativas del primero sobre el
segundo, lo cual explica la degradacién paisajistico-medioambiental que
secularmente ha sufrido la Tierra, fendémeno que se ha ido incrementando en

los ultimos arfios.
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En el gréafico 1.5 se representan las interrelaciones entre 1los dos

subsistemas, la degradacién ambiental derivada de la accién humana, se
produce, en términos ecolbégicos, por los desequilibrios energéticos
derivados de agentes mal integrados en el geosistema (ODUM, E. 1992); y el
hombre, aun siendo parte del mismo, frecuentemente puede considerarse como
deficientemente integrado, sobre todo por su tendencia antropocéntrica, que
se traduce en un escaso respeto o “desconocimiento” en algunos
casos, del funcionamiento de los restantes componentes geosistémicos
(Cancer, L., 1999).

Algunas causas de la degradacién paisajistica del mundo actual y sus

consecuencias (segun Cancer, L., 1999) quedaron resumidas en el grafico I.6

Grafico 1.6 Algunas causas explicativas de la degradacidén paisajistica.

Para el estudioy andlisis de la degradacién paisajistica, el conjunto deprocesos
de degradacién que actuan de forma simultanea en los paisajes, pueden ser

agrupados en una seriedeproblemas geoecolbégicos® (Mateo,J.,2000.)
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Los Problemas geoecoldégicos: son la coleccidn de defectos de

racionalidad, de procesos que desarticulan la estructura y funcionamiento
de los paisajes trayendo como consecuencia dificultades en el cumplimiento
las funciones socioecondémicas 0% deficiencias generales de

sustentabilidad en los grupos sociales. (Mateo, J., 1991).

Segun (Mateo, J., 2000),existen tres categorias de problemas geoecoldgicos:

l1-Problemas de la gestidn de recursos: Pérdida de potenciales naturales,

pérdida de hdbitats ecoldégicos y biodiversidad, pérdida y degradacién de
los suelos (erosidén, quimizacidén, salinizacidén, acidez), deterioro de los
recursos hidricos (deterioro del manto de agua subterranea, pérdida de
aguas superficiales; aumento de inundaciones, salinizacién de las aguas):
deterioro de los recursos costeros y litorales (erosién y abrasidén de las

playas y litorales, alteraciones en la dindmica litoral).

2- Problemas de calidad ambiental: impacto ambiental de actividades

mineras, desarticulacién geosistémica, deterioro ambiental urbano(expansio-

nismo, homogeneizacion, pérdida de calidad higiénico - sanitaria, pérdida
de dreas verdes y naturales),; contaminacién del medio, deterioro de los

recursos estético- escénicos.

3- Problemas de la integridad del geosistema: alteracidén de la estructura

territorial, desarticulacion de la funcionalidad del geosistema,
imposibilidad de cumplir las funciones ambientales a escala regional e
interregional, disrupciones de la estructura que garantiza el cambio
secuencial de los estadios de desarrollo, influencia negativa en la

dindmica y funcionamiento de regiones y territorios circundantes.
I.6 Determinacidén del estado de degradacidén de los paisajes

Una gran parte de los trabajos relacionados con el estudio del estado de
degradacién de los paisajes consultados, se apoyan en la observacidén de
los procesos de degradacidén, y en el célculo de indicadores como métodos

principales para evaluar su estado.

En otros, se estudia 1la relacidén entre el potencial natural y el uso
predominante y se comparan estos resultados con el grado de sensibilidad de
los paisajes; mientras que existen algunos que evaluan el estado de
degradacién de los paisajes considerando solamente los aspectos estéticos

del mismo, a partir de medir la calidad visual. Aunque estas formas de
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estudiar el estado de degradacién de los paisajes han representado un

aporte importante al conocimiento de esta problemdtica en los territorios
estudiados, en ocasiones existen altos niveles de subjetividad sobre todo
en la determinacién del &rea de manifestacién de los procesos de
degradacién dentro de cada unidad de paisajes, recurriendo en ocasiones a
métodos que se apoyan en la observacién y que consideran en mayor medida

los aspectos cualitativos y visuales del paisaje.

Por otro lado existe muy poca aplicacién de los S.I1.G y la teledeteccidén en
estos estudios, solamente relacionada con la representacidén y edicidn
cartografica de los resultados y no en el anélisis, aspecto principal que

distingue a estos programas informaticos de la cartografia automatizada.

El uso de los S.I.G y la teledeteccién en estos estudios representan un

conjunto de ventajas, entre ellas:

Poder desarrollar operaciones de analisis para el estudio de la
manifestacién de los procesos de degradacidén e indicadores, que no estan al
alcance de los métodos tradicionales o que su proceder resultaria en una
serie de pasos engorrosos Yy con bajos niveles de precisién. (Entre estas
operaciones que forman parte del andlisis espacial y gque se pueden
desarrollar con una gran eficiencia y altos niveles de precisién con las
herramientas de los S.1.G, estéan: operaciones de superposicion,
Interpolacién (generacidn de modelos digitales) clasificacidn, cdlculo de
distancias, andlisis de proximidad, cdlculo de magnitudes geométricas

(dreas, perimetros, volumen), generacidn de perfiles, etc.

- Poder integrar en una plataforma udUnica a partir de la creacién de las
bases de datos georeferenciadas con parédmetros comunes, informacién de
diversas fuentes como: las imdgenes de satélite, fotografias &reas y la
identificacién y representacién espacial de procesos e indicadores de
degradacién a través de los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS). Lo
que permite sin duda elevar la calidad de los resultados obtenidos, su

aplicacién y objetividad.

- Poder representar, modelar y analizar de forma integrada en un mismo
espacio y tiempo, componentes del paisaje, procesos de degradacidén, fuentes

de contaminacién, infraestructura y asentamientos, y otros elementos de



28
interés que sean cartografiables, lo que sin duda nos permite desarrollar

un estudio més completo e integral de esta problemédtica.
- Disminuir el costo en tiempo y en recursos de la investigacién.

Poder generar de forma repetida los anédlisis de acuerdo al estado
cambiante de la manifestacidén e intensidad de los procesos de degradacién e
indicadores en los territorios estudiados, a partir de contar con una base

de datos actualizada sobre los mismos.

- Representar cartograficamente los resultados obtenidos, mediante, mapas,
modelos, tablas y gréaficrs, lo que contribuye a una mejor exposicién vy

comprensidén de los mismos.

En la presente investigacidén, sin pretender restarle importancia a 1las
decisiones subjetivas que son necesarias y que estadn presentes en todo el
proceso investigativo, (atn cuando se utilicen estas nuevas tecnologias),
se pretende determinar el estado de degradacién de las unidades de paisajes
mediante el empleo de los S.I1I.G., en la representacién, la modelacidén y en
el anélisis espacial de la manifestacién de los procesos e indicadores de
degradacién; lo que permitird realizar un diagndéstico més preciso vy
objetivo de forma cuantitativa, del estado de degradacién de 1los
territorios estudiados. Por otro lado a partir de 1la utilizacién del
enfoque geoecoldgico (enfoque sistémico), se considera al hombre como parte
del geosistema y se mide su influencia sobre el paisaje, mediante un
conjunto de indicadores denominados: “Indicadores de la influencia

antrépica.”

Como procesos de degradacidén fueron considerados un conjunto de acciones

humanas o naturales (en su fase m&s actual de tiempo) que, en forma directa
o indirecta, voluntaria o involuntaria, afectan negativamente al paisaje o

alguno de sus componentes.

Los indicadores de la influencia antrépica, se refieren a los cambios,

alteraciones, modificaciones que se han producido en los paisajes como
resultado de la accidén antrépica directa, a partir de la incorporacidén al
paisaje de algin elemento construido como las carreteras, embalses,

asentamientos y la existencia de focos contaminantes.
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La mayor parte de los trabajos relacionados con el estudio de 1la

degradacién consultados (Dominguez, A., 2003; Quintanilla, V., 2002:
Espinoza, G., 1994; Lal, R., 1990 y otros), se basan en el estudio de los
procesos e indicadores del estado de degradacién de los componentes: suelo,
vegetacién, agua y ailre. Estos constituyen los componentes de mayor
fragilidad, considerando por fragilidad el grado de susceptibilidad al
deterioro, la facilidad para gque un componente del paisaje se degrade ante

eventos naturales o influencias humanas. (Gémez Orea D., 1992).

Para el analisis de forma cuantitativa del estado de degradacién de los
paisajes a través de los componentes: agua, Yy aire; se requiere de realizar
una serie de mediciones relacionadas principalmente con su calidad** vy
contaminacién*’, mediciones que no estuvieron al alcance de la presente
investigacién. Ante esta limitacidén el estudio del estado de degradacidén de
los paisajes estuvo basado en la afectacidén de los componentes suelo vy
vegetacidén principalmente, considerados por algunos autores entre los mas

fradgiles y representativos del estado de degradacién de los paisajes.

Para determinar el estado de degradacién de las unidades de paisajes en
la presente investigacidén se proponen tres direcciones de analisais
(grafico I.7).En cada una de ellas el criterio utilizado se basé en el
cédlculo del Area ocupada dentro de cada unidad de paisajes por los procesos
de degradacién e indicadores de la influencia antrépica. Aunque las dos
primeras direcciones de analisis se concentran en el estudio de procesos de
degradacién que se desarrollan en componentes del medio natural (suelo vy
vegetacién), esto no quiere decir gque los procesos estudiados como: la
erosidén, la salinizacién, el lavado, el cambio en la cubierta vegetal, vy
otros, sean el resultado solamente de causas naturales; aun mas, cuando los
territorios estudiados son utilizados desde el punto de vista agricola,
pecuario y urbano con cierta intensidad y préacticas de tecnologias en
9casiones inadecuadas. En este sentido se quiere destacar que el estudio
partidé del andlisis de la manifestacién de los procesos reconocciendo que
son resultados de la combinacién de causas naturales y antrédpicas, aunque

estas ultimas, en ocasiones son mas importantes a considerar por la
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magnitud del impacto de las mismas y la rapidez con que contribuyen a

acelerar estos procesos. El tratamiento diferenciado de estas causas para
un territorio como el estudiado, requeriria de un monitoreo permanente de
estos procesos y el analisis a escala de detalle del uso de la tierra y las

acciones antrépicas presentes, durante un periodo de tiempo.

La tercera direccién del anadlisis propuesta esta relacionada con la
influencia antrépica y se refiere a los cambios y modificaciones que se han
producido en los paisajes, como resultado de la accién directa del hombre.
En la misma se consideraron indicadores que reflejen segun autores como
(Ortega, F., 1990): la degradacién o destruccidén del sustrato litolédégico y
del suelo por: expansién urbana, obras de ingenieria, etc. vy la

contaminacién de estos espacios.

La seleccién de los procesos de degradacién e indicadores a considerar en
cada una de las direcciones de analisis se desarrollé a partir de 1la
consulta de una serie de trabajos publicados por el CITMA, el Instituto de
Suelos, la Direccién de Planificacién Fisica de la provincia La Habana, El1
Ministerio de La Agricultura y la entrevista a especialistas relacionados

con esta tematica.

El establecimiento de los intervalos y categorias de evaluacién en cada una
de las direcciones de analisis, se basdé en el criterio de especialistas en:
estadistica, geoecologia y en el conocimiento que existe sobre los procesos
en los territorios estudiados por investigadores del Instituto de Suelos
del CITMA ydel InstitutodePlanificaciénFisica Nacional.Sibienen la

seleccién de estos intervalos existe un componente subjetivo, aspecto que
puede variar en ocasiones en dependencia del criterio de los especialistas,
y de la intensidad en la manifestacién de los procesos dentro del Aarea de
estudio, las categorias establecidas nos permitieron lograr una
diferenciacién de las unidades de paisajes en los distintos territorios en

cuanto a sus estados de degradacién de forma satisfactoria.

Como resultado del andlisis desarrollado en cada una de las direcciones se
determina el estado de degradacién de los paisajes, estas evaluaciones
fueron integradas o sintetizadas a partir del céalculo del 1indice de

degradacién de los paisajes (Iy). Este indice propuesto refleja una visidn
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mds completa al considerar aspectos relacionados con el suelo, la

vegetacién y la influencia antrépica.

A continuacidén seexplica como se llevd a caboel estudio en cada una de las

direcciones deanalisis.
I.6.1An4dlisisde los procesos de degradacidén del suelo.

En esta primera direccién del estudio de la degradacidén se consideran un conjunto
de procesos relacionados con €l comporiente suelo. Entre los procesos analizados
encontramos: sal ini zacidén, erosiodon, acidez, mal drenaje, lavado, pedregosidad,
rocosidad, gravillosidad, concrecionamiento, gleyzacioén, etc. La existencia de
estos procesos y su manifestacidn en categorias extremas pueden ocasionar la
disminucién de los rendimientos agricolas en areas productivas y no en pocas

ocasiones han conducido a la pérdida de este recurso.

Seguin el sistema de normas cubana para la protecciéndel medio ambiente en 1la Norma

Cubana 93-03-104,Suelos,Términos yDefiniciones seplantea:(C.E.N.,1987).

“La degradacién del suelo,es el cambionegativo de las propiedades del suelo en la
direccién del cambio de su estructura yde cualquiera de sus funciones, se producen
modificaciones en sus propiedades fisicas,quimicas,fisicoquimicas ybioldégicas

que conllevan a sudeterioro”.

El estudio de la degradaciénde los suelos puede llevarse a cabo considerando

diversos tipos de degradacién(grédficoI.8):

Graficol.8Tipos de degradacién de los suelos

Fuente: Elaborado por el autor a partir de: Lal, R., and Steward, B. A. (1990).
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Este trabajo se acerca mds a lo que seria la degradacién fisica y quimica

de los suelos al considerar aspectos relacionados con estas propiedades.

El estudio de la degradacién de este componente, partidé del analisis del
comportamiento de cada uno de los procesos degradantes seleccionados dentro

de la unidad de paisajes (Grafico I.9)

Grafico I.9 Anadlisis de los procesos de degradacién del suelo.

Fuente: Elaborado por el autor
Para estudiar la relacidén entre dos variables se utilizan en estadistica un
conjunto de técnicas que varian de acuerdo al tipo de variable. Muchas de
estas técnicas han sido incorporadas a los Sistemas de Informacién
Geograficas como es el caso de la creacidédn de la tabla de contingencia
(cross tabulation).Utilizando esta técnica estadistica, se determindé el por
ciento del &rea de cada unidad de paisajes en que se manifiestan los

proceso de degradacién estudiados, en sus diferentes categorias.

Una vez obtenidos estos resultados las unidades de paisajes fueron
evaluadas, teniendo en cuenta el por ciento del &area total de cada una que
estuviera ocupada o en la que se manifestaran en categorias de media a muy

fuerte (o0 extrema) uno o varios de los procesos de degradacién del suelo
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