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RESUMEN. E! impetuoso desarrollo industrial y demogrdfico expe-
rimentado por el territorio de Nuevitas, unido al inadecuado manejo
de qQue fueron objeto muchos de sus recursos en la etapa colonial y
sewdorrepublicana, ha empezado a manifestarse negativamente en el
medio ambiente de la region. Los objetivos fundamentales del trabajo
son hacer una evaluacion preliminar de la calidad ambiental dentro
de la ciudad de Nuevitas y del estado de conservacion del medio
geogrdfico que la circunda, asi como evaluar la situacion perspectiva
de la ciudad una vez instalados los electrofiltros de la fdbrica de
cen:ento “26 de Julio”. Como expresion grdfica del trabajo se obtu-
vieron: un mapa inventario de la problemdtica existente, un mapa
donde aparecen categorizadas las distintas dreas del territorio segiun
el grado de afectacion y un mapa prondstico de la calidad ambiental
de la ciudad luego de la instalacion de los electrofiltros antes men-
cionados.

INTRODUCCION

El area de estudio comprende la peninsula
donde se asienta Ja ciudad de Nuevitas y
sus aguas adyacentes.

Esta ciudad se encuentra ubicada en la

orillas de la bahia del mismo nombre, una
de las mayores bahias de bolsa del Pais.

costa norte de la Provincia de Camagiiey,
a .0s 21°33’ de latitud N y los 77°16’ de
longitud W, con una poblacién de 37 437
haoitantes seguin el estimado para 1985.
Nuevitas se asienta en una peninsula de
relieve ondulado, con elevaciones aisladas
de hasta 60 m sobre el nivel del mar, a

*Manuscrito aprobado en noviembre de 1987,

**Grupo de Geografia de Camagiiey, Academia
de Ciencias de Cuba.

***Medio Ambiente de Camagiiey, Academia de
Ciencias de Cuba.

****Departamento Provincial de Planificacién Fi-
sica.
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La geologia del territorio esta represen-
tada fundamentalmente por la formacion
Nuevitas (Eoceno Superior), incluso en ca-
yos Ballenatos. En sentido general son mar-
gas, calizas biogénicas bien estratificadas,
de color gris que alternan con amarillo-
crema. La formacion Pastelillo (Oligoceno)
estd también representada precisamente en
la zona que le da nombre.

Desde el punto de vista climatico pre-
senta caracteristicas itropicales maritimas.
La temperatura media anual es de 25°C y
la humedad relativa es de 80%. La nubosi-
dad media anual es de cuatro octavos y la
precipitacién media anual es pobre, osci-
lando la misma alrededor de los 1000 mm
anuales, estando dentro de la zona de mi-
nimas precipitaciones de la provincia.

Segun el historiador Cano, en junio .de
1770, Nuevitas se habilité para el cabotaje
y se levanté un fuerte artillado, se otorgé
al asentamiento un ayuntamiento y el ca-
serio alcanz6 alguna importancia, pero no
fue hasta entrado el siglo XIX que se con-
solidé esa importancia con la construccién
del ferrocarril Puerto Principe-Nuevitas.

En 1889 Antonio Perpina la describe de
la siguiente forma:

El caserio de moderna construcciéon es
de planta regular figurado en paralelo-
gramos rectangulares- La principal ex-
portaciéon de aquella ciudad maritima
consiste en maderas preciosas, mieles de
cafia y abejas, azacar blanca, algodon,
guanos, grandes quesos, guayabas y de-
mas frutas del Pais. La importacién
consiste en harina, tablazén, viveres,
aceite, vinos, herramientas, muebles, ma.
quinas y otros efectos procedentes fun-
damentalmente de Norteamérica, Barce-
lona, Malaga y Santander (Perpifia, 1889).

En la etapa de la republica mediatizada
el territorio no experimenté avances im-
portantes en la industria, prevalecian ideas
deterministas en cuanto a las condiciones

del medio geografico; asi el autor Gu ller-
mo Arrebola en su libro “Historia de Nue-
vitas” planteaba: “Nuevitas, por sus pro-
longadas sequias no es propicia para el
funcionamiento de importantes indust ‘as”
(Arrebola, 1943).

En todo este largo periodo solamen e se
desarrollaron algunas industrias locales,
como los tejares, tenerias, dulcerias, f bri-
cas de calzado, de refrescos, de seho y
jabon, la industria del henequén y las sa-
linas.

A partir del triunfo revolucionario Nue-
vitas comienza a experimentar una profun-
da transformacién socioeconémica que
abarca todos los sectores,y que ha traido
aparejado un notable* incremento de su
poblacion.

El impacto ambiental causado por este
impetuoso desarrollo demografico e indus-
irial, unido al mal manejo que a lo largo
de los afos de colonia y seudo-republica
tuvieron algunos recursos en este territo-
rio, ha empezado a ponerse de manifiesto
en diferentes elementos del medio natural:
aguas, atmosfera, suelos, vegetacion y fau-
na.

Trabajar para lograr un estado 6ptimo
del medio ambiente como premisa indis-
pensable para el desarrollo pleno del hom-
bre es una tarea priorizada de nuestro
Partido y Gobierno.

La conservacién de nuestros paisajes ur-
banos, que sirven de asentamiento a wmas
de la mitad de la poblacién del Pais en
estos ecosistemas han sufrido una fuerte
transformacién de todos los elementos del
paisaje natural, lo que se ve acentuado
por el proceso de contaminacién y degra-
dacién que resulta del conjunto de activi-
dades realizadas por el hombre.

En el caso de ciudades como Nuevitas,
asentadas a orillas de una bahia, se trata
ademas de conservar el ecosistema mari-
no, de gran fragilidad, ya que de hech la
bahia se convierte en el cuerpo receptor



94

de os contaminantes industriales y alba-
fiales.

Los objetivos fundamentales de este tra-

bajo son:

—-Hacer una evaluaciéon preliminar de

la calidad ambiental dentro de la ciu-
dad de Nuevitas y del estado de con-
servacion del medio geografico que la
circunda, con vistas a proponer una
serie de medidas tendentes al mejora-
miento de las condiciones ambienta-
les dentro del area urbana, asi como
para la rehabilitacién de las zonas
méas degradadas del territorio que la
rodea.

—- Evaluar la situacién perspectiva de la
ciudad una vez instalados los electro-
filtros en la fabrica de cemento.

Las principales tareas a desarrollar para

cumplir estos objetivos fueron:

—- Elaboracién de una metodologia que
permitiera el cumplimiento del obje-
tivo propuesto a la escala 1:10000.
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— Realizacién de un censo de fuentes
contaminantes. .

— Confeccién de un mapa inventario de
toda la problematica existente que in-
cluye la localizacién de las fuentes
contaminantes, los conos de afecta-
cién por contaminacién atmosférica,
los puntos de vertimiento, las zonas
afectadas por contaminacién (terres-
tre y maritimas), las condiciones na-
turales desfavorables, asi como el con.
junto de redes iécnicas, viales, etc.

— Confeccién de un mapa resumen don-
de aparecen categorizadas las distin-
tas zonas del 4rea de estudio de acuer-
do con el grado de afectacién que
presentan.

— Confecciéon de un mapa prondstico de
la calidad ambiental de la ciudad, una
vez instalados los electrofiltros en la.
fabrica de cemento.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales utilizados fueron fundamen-
talrnente:

— Hojas cartograficas 1:50000y 1:10 000
(ICGC).

-- Atlas Nacional de Cuba (Academia de
Ciencias).

— Mapas a'timéricos de pendientes y de
diseccion vertical del territorio de
Nuevitas (Geografia ACC-Camagiiey).

— Mapa Geoldgico de Camagiiey (Acade-
mia de Ciencias).

— Mapa de erosién de la Provincia de
Camagiiey (DPPF).

, -—Mapa batimétrico de la Bahia de Nue.

N

\l

vitas (Instituto de Hidrografia).

— Fotos aéreas del territorio objeto de-
estudio (ICGC).

— Metodologias para la obtencién de los
conos de afectacién de los focos de:
contaminaciéon atmodsferica (IPF).

— Promedios histéricos de las principa-
les variables climaticas (Estacién Me-
teorologica de Nuevitas).

El trabajo se realizé sobre la base del
analisis e interrelaciéon de los fenémenos
fisico-geograficos y socioeconomicos en el
territorio.

La observacién directa durante los tra-
bajos de campo fue basica para la obten-
cién de la informacién y la comprobacion.
de los datos tomados indirectamente.
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Los métodos cartografico, comparativo y — Fue confeccionado un mapa inventa-
de sintesis fueron ampliamente utilizados rio de la problematica ambiental en
en la evaluacién cualitativa de las distin- el territorio.
tas partes del area de estudio. — Teniendo en cuenta las peculiaridades

De forma general para la confeccién del del area, se seleccionaron dos conjun-
trabajo se procedi6 de la siguiente mane- tos de variables (para la zona urbani-
ra: zada y para la zona no urbanizada),

— Se realiz6 un censo de las fuentes que sirvieron como indicadores de la

contaminantes existentes (ver Tabla 1). calidad ambiental dentro de la ciudad

TABLA 1. Inventario de focos contaminantes del tervilorio.

Existencia de

Instalacién Tipo de residuales. sistemas de trat. Observaciones
Si No
Fabrica de Pb, Zn, sulfato de Fe, la planta no estd
Alambres y acido clorhidrico. X funcionando por falta
Electrodos de materias primas.
Combinado de Urea, nitrato de X Vierte directamente
Fertilizantes. amonio, etc. al mar.
Termoeléctrica. Hidroéxido de sodio, X Se encuentra en
acido sulfurico, construccién un
sulfato de calcio, pozo de
etc. neutralizacién
Fabrica de Polvo alcalino X Estd prevista la
cemento. instalacién de los
electrofiltros
para 1938.
Combinado Cloro, sirope X

Otros focos

contaminantes.

Mueile de descarga Superfosfato Grandes cantidades
de materias primas sencillo, sulfato de de materias primas

para la produccion amonio y cloruro caen al mar por
de fertilizantes. de potasio. incorrectos métodos
de almacenamiento

y manipulacién.
Nucleo urbano Albafiales Se vierten sin tratar
en diferentes puntos

del litoral.
Materiales Fango, rocas Se vierten en un
procedentes del area dentro de la

dragado. propia bahia.



y del estado de conservacién del me-
dio geografico circundante.

-—Fueron definidos los criterios a con-
siderar en la evaluacién cualitativa de
cada variable, estableciéndose cuatro
categorias de acuerdo con el grado de
afectacién, asignandosele a cada una
un valor determinado.

-—Cada variable fue ponderada de acuer-
do con el grado de influencia que
ejerce la misma en el territorio y en
relaciéon con las caracteristicas de és-
te. Para facilitar fueron definidos dis-
tintos coeficientes que permitieron
establecer dicha ponderacién.

-—Para realizar un mejor analisis, el
territorio fue dividido para su estu-
dio en cuadriculas que representan un
kilémetr6 cuadrado de extensidn,
mientras que el area urbana se divi-
dié en zonas (que coinciden con las
establecidas por el DPPF, segun las
regulaciones urbanas del IPF).

-—Las cuadriculas y zonas fueron cate-
gorizadas en seis rangos de afectacién
de acuerdo con la suma de los valo-
res obtenidos para cada variable en
cada una de ellas.

-—De acuerdo a esta categorizaciéon fue
realizada la zonificacién del area de
estudio, cuya expresién final es el ma-
pa de evaluaciéon de las condiciones

RESULTADOS

Calidad ambiental de la Ciudad de Nuevi-
tas.

Las caracteristicas fisico-geograficas del
territorio, con su amplia y resguardada
bahia de bolsa, la existencia de una impor-
tante tradicién e infraestructura portuaria,
asi como la localizacién de determinadas
meterias primas, propiciaron la seleccién
de esta regién como area industrial.
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ambientales de la ciudad y el estado
de conservaciéon del medio geografi-
co circundante.

— Fueron seleccionados los segmentos
del territorio mas afectados, para ca-
da uno de los cuales se propone un
conjunto de medidas con vistas a su
mejoramiento o rehabilitacién.

Con relacién a la afectacién de la cali-
dad de las aguas de la bahia fue tomado
como base un estudio preliminar sobre la
contaminacién de éstas, desarrollado por
la Comisién Provincial de Medio Ambiente,
en 1984, en el cual participaron los auto-
res del trabajo, asi como la localizacién
de los distintos puntos de vertimientos
industriales y albafiales, la configuracién
del litoral y las obras del dragado en
areas del puerto de Pastelillo.

Se confeccioné un mapa prondstico de
la calidad ambiental de la ciudad, una vez
instalados los electrofiltros de la féabrica
de cemento.

Gonzédlez y Arcia (1983) observaron que
“en las condiciones concretas de Cuba, la
estructura de las investigaciones evaluati-
vas debe ser adecuada a sus condiciones
fisico-geograficas y socioecondémicas pecu-
liares...”. Tomando en consideracién este
criterio fue concebida la estructura del pre-
sente trabajo.

Y DISCUSION

Nuevitas experimenté bruscos cambios
socioeconémicos; de una ciudad que depen.
dia casi exclusivamente de su actividad
portuaria, y por otra parte no se mantenia
estable a lo largo del afio en dependencia
fundamentalmente de la época de la zafra
azucarera, se convierte en una de las ciu-
dades industriales mas importantes del
Pais.
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A partir del triunfo revolucionario sur-
gen diferentes instalaciones industriales,
principalmente de la rama pesada como
son: la fabrica de Alambres con Puaas y
Electrodos “Gonzalo Esteban Lugo”, inau-
gurada por el Comandante Ernesto Gue-
“vara en 1961, la Termoeléctrica “10 de Oc-
tubre”, la fabrica de Fertilizantes “Revolu-
cién de Octubre”, la fabrica de Cemento
“26 de Julio” y el Combinado de la Cons-
truccion. Se fomentan ademads otras indus-
trias de la rama ligera y alimentaria.

Paralelamente y como resultado de este
impetuoso desarrollo industrial, la ciudad
experimenté una explosién demografica
que a su vez originé un importante de-
sarrollo urbanistico, con el surgimiento de
micro-distritos, nuevos viales, etc. (Fig1).

Nuevitas se ha convertido en el embrién
de un complejo territorial de produccién,
siendo ya en estos momentos un importan-
te centro industrial donde comienzan a
desarrollarse diferentes. ciclos de produc-
cion.

Este desarrollo, al surgir dentro del mo-
do de produccidn socialista, ha posibilitado
la puesta en practica de las leyes que
rigen el desarrollo en una economia plani-
ficada; este desarrollo tuvo que atravesar
por una serie de dificultades inherentes a
ese momento histérico, que se caracterizd
por la politica hostil del Gobierno de los
Estados Unidos, representada fundamen-
talmente por el bloqueo econémico, las
agresiones directas contra la soberania na-
cional y el robo de cerebros. Todo esto
unido a la falta de experiencia en materia
de desarrollo industrial y a la carencia
por parte de nuestro pueblo de una con-
ciencia ambiental, contribuy6é a que en al-
gunos casos el manejo de los recursos y
el territorio no fuera el mas adecuado.

Lo antes expuesto, unido a la situacién
de deterioro ambiental heredada de la seu-
dorrepublica, fundamentalmente en lo que
a vegetaciéon y erosion del suelo se refiere

y al légico impacto que produce un acele-
rado desarrollo industrial y poblacional,
comienza a manifestarse negativamente en
algunos de los elementos del medio am-
biente (Fig. 2).

Como contrapartida de esta situacién
existente se incrementa la produccién del
Gobierno y el Partido en el Municipio por
atender y dar solucién a esta problematica,
a la vez que se desarrolla la educacién
ambiental de la poblacién.

La ciudad de Nuevitas no presenta una
estructura compacta, sino que ademas del
nacleo principal formado por el casco his-
térico, barrios periféricos y areas de nuevo
desarrollo, se encuentran otros islotes ur-
banizados, que son:

Santa Rita, Tarafa y San Jacinto.

Las variables tomadas como indicadores
de .a calidad ambiental dentro de la ciu-
dad fueron las siguientes: tipologia de la
vivienda, areas verdes, red de alcantarilla-
do y acueducto, contaminacién atmosférica
y contaminacién sénica.

Estos indicadores fueron valorados de
acuerdo con la influencia negativa que los
mismos ejercen sobre el ecosistema u ba-
no, en razon de las caracteristicas de éste;
asi fueron ponderadas en un primer grado
la contaminacién atmosférica, la red de
alcantarillados y las areas verdes, y en un
segundo grado la red de acueductos y la
tipologia de la vivienda.

La contaminaciéon atmosférica constituye
el factor mas preocupante al analizar la
calidad ambiental en la ciudad.

Los principales focos contaminantes de
la atmoésfera en el territorio son:

—La fabrica de cemento “26 de J io”.

— La fabrica de fertilizantes “Revolucién

de Octubre”.

— La termoeléctrica “10 de Octubre”.

—La cantera de piedra caliza.

— Puerto Tarafa.

— Puerto Bufadero.

— Puerto Pastelillo.
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— El Combinado de la Construccién.

— El Combinado Alimenticio.

Los conos de afectaciéon atmosférica de
estas instalaciones barren una gran parte
del territorio estudiado, superponiéndose
algunos de ellos en ocasiones.

De este conjunto de instalaciones, la que
mais afecta a la atmoésfera es la fabrica de
cemanto, ubicada a barlovento de la ciu-
dad

Un pequefio estudio del comportamiento
de la direccién y velocidad del viento en
el territorio, permitié llegar a las siguien-
tes conclusiones (ver Fig. 3).

— Los rumbos predominantes del viento,
tanto en el afio como a lo largo del
dia son el E, el ENE y el NE.

El porciento de frecuencia observada
en estos rumbos predominantes, au-
menta con las horas del dia hasta al-
canzar su maximo a las 4:00 p.m.
-Estos rumbos predominantes presen-
tan a su vez las mayores velocidades,
las cuales aumentan también con las
horas del dia para alcanzar su valor
maximo a las 4:00 p.m.

Atendiendo a la ubicacién del princi-
pal foco de contaminacién atmosfé-
rica del territorio, la fabrica de cemen-
to, y la situacién geografica de la
ciudad, estos rumbos predominantes
son precisamente los que mas afecta-
cién causan, fundamentalmente en las
horas de la tarde cuando aparecen las
maximas frecuencias y velocidades de
los vientos.

E principal contaminante emitido por
la fébrica de cementno es fisico, polvo
inerte alcalino, mezcla de caliza, arcilla
coloidal y marga arcillosa.

Estas particulas tienden a sedimentarse
selectivamente en la direccién del viento,
las particulas mas finas permanecen sus-
pendidas mucho tiempo en la atmosfera,
lo ue pudiera incidir sobre la salud prin-
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cipalmente en la frecuencia de afecciones
alérgicas.

En una extensa area del territorio, que
incluye la zona urbanizada, la contamina-
cién atmosférica por polvo’ procedente de
esta industria sobrepasa a la concentra-
cion maxima admisible que es de 0,4
mg/m?,

El origen de este polvo en la atmésfera
de Nuevitas se debe a que los tres filtros
de precipitaciéon electrotatica de la fa-
brica estdan en malas condiciones, por lo
que nunca han funcionado. Se prevee la
instalacién de nuevos filtros préximamen-
te.

En segundo orden de afectacién se sitia
la fabrica de fertilizante, la cual expulsa
a la atmdsfera nitrosos y urea. A partir
de 1981 se completé un programa para re-
ducir los niveles de contaminantes en el
medio aéreo, a fin de establecer un control
y registro estadistico para la reduccién
paulatina de los mismos. En la mayoria
de los casos los resultados de las muestras
se han mantenido por encima de la norma
de proyecto por causas diversas, pero es-
tos contaminantes no afectan el area ur-
bana en virtud de la correcta ubicacién de
la fabrica, pero si a la comunidad de San
Jacinto.

El resto de las instalaciones industria-
les no afectan el area urbanizada, debido
a la posicion que ocupan dentro del terri-
torio.

La red de alcantarillado sélo cubre 21,7%
de la ciudad, por lo que es altamente defi-
citario. Las zonas mejor servidas son las
de nuevo desarrollo y una pequefia area
del casco histérico.

Como consecuencia de este déficit del
servicio de alcantarillado el niimero de fo-
sas sépticas es elevado, unas 4300, lo que
influye negativamente en la calidad del
manto freatico.

E] area arborizada dentro del perimetro
urbano es de 2,7 ha, por lo que la misma
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resulita insuficiente como elemento para
contrarrestar los efectos de .a contamina-
cién atmosferica.

Las zonas urbanas que presentan una
situaciéon mas favorable son las areas de
nuevo desarrollo, los microdistritos, Gran
Panel y El Puente, donde fueron previstas
areas de fomento de vegetacion arbdrea
ubicadas racionalmente entre el area ur-
banizada y la industria.

Dentro del casco histérico el area arbo-
rizada esta representada por dos parques
solamente.

La red de acueducto cubre de forma ge-
neral toda la zona urbana, aunque presenta
algunas dificultades en los barrios perifé-
ricos. La fuente de abasto de :a ciudad es
la presa Manana de la Santa Ana, sobre
el Rio Saramaguacan. La calidad bacterio-
légica del agua se ha comportado en los
ultimos afos alrededor de 85%, segun da-
tos de Salud Publica.

Para el analisis de la variable tipologia
de la vivienda, se tomo6 como base las Re-
gulaciones Urbanas .del 1.P.F.

El ntimero de viviendas es de aproxima-
damente 10000; de ellas 43% se encuen-
tran en mal estado, formando barrios
marginales fundamentalmente. El promedio
de habitantes por vivienda es de 3,9. De
forma general la ciudad no presenta pro-
blemas de hacinamiento.

La ubicacion de los centros. industriales
en zonas situadas en la periferia del nu-
cleo urbano, asi como la existencia de una
circunvalacién, e! trazado y dimensién de
la ciudad, determinan que la contamina-
cién soénica no sea un factor de preocupa-
cién al analizar la problematica medio
ambiental. No obstante, es posible estable-
cer diferencias, no acentuadas en cuanto
a los niveles de ruido.

Las zonas mas afectadas son fundamen-
talmente las cercanas a las principales vias
urbanas, el puerto de Tarafa y el drea de
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la cantera de ca.iza donde son utilizados
explosivos.

Estado de conservacion de! medio geoord-
fico en el drea no urbanizada.

Dadas las caracteristicas fisico-geograficas
y socioecon6émicas del territorio, fueron se-
leccionadas las variables: erosién, drenaje,
vegetacidn, contaminacién atmosférica y la
contaminacién del suelo y las aguas su-
perficiales como indicadores del estado de
conservacion del medio geografico en :sta
area. Desde el punto de vista de la altime-
tria e  territorio se caracteriza por ser
colinoso-alomado, con pendientes de hasta
mas de 20% localizadas principalmente en
el SE de la peninsu a.

Estas caracteristicas topograficas un das
a las precipitaciones y a los vientos rei-
nantes, determinan que la actividad de la
erosion en el territorio sea notable. Del
area, 90% esta afectada por la erosién con
mayor o menor intensidad. La actividad
erosiva se ha visto reforzada por la des-
forestacién que histéricamente ha suf-ido
e. territorio, asi como por la actividad mi-
nera en el area que ocupa la cantera de
piedra caliza, altamente deleznable que
abastece la fabrica de cemento.

Los escarpes costeros localizados en
Puerto Pastelillo, loma de Guincho y playa
San Jacinto, desprovistos de vegetacion,
esidn sometidos a una fuerte erosion, lo
que provoca deslizamientos y derrumbes
de roca o bloques en estos lugares, con
el consiguiente peiigro de afectar las ac-
tividades portuarias y de transporte ferro-
viario.

El drenaje constituye otro de los incon-
venientes en algunas porciones del area de
estudio. Las principales zonas cenagosas se
encuentran localizadas en las ,areas bajas
costeras, principalmente en las proximida-
des de la desembocadura del Rio Sarama-
guacdn, en el estero de El Gramio v en
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la faja costera situada entre la termoe!léc-
trica y Puerto Tarafa.

I.as condiciones de mal drenaje que por
naturaleza presentan estas zonas bajas, se
han visto reforzadas por la accién antropé-
gera; ejemplos de esto lo constituyen la
extracciéon de arena en la antes menciona-
da zona de la desembocadura del Sarama-
guican y el vertimiento de gran parte de
los albafiales de la ciudad en la zona ce-
nagosa situada al E de la termoeléctrica.

En otras zonas de! territorio el drenaje
insuficiente se deriva casi exclusivamente
de la actividad antrépica; tal es el caso
del area que ocupaba una salida actual-
mente desactivada, muy cercana a la linea
de la costa entre las playas de Cuatro
Vientos y Santa Rita. La carretera cons-
truda entre el adrea que ocupaba dicha
salina y la costa, sirve de barrera a las
aguas actualmente en esa depresidn.

Otros pantanos antrépices se localizan
en distintos puntos del territorio, como
consecuencia de la disposicién de las vias
férieas que bordean la peninsula paralelas
a la costa y que constituyen un muro de
contencidn para las aguas que drenan des-
de zonas mas elevadas del centro.

. Estas dreas cenagosas afectan la calidad
del medio ambiente, ya que constituyen
una limitante en el uso del territorio; son
importantes focos de plagas nocivas y con-
tamrinan la atmoésfera con malos olores.

La vegetacion de la regiéon ha sido
fuertemente degradada y actualmente es
en casi su totalidad antrépica. La misma
se ha visto afectada por la intensa activi-
dad constructiva, minera y por la conta-
minacién originada por los vertimientos
de residuales industriales.

Como testigos de la vegetacion original
s6l quedan algunas zonas de manigua
costera y el manglar que bordea extensas
are.s alrededor de la bahia.

El ecosistema de manglar se ha visto
muy afectado en la zona del estero El
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Gremio, como consecuencia de la contami-
nacién por metales pesados provenientes
de la fabrica de Alambres y Electrodos,
que lleva sus residuales sin tratar a través
de una zanja hacia esa zona. Como resul-
tado de ila fuerte degradacién del manglar
en el &drea, desaparecié la poblacién de
ostiones, lo cual ha afectado la economia
pesquera del municipio.

Otra afectacion del ecosistema se loca-
liza en la zona del canal de entrada de la
bahia, donde el manglar ha sido talado a
partir de la linea de costa contra lo esta-
blecido por las regulaciones del MINAGRI.
Esta situacién, una vez conocida ha sido
controlada por las entidades vinculadas
con la explotaciéon y conservaciéon de los
recursos forestales.

Las instalaciones industriales ademas de

. constituir focos de contaminacién atmos-

férica, contaminan el suelo y las aguas
superficiales, subterraneas y maritimas,
por los residuales que evactian.

Como es léogico, la afectacion del suelo
y las aguas superficiales por vertimientos
industriales se localizan en las areas ad-
yacentes a las industrias y sus lineas de
desagiie, como ocurre por ejemplo con la
fabrica de Alambres con Puas y el Com-
binado Alimenticio.

Las aguas albafales que corren libremen-
te a través del drea pantanosa situada al
E de la termoeléctrica, contaminan las
aguas superficiales y el suelo de la zona,
al igual que el vertedero no autorizado
localizado en el area aledafia al camino de
Punta de Piedra.

Valoracion acerca de la calidad de las aguas
de la bahia de Nuevitas.

La bahia de Nuevitas tiene forma de bolsa,
sus costas son bajas de forma general y
en muchos lugares pantanosa y cubierta
casi completamente por vegetacién de man-
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glar. En su interior se localizan tres puer-
tos de intensa actividad econdmica.

La comunicacién de esta bahia con el
mar abierto es por un canal muy estrecho,
dificultdndose la redistribucion de los se-
dimentos y contaminantes dentro de la
misma y con el exterior, por lo que pre-
~domina la deposicién. La navegacion solo
es posible en los canales sefializados; fuera
de los mismos solamente navegan embarca-
ciones menores.

La bahia sirve de cuerpo receptor de
los residuales industriales sin tratar, pro-
cedentes de las diferentes instalaciones
ubicadas alrededor de la peninsula, lo
que determina que los efectos de esta con-
taminacién afecten la casi totalidad del
litoral. De igual forma se ubican las cloa-
cas, que sirven de desagiie a las aguas
albaniales de la ciudad, la tercera de la
provincia por el nimero de habitantes.

Una breve comparacién permite conocer
cémo se ha incrementado el volumen de
residuales liquidos vertidos a la bahia (sin
considerar los industriales). En 1959, con
una poblacién de alrededor de 12000 ha-
bitantes, la ciudad vertia a la bahia un
un estimado de 1261440 m® de residuales
albariales al afio, mientras que en 1985 con
una poblaciéon de 37000 habitantes, varia
aproximadamente 4 213 560 m®. Estas aguas
albafiales evacuadas a-la bahia no recibie-
ron ningun tratamiento previo.

La actividad portuaria en general, te-
niendo en cuenta que en esta bahia se
ubican tres puertos de intensa actividad
comercial, es otra importante fuente gene-
radora de contaminantes.

La Empresa Extractiva de Nuevitas del
MIP, con alrededor de 70 embarcaciones
constituye una fuente potencial de conta-
minacién por hidrocarburos.

Hasta la fecha no se ha efectuado un
estudio sistematico de la calidad de las
aguas de esta bahia, sin embargo si se han
realizado muestreos preliminares por par-
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te del Combinado de Fertilizantes, 'a Ter-
moeléctrica, Salud Publica, Seguridad Ma-
ritima, etc. La informacién mas recieite
que data de 1984 y que es resultado de
un muestreo efectuado por la Comisién
de Medio Ambiente de Camagiiey, en el
cual participaron los autores de este tra-
bajo, ya arroja alteraciones en los para-
metros de los indicadores investigados, en
algunos de los puntos que fueron mues-
treados.

Los indicadores que presentaron mayvor
alteracion fueron: el oxigeno disuelto, cu-
yos valores minimos llegaron a ser de
2,8 mg/l en el litoral frente al lugar que
ocupa el puesto de guardafronteras, estan-
do los mismos por debajo del limite per-
misible para la vida marina; los cloru.os
también presentaron alteraciones; los 1 is-
mos llegaron a ser superiores al doble Jel
promedio para el resto de la bahia, en la
zona litoral frente a la termoeléctrica.

En Puerto Tarafa, Playa de Santa Rita,
Pastelillo, frente a la termoeléctrica y
guardafronteras se reportaron alteraciones
de origen microbiolégico y quimico.

Los valores promedios, no obstante se
mantuvieron muy cerca o por debajo de
los parametros permisibles, lo que nos
demuestra que la contaminacién no afecta
por igual a toda el drea de la bahia, sino
que se manifiesta fundamentalmente en las
zonas cercanas a los puntos de vertimien-
tos. El tnico valor promedio que resulté
alterado fue el de los coliformes totales,
135 NMP, siendo el valor aceptado para
el cultivo de mariscos de consumo directo,
70 NMP, lo que limita la produccién »s-
tricola del é&rea.

Esta bahia recibe ademas otros tipos
de contaminantes procedentes de zonas
alejadas, y que son llevados hasta ella por
diferentes corrientes fluviales. Estos r as
son el Saramagiiacan, el Minas, el Casco-
rro y a'gunos arroyos, los cuales aportan
a la bahia sedimentos y contaminantes en
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d sendencia de su caudal y las zonas que
atraviesan.

De estos rios, el que mdas contaminantes
lleva a la bahia es el Minas, que sirve de
viz de evacuacién a los residuales del CAI
Sierra de Cubitas. Asimismo a lo largo de
su curso atraviesa las areas de la Empresa
Candera Sierra de Cubitas y la Empresa
Pecuaria Minas, incorporandose a sus aguas
lo residuales guimicos gque son producto
de la utilizacion de fertilizantes y pestici-
das por parte de estas Empresas, cuyos
incices de quimizacién son aproximada-
mente 5,13 y 4,04 ton/cab.afio, respectiva-
mente. Dentro de la cuenca de este rio se
ub can dos unidades porcinas que dispo-
nen de sistemas de tratamiento de residua-
les Su desembocadura se encuentra en la
po-ciéon mas occidental de la bahia, donde
en ocasiones se han registrado mortanda-
des de peces, coincidiendo las mismas con
la etapa de la zafra azucarera.

A la situacién antes mencionada se suma
un nuevo elemento que indudablemente
contribuye a alterar el ecosistema marino,
las obras de dragado que actualmente se
ejecutan en el puerto de Pasteliilo, con
vistas a su ampliacidn y modernizacién.
Los materiales procedentes del dragado se
depositan en un area delimitada dentro
de la propia bahia y a una distancia apro-
ximada de 4 millas. La seleccion de esta
arxa estuvo en dependencia de los requi-
sitos técnicos suscritos en el convenio, que
eran fundamentalmente la distancia entre
el punto de dragado y el vertimiento, asi
como la profundidad no inferior a 5 m
en el area de vertimiento.

El impacto ambiental que origina este
tipo de obra puede repercutir en perjuicio
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de las especies, principalmente de las que
habitan en los fondos rocosos de la zona
donde se deposita el material procedente
del dragado, limoso en un alto porciento.
Por otra parte, tomando en consideracion
la batimetria de las areas circundantes al
lugar de depésito de los materiales extrai-
dos en Pastelillo, no resultaria improbable
el desplazamiento por gravedad de los mis-
mos, a zonas mas profundas aledafias al
area de vertimiento, que se corresponden
con los fondeaderos y con el canal de en-
trada de la bahia.

El efecto que las corrientes pudieran
ejercer sobre :os sedimentos depositados
no es facil de predecir, dado que no se
conoce al detalle el comportamiento de las
mismas. Sin embargo mo debe odviarse
el hecho de que el area de deposicién se
encuentra situada en linea recia con el ca-
nal de entrada de la bahia, donde la veloci-
dad de la corriente alcanza hasta 5 nudos,
y frente ala desembocadura de tres co-
rrientes fluviales que segin testimonio de
los pescadores, en la época de lluvias pue-
den alcanzar velocidades de mas de 5
nudos.

Otra fuente de contaminaciéon que a su
vez afecta el calado de la bahia se encuen-
tra en Puerto Tarafa, especificamente en
el muelle donde se descarga a granel la
materia prima para la planta mezcladora
de fertilizantes. La falta de acondiciona-
miento del muelle para este fin, la inco-
rrecta manipulacién de la materia prima,
unida a la accién de la brisa y de la lluvia,
provoca la constante caida al mar de este
material, que consiste en superfosfato sen-
cillo, sulfato de amonio y cloruro de po-
tasio.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

— El territorio de Nuevitas, incluyendo Gran Panel y El Puente, coincidiendo
sus aguas adyacentes, ha experimentado esta categoria con las areas de nuevo
cierta degradaciéon como resultado del desarrollo
impacto causado por el acelerado desa- ® parcialmente degradadas: las zonas
rrollo industrial y urbanistico que ha del casco Jhis‘t(jri‘co’ Tarafa y Primero
tenido lugar en la regidén a partir del de Mayo
triunfo revolucionario v por el mal ma- ® medianamente degradadas: San Jacin-
nejo de sus recursos que nos dejé como to, Pastelilo y Santa Rita

herencia el capitalismo.

—La afectacién del medio ambiente no
presenta la misma intensidad en toda el
area de estudio; e! rango de la misma
va desde zonas poco degradadas hasta
muy degradadas.

—Las distintas categorias de degradacion
se comportan aproximadamente de la
siguiente forma, ztendiendo a su exten-
sién; en zonas:

® muy degradadas: las zonas Numero
Uno y La Gloria.

— Atendiendo a la ubicacién del principal
foco de contaminacién atmosférica del
territorio, la fabrica de cemento, y la
situacién geografica de la ciudad, los
rumbos predominantes del viento (el
ENE, el E y el NE), son precisamente
los que mas afectacién causan sobre
todo en ias horas de la tarde, cuando

® moderadamente degradadas 40% aparecen las maximas de frecuencia y
e parcialmente degradadas ...... 30% velocidad de estos rumbos.
® medianamenie degradadas ..... 16% __1, variable que influye mas negativa-
® fuertemente degradadas ....... 8% mente en la calidad ambiental de la ciu-
® muy fuertemente degradadas ... 4% dad es la contaminacién atmosférica, lo
—Las zonas poce degradadas se encuen- que se demuestra al considerar la situa-
tran de forma general en la porcién cién perspectiva del niicleo urbano, una
oeste del territorio, lo que se explica vez instalados los electrofiltros de la
por su aiejamiento de las zonas de fabrica de cemento (Fig. 5).
desarrollo industrial y urbanistico, asi De las zonas que forman el nicleo
como por no presentar fuertes inconve- urbano principal, cinco de ellas pasa-
nientes naturales, como por ejemplo, rian a la categoria inmediata superior
drenaje insuficients o fuerte erosion de acuerdo con l!os rangos establecidos.
(Fig. 4). La Gloria y Numero Uno de zonas ca-
—La localizacién de las zonas mas de- tegorizadas como muy degradadas, pa-
gradadas coincide con las &reas indus- sarian al rango de medianamente degra-
tria'es y perciones del territorio que dadas, las zonas de los microdistritos
presentan limitantes por sus caracteris- quedarian como no degradadas.
ticas naturales, las cuales se ven refor- —El incremento de areas verdes dentro
zadas por la actividad antrépica. de la ciudad en la regién’ limitrofe con
—Las zonas urbanas guedaron categoriza- la zona industrial, asi como el comnleta-
das de la siguiente forma: miento de la red de alcantarillado me-
® mcderamente degradadas: las zonas jorarian de forma notable la calidad

correspondientes a los microdistritos del medio ambiente urbano.
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— Las zonas mas degradadas del area no
u -banizada son:
® La situada al E del territorio, que

comprende la fabrica de cemento, la

cantera y una faja litoral, vista de N

a S

Las medidas que se proponen para su
rchabilitacién son las siguientes:

— La instalacién de los electrofiliros en la
fabrica de cemento.

— La repoblacién forestal de la zona que
bordea la cantera.

— La concentracién de la actividad minera.

— La rehabilitacion mediante relleno y fo-
restaciéon de las canteras abandonadas.

— La solucién al pantano antropégeno me-
diante obras de ingenieria que permitan
el drenaje a través de la via férrea.

® La zona comprendida en la faja coste-
ra que va desde el estero de El Gremio
hasta el E de Punta Molino.

Las medidas de rehabilitacién y/o
mejoramiento que se proponen en este
¢aso son:

—Cese del vertimiento de los residuales
crudos de la fabrica de Alambres y Elec-
trodos, mediante la puesta en funciona-
miento de su planta de tratamiento de
residuales.

— EJ relleno y forestacién con especies
adecuadas de la antigua salina.

—1Ia rehabilitacion de la actual zona de
extracciéon de arena por el organismo
encargado de la misma, el MICONS, asi
como la concentracién de la extraccion

e arena preferentemente en un lugar
mas alejado de la costa, donde no se
afecte la cubierta protectora que consti-
tuye la vegetacion de mangle y no faci-
lite la intrusién salina.

—Forestacién del area contaminada por
metales pesados y acidos, con especies
resistentes a este tipo de contaminacién
y a las condiciones de salinidad del area.

® La zona costera comprendida entre la
termoeléctrica y Playa Numero Uno.
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Para esta zona se proponen las si-
guientes medidas:

— El encauzamiento, mediante tuberias
hasta el mar del abailal que ahora
corre libremente a partir de la linea del
ferrocarril hasta la costa.

— El cumplimiento estricto del Plan de
Medidas Internas para la reduccién o
eliminacién del vertimiento de residua-
les dentro de la termoeléctrica.

— La forestaciéon del area.

—Con respecto a :as aguas de la bahia

existe la siguiente sifuacion:

® Las afectaciones sufridas por la Bahia
de Nuevitas en cuanto a la pesca os-
tricola y de otras especies, la presen-
cia de manchas de petroéleo, las alte-
raciones de los parametros fisico-qui-
mico-bacteriolégicos en algunas de sus
paites y la reduccién de su calado en
varios puntos, demuestran gque sus
aguas tienden hacia la contaiminacion.
Esta situaciéon sélo pueds hacerse re-
troceder disminuyendo los vertimien-
tos de residuales que en estas aguas
se realizan.

® Ias partes de la bahia que presentan
mas deterioro de la calidad de las.
aguas son areas del litoral que coin-
ciden con los puntos de vertimiento.
de residuaies industriales y albzaiiales,
v estan en relaciéon ademdas con la
configuracion de la costa y el sistema

- de oorrientes.

Con vistas al mejoramiento de la ca-
lidad de estas aguas se proponen las
siguientes medidas:

— Velar por el estricto cumplimiento de
las regulaciones de Seguridad Mariti-
ma dentro del &rea portuaria y de
fondeaderos, principalmente las refe-
ridas al derrame de hidrocarburos.

— Tratamiento de las aguas albafiales de
la ciudad, y como medida paliativa el
alejamiento mediante tuberias del de-
sagiie donde las corrientes puedan con-

\
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tribuir a la dispersiéon de los conta- una plania de tratamiento v como so-
minantes, ya que las caracteristicas lucidn inmediata la puesta en practi-
del litoral con sus miltiples entrantes ca del proyecto elaborado por esta en-
y salientes ofrecen un obstéculo a esa tidad, para el desvio de las aguas
dispersién. residuales- hacia un embalse, con vis-

N
~ . . % . ~ A3 iy . o
— Cumplimiento del plan de medidas tas a su utilizacién en ‘os planes
internas para la reduccién y/o elimi- agropecuarios.

n 19 ] i - 3l ., . . r .
nacion de los vertlent.es d? 1.esm1ua.les — Eliminar la afectacién causada por
en cada una de las insta'aciones in-

! et muelle de Puerto Tararia, donde se
dustriales. : . .
. . . recibe la materia prima para la plan-
— Poner en funcionamiento los sistemas . S .
. . ta mezcladora de fertilizantes, median-
de tratamiento de residuales de las . .
. : te el accendicionamiento del muelle y
instalaciones que los poseen, como

1 . la correcta manipulacién y almacena-

son la fabrica de alambres y electro- ento d . p tanci y

. . .« . miu (e p u 1 .
dos y el combinado alimenticio. pa en (l)' ? es a}s sustancias .
—En el caso de la termoeléctrica, velar — Lumplir :os plazos previstos en e

porque el agua procedente de las cal- estudio que sobre la bah}a. se .r’eahza
deras sea recirculada antes de ser actualmente, con la participacién de

arrojada al mar, evitando asi la afec- diferentes organismos provinciales y
tacién por altas temperaturas. muricipales.

— Con respecto a la solucién de EIOS re- —- Creacion de las COI]di*CiOIleS indispen-
siduales de la fabrica de fertilizantes, sables que permitan enfrentar cual-
se propone dotar a esta industria de quier situacién de desastre.
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AS ESSMENT OF THE ENVIRONMENTAL CONDITIONS OF NUE-
VITAS CITY AND THE SURROUNDING AREAS

Josefa PRIMELLES,
Elsa RODRIGUEZ
and Luis RAMOS

ABSTRACT. In recent years, the territory of Nuevitas has undergone
a remarkable development in industry and population. This factor,
together with the inadequate utilization of its resources during colonial
and pseudo-republican times, has brought about negative consequences
for the natural environment. The main objectives of this work are:
To make a preliminary assessment of the environmental quality within
the city of Nuevitas, and the situation of the geographic factors in the
surrounding areas; also, to evaluate the conditions in the city after
the electrofilters of the “26 de Julio” Cement Plant have started func-
tioring. In its graphic part this work includes: An inventory-map of
the existing problems, a map showing the categories of pollution in
the different areas, and a forecast map of environmental quality after
the electrofilters mentioned above have been installed.





