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L. INTRODUCCION

La produccién de plantulas en cantidad suficiente y con la ca-
lidad requerida tanto desde cl punto de vista sanitario como
de otros atributos técnicos, constituye el paso inicial e inclu-
dible para lograr éxitos en un programa de desarrollo fruticola.
A esto se afiade el hecho de que los resultados se observan
después de un periodo rclativamente largo y cuando ya se ha
realizado la mayor parte de la inversion.

El vivero de plantas es el lugar en el cual permanccen las pos-
turas durante los procesos de germinacién, crecimiento, edu-
cacion de los patrones e injerto hasta el momento de ser lle-
vadas a plantacion. ’

Los viveros se pueden hacer dircctamente en la tierra o cn
cnvases. Si se emplean envases, éstos por lo general son de
plastico de color oscuro, preferentcmente negro. Los viveros
en envases son los mas cmpleados por sus multiples ventajas
y scran los descritos en cste manual.

El vivero de frutales actual cs parte integrante de un sistema de
propagacién de plantas que por lo gencral csta constituido por:

¢ Pregerminadero o germinadero
¢ Vivero
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¢ Banco suministrador de material dec propagacion (sc-
millas y yemas) quc ademas cumplc la funcion de planta-
cion demostrativa de los mancjos tccnoldgicos, las bon-
dadcs dc los cultivares quc sc propagan y dc la calidad dc
las posturas quc sc produccn y ofertan.

IL. SUSTRATO

El sustrato cs cl medio fisico dondc las raiccs dc las plantas
sc fijan y rcalizan la absorcidon dc agua y nutricntes ¢ inter-
cambio gascoso. Es por cllo quc sus propicdades inciden di-
rcctamente cn cl desarrollo de las plantas.

I:1 sustrato quc sc utilicc cn ¢l llcnado dc los cnvascs cstara
compucsto por una mezcla cn 1guales proporciones, de suclo,
matcria organica y dc scr necesario, arcna de rio u otro mate-
rial adccuado para garantizar las propicdades que sc rcquic-
ren. En algunos casos cl suclo pucde ser totalmente cxcluido
cn la preparacion del sustrato. Como fuente de matcria orga-
nica sc pucden emplear: cstiércol vacuno, gallinaza, cachaza,
humus dc lombriz, otros, sicmprc bicn descompucstos.

El suclo quc sc tomara para hacer cl sustrato debe cumplir los
rcquisitos siguicntes:

¢ Valorces dc pH comprendidos en ¢l rango entre 5,0 y 7,0
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¢ Dcbe scr suclto, de textura arcno-arcillosa o arcillo-
arcnosa, de bucn drenaje y preferentemente con fertilidad
natural quc ayudc al desarrollo rapido y ala fortaleza de
las plantulas

¢ Librc dc picdras y otros obstaculos que dificulten la
germinacidn y cl desarrollo de las raices

¢ Libre dc plagas.

Si sc emplea cl suclo dondc csta situado cl vivero para prepa-
rar cl sustrato, sc requicre dc una bucna preparacion previa,
para quc qucde bicn mullido. En dependencia de la textura a
veees ¢s importante cernirlo antes de llenar los cnvascs, para
cvitar terrones. La cantidad de materia organica quc sc aplica-
ra al suclo scra dc acucrdo al contenido que ¢ste posca y puc-
dc scr aplicada antes de la ultima labor, para quc sca incorpo-
rada cuando sc rcalicc la misma.

Cuando cl suclo cs trasladado, la preparacion del sustrato sc
rcaliza cn un lugar donde cxistan condiciones para la manipu-
lacidn por los trabajadores. Ademas sc debe disponer de los
mcdios y herramientas tales como cemidores, palas, tridentes
y carrctillas.

Por lo gencral sc recomienda para cl llenado de los envascs
cn cl vivero un sustrato formado por capa vegcetal, matcria or-
ganica y sc pucde adicionar arcna de rio o zcolita, cn igualcs
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proporciones, las que se mezclan y después se tamizan para
eliminar los materiales extrarfios. Esta operacion se realiza con
ayuda del cernidor, se eliminan los terrones, piedras y otras
particulas cxtrafias que pucda contener alguno de los compo-
nentes de la mezcla.

La preparacion del sustrato, independientemente de la pro-
porcién o tipo de componente, culmina con la desinfeccion,
con lo cual sc evitan las afectaciones provocadas por bacte-
rias, hongos, nematodos, insectos y malas hierbas. La desin-
feccidn del sustrato pucde realizarse por métodos fisicos,
quimicos y medios bioldgicos.

Se puede aplicar Formalina al 40% usando dos litros en 100
litros de agua, cubriendo inmediatamente la superficie del
sustrato con sacos o una lamina de polictileno durante 40 ho-
ras para evitar cl cscapc de gases. La aplicacidn se realizara
12 a 14 dias antes de la sicmbra, removicndo cl sustrato.

Otro método utilizado con cfectividad es el uso de la
Trichoderma, combinando la aplicacion de las cepas 13 y 24.
Sc puede aplicar directamente en la bolsa o preparar solucio-
nes y aplicar cada 30 dias.

Siempre se hara un analisis bioldgico al sustrato con el fin de
detectar la presencia de patogenos en el suelo, también cs re-
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comendable utilizar plantas indicadoras para la deteccion de
nematodos del género Meloidogyne, aunque ello no implica
la sustitucidn del analisis.

El llenado de los envases se debe garantizar con tiempo sufi-
ciente, para que al tener las semillas listas, los envases estén
preparados. Generalmente se hace antes de la llegada de las
lluvias o de lo contrario se debe disponer de un local donde el
sustrato no se moje para garantizar esta operacion.

III. SEMILLAS

La determinacion de los cultivares para scr empleados como
portainjertos o patrones debe responder a los criterios siguientes’

Crecimiento rapido y uniforme

Compatibilidad con la especie o cultivar a injertar
Sistema radical fuerte y abundante

Capacidad de adaptacion a los diferentes suelos
Afinidad e influencia en la talla que tomara el injerto
sobre dicho patréon

e Alto potencial de produccién y parametros de calidad
que inducen a los frutos.

e Resistencia a plagas y enfermedades
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Una vez determinado el cultivar para la obtencién de semillas
quc originaran los patrones comicenza la seleccidon dc los ar-
boles dc esc cultivar que suministraran los frutos. lLos
parametros dc scleccidon son los siguicntes:

e Ser ficles portadores de las caracteristicas del cultivar
e Estar libres de plagas

e Presentar el vigor caracteristico del cultivar

e Scr altamente productivos.

[.os frutos quc sec rccolecten para scmillas deben ser aqucllos
que hayan alcanzado su madurcz fisioldgica. Las opcraciones
basicas para la cxtraccion de las scmillas, beneficio y conser-
vacién son las siguientes:

Cosccha de los frutos

Despulpe y extraccién de semillas
Lavado

Sccado

Scleccidén

Dcsinfeccién

Envasc

Almaccnamiento y conscrvacion.

A continuaciéon sc cxponen recomendaciones sobre ¢l modo
de haccr las labores cn algunas especics:
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>  Mango (Mangifera indica 1..)

Se recomienda recolectar los frutos entre mayo y scptieni-
bre. Una vez que los frutos estén maduros, se despulparan y sc
cxtracran las scmillas. Posteriormente éstas sc lavaran con
agua lunpia y sc pondran a sccar a la sombra. Si las semillas
no se emplcan de inmediato sc envasan cn cajas de madera y
se ubican en un lugar seco y ventilado hasta ¢l momento en
quc se vaya a scmbrar, que no podra demorar mas dc 30 dias,
ya que después dc los 7 dias comicnza a disminuir ¢l poder
germinativo de las semillas.

I:n ¢l mango es aconscjable ¢l tratamicnlo mecanico para ace-
lerar la germinacidn. Para ello se procede a ]a eliminacion de
la testa de la semilla, con ayuda de una tijera o cuchillo afila-
do, cvitando danar cl cotiledon. Después se coloca con ¢l
lado convexo hacia abajo y se cubre ligeramentc con cl
sustrato; es convenicntc realizar despucs un riego y una apli-
cacion de fungicida.

En esta cspecie las semillas sc pondran a germinar directa-
mente cn los envases o en canteros (pregerminadcros) donde
sc colocaran las scmillas cn surcos separados entre 15-20 cm
unos dc otros, arropandosc con hicrba scca para preservar la
humedad ¢ increcmentar la tcmperatura. El arrope se retira
cuando sc inicia la germinacion.
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Se recomicnda utilizar semillas poliembridnicas para garanti-
zar plantas homogéneas. Por cada postura a obtcner sec colo-
can 2-4 scmillas, éstas comenzaran a germinar a partir de los
15 0 30 dias pudiendo demorar hasta 50 o 55 dias. Cuando cl
tallo alcancc una altura cntre 10 y 15 cm, con las hojas dc
color bronccado, las plantas scran extraidas y llevadas al cn-
vasc, descchando las que no cstén vigorosas o cstén deforma-
das. Ilay que tener mucho cuidado en no cstropear el tallo ni
las raices. Si cl arranque de la planta demorara, habra enton-
ces que podar las  partes de las hojas y cl extremo sobresa-
liente de la raiz. En ambos casos sc acomodaran en cajas por
tamaino y sc colocaran a la sombra por no mas dc 72 horas.

Fig. 1. Tratamicnto mecanico a las semillas de mango

> Aguacate (Persea americana 1..)

Los frutos quc sc utilizan para cxtracr las semillas sc recolec-
tan con madurcz fisioldgica, y deben ser los primeros frutos
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de los cultivares scleccionados para patrones. Las semillas se
extracn utilizando cuchillos de poco filo, o sc aprietan cuida-
dosamente con las manos para no quitar la cubierta fina que
las cubre. Luego sc lavan y se ponen a sccar a la sombra. De-
ben desccharse las scmillas que scan alargadas y coniformes.
Las scmillas se guardardn en cajas de madecra o plasticas. Se
deben poner a germinar antes dc los 10 dias para cvitar demo-
ras quc disminuyan el poder germinativo de las mismas.

Fig. 2. Colocacion de semillas de aguacate

En cl aguacate sc decbe eliminar la membrana apergaminada
quc rccubre Jas scmillas. Estas sc colocan cn el cantcro o en-
vase de forma scntada sobre su parte ancha (base) con cl apice
o parte aguda hacia arriba, cnterradas de tal forma quc quede
sin tierra una porcién del apice de 2 a 3 cm. Se arropan para
cvitar los dafios del sol y preservar la humedad.
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I.as scmillas iniciardn la germinacién a partir de los 25 o 30
dias. Inmediatamente se cxtracn antes quc madurcen las hojas
en la ctapa de puyon, auxilidndose de algunas herramientas
apropiadas. Sies nccesario, deben hacersc zanjas paralelas cer-
ca dccada hilera de plantas, para facilitar su arranque. El sue-
lo estara humedo ¢n el momento del saque de la postura. Las
semillas germinadas sc colocarén en cajas con algiin matcerial
humedecido, no ponicndo mas dc 4 camadas en cada una y no
deben permanecer mas de 72 horas. Si hay atraso cn extracr
las semillas germinadas habra quc efectuarle poda a la planta y
dejar solamente Y de hoja, la raiz debe podarse solamente lo
nccesario para que no sc doble en la siembra.

» Guavaba (Psidium guajava 1..)

lLLos frutos dcben cosecharse maduros. Sc extracn las semi-
llas, sc lavan bicn y se ponen a sccar en un lugar sombreado y
ventilado. Se almacenan cnvasadas en sacos de yute a tempe-
ratura entre 8 °C y 10 °C pudiendo conscrvarse por un periodo
supcrior a un ano. Sin cmbargo, los mejorces resultados sc ob-
tiencn cuando las semiillas s¢ germinan inmediatamente.

Se rcmojan en agua para hidratarlas antes dc lasicmbra ya sca

dircctamente en los envases o cn canteros. I.a germinacion de
las scmillas ocurre aproximadamente a los 15 dias; las semi-
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llas sc pucden colocar directamente en los envascs y en can-
tcros con un sustrato preparado para estc proposito. Las plan-
tas pucden trasplantarsc en tres momentos: cuando alcancen
una altura dc 8-10 ¢m, cuando comiencen la maduracion del
tallo y la hoja, o posteriormente cuando tengan una altura
supcrior a los 20 cm, siendo este el mejor momento para cl
trasplantc pucs las plantas se encuentran cn su plena madu-
rcz. Antes del arranque de las posturas cs nccesario un riego
abundantc preferiblemente en horas de la tarde. Para la ex-
traccion dc las posturas ¢s necesario auxiliarse de algiin im-
plemento introduciéndolo a una profundidad de 30 cm,
palanqueando hasta llevar el prisma de suclo con la postura a
otra zanja, luego se sacuden las posturas y se llevan a un si-
tio sombreado y protegido del viento para su preparacion. Si
cs necesario se debe realizar una poda dc las raices y de la
parte {oliar.

> Mamey colorado o sapote (Pouteriu supota (Jacq.) ILE.
Moorc et Stearn)

Los frutos sc rccolectaran en su madurez fisioldgica. Una vez
maduros, sc lcs cxtrac la semilla con mucho cuidado, y se de-
positan cn sacos o cajas a la sombra con ventilacidon por un
ticmpo no mayor dc 30 dias.
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Es aconscjable romper la testa, sin danar el cotiledén, y des-
pués ponerla inmecdiatamentc a germinar cn canteros o direc-
tamente en envases. La scmilla sc coloca vertical o inclinada
a 30° sobre la horizontal, tenicndo en cuenta que la parte mas
puntiaguda (color amarillo limén) quede hacia abajo y la otra
punta a ras dc la ticrra sobre cl surco del cantero o envase; en
cste ultimo caso se recomicnda colocar 2 scmillas, para eli-
minar la mas deficiente.

Las scmillas germinaran a partir de los 15 dias. Cuando las
plantas tenganuna altura de 15 a 20 cm cstaran listas para tras-
plantar de los canteros a las bolsas.

Fig. 3. Endocarpio de una semilla dc mamey o sapote despucs de rota
la testa.

» Anoniceas (Annonas sp.)

A los frutos bicn maduros, sc les cxtraen las semillas, y sc
colocan en lugares sombreados y ventilados. El periodo de
almacenamiento dc la semilla no podra scr mayor de 30 dias.
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[.as scmillas se remojan con agua para hidratarlas antes dc
scmbrarlas, ya sea directamente en los envascs o cn canteros.
Sc colocaran de 2 a 3 scmillas por bolsa. En canteros, sc ha-
ran surcos transvcrsales scparados 15-20 cm cntre cada uno.
Las scmillas deben separarsc entre 8§-10 cm, lucgo se cubren
con cl sustrato 2-4 cm y sc¢ arropan con hicrba scca. Este arro-
pe sc elimina cuando mas del 60% de las semillas inicien la
germinacidn, que pucde ocurrir entre 15 y 45 dias posterio-
rcs a la siembra. Cuando las plantas alcancen una altura de 15
cm pucden ser trasplantadas dc los canteros a las bolsas.

» Papaya (Carica papaya 1..)

Los frutos sclecccionados para extracrles las semillas deben
proceder sicmpre de plantas con f{lores elongatas
(hermafroditas perfectas con 10 cstambres), scran cosccha-
dos de raydn a maduros. Sc cxtracn las scmillas, se lavan bicn
hasta quitar su capa protectora o mucilago, sc colocan cn za-
randas a la sombra y luego pueden almacenarse en sacos y
ubicarse en camaras frias cntre 8§ *C y 10 °C. Estc proceso dc
produccion de semillas se recomienda que sc realice por una
unidad espccializada, para garantizar la calidad genética de las
mismas.

Ls recomendablc recalizar el tratamicnto pregerminativo de las
scmillas antes dc la sicmbra, cl cual consistc ¢n:
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e Rcemojar la semilla durante un periodo de 48 a 72 ho-
ras, cambiandolc el agua cada 12 horas.

¢ Enclultimo cnjuague se aplica Mancozcb a razon de 2
gramos por litro de agua. Paralelamente sc desinfectan los
sacos dc yutc o franela con solucion similar de Mancozeb
o0 hirviéndolos cn agua durante 20 minutos.

e Se depositaran las scmillas sobre mantas, puestas a su
vez sobre ¢l saco de yutc y se tapa con la misma manta y cl
saco.

e Scguidamente los germinadores se expondran dirccta-
mente al sol y sc cuidara celosamentc dc forma tal que
cada vez que sc seque el saco supcrior se humedccera.

e Alos4 a5 dias empezaran a reventar la testa, indican-
do cl inicio dec la germinacidn y se podran extracr y scm
brar.

Ln cste frutal gencralmente se producen las posturas en enva-
scs. il nimero de scmillas cn cada cnvasc scra de 4 a 6, la
profundidad no debe ser mayor dc 1cm, dcbiéndose arropar
con hicrba, cuando sc emiplean semillas no prcgerminadas, para
prescrvar la humedad c incrementar la temperatura. El arrope
sc retira cuando sc inicic la germinacidn.
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IV. SELECCION DEL AREA PARA LA PROPAGACION
DE L.OS FRUTALES

Ubicacion de los pregerminaderos y viveros

Sc ubicaran cn localidades accesibles, que dispongan de vias
cficaces dc comunicacidn quc posibiliten las opcracioncs de
acarreo de cquipos o implementos de trabajo, insumos y so-
bre todo que permitan transportar bajo cualquicr circunstan-
cia las plantas hasta el arca de plantacion. Por otra parte. sc
dcben tomar cn cuenta aspectos csenciales como:

e Acceso a {uentes de abasto de agua con la calidad ade-
cuada para el riego

e Topogralia adccuada para cvitar arrastres que crosionen
cl suelo

e Drotcceidn natural de la accidn de los vientos {uertes.
También pucden crcarse barrcras artificiales

e Acceso a fuentes de materia organica

e Disponibilidad dc fucrza de trabajo.

Otros aspectos organizativos que deben de garantizarse
en ¢l vivero:

e [l arca perimetral debe cstar bien cercada, de mancra
tal que Jimitc la entrada dc personal ajeno o la entrada de
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animalcs

e ‘[cner puertas de entrada para c¢l personal, los equipos
y transporte, con un badén para la desinfcecion

e Poscer una valla para identificacién del vivero y otras
vallas donde se pongan datos sobre: patroncs, cultivares
injertados, fecha de injerto y otros datos de interés

Y. PREGERMINADERO O GERMINADERO

El pregerminadero o germinadero para producir porta injer-
tos o patrones de frutales se puede realizar dircctamente en
los cnvases, en ¢l suclo o ¢n cantcros, aunque este ultimo
método cs el mas recomendado por proporcionar un sustrato
con mcjorcs condiciones para la germinacion de las semillas
y la cxtraccion posterior de las plantulas.

Los rcquisitos a considerar para la ubicacién del
pregerminadero, independientemente de la modalidad emplea-
da cn la construccidn, son los siguientes:

e 13ucn drenajc

e Adccuada topografia

e Acccso ala fucnte de abasto de agua con calidad para
el ricgo

e Protcccidn contra los fuertes vientos

e Arca poco visitada o arca aislada
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Los pregerminadcros se pucden construir cn canteros con
gualdcras y sc cmplea un sustrato que tenga las siguicntes ca-
racteristicas:

Baja compactacion

Alto porcentaje dec maltcria organica

Bucna porosidad

Adccuada capacidad dc intercambio catidnico
Buen drenaje

Libre dc plagas.

Como cjemplo pucden aislarse los sustratos incrices libres dc
patdégecnos como fibra o polvo de coco, zcolita, arcna de rio,
aserrin lavado, etc.

1. Sicmbra en el pregerminadero

Antes dc la siembra se recomienda realizar los tratamicntos que
posibilitan una mayor y mas rapida gcrminacién dc las semi-
llas. Estos tratamientos, cn dependencia de la especic, varian
desdc una simple inmcersion en agua por varias horas hasta una
remocion de la cubierta scminal. La sicmbra sc rcalizara en
pcqueiios surcos transversales al cantero, dcjando 10 cin de
bordc para cvitar derrumbes.
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En ocasiones se emplca cl método de sicmbra dirccta cn los
cnvases, ya que se disminuye el ciclo de producciéon de la pos-
tura al prescindir de la fase de pregerminadero o semillero y
por otra partc sc cvitan los posibles dafios al sistema radicular
quc sc ocasionan en el trasplante a los envases y quc provocan
atrasos cn cl crecimicnto y desarrollo de las plantas. Este siste~
ma ticne cl inconveniente de quce las plantulas no se desarrollan
uniformcmente, lo que origina dificultades en el momento de
injertar. No sc recomicnda para algunas especies como €l man-
20, propensas a tener deformaciones en las raices.

2. Labores culturales en cl pregerminadero

Arrope: Consiste en cubrir el cantero con una capa de hierba
seca de 6 a 8 cm de espesor con el objetivo de retener la hu-
medad ¢ incrementar la temperatura del sustrato. Una vez ini-
ciada la germinacidn ¢l arrope se retira, ya que pucde provo-
car deformacién eu las plantas.

Riego: La humedad cs un factor dctcrminante en la
germinacion de la semilla. Se dard un ricgo antes de cfectuar
la siembra y otro después de finalizada la misma. En lo succ-
sivo se regara para mantener cl sustrato humedo pero sin ex-
cesos. La norma y la frecuencia se determinaran dc acuerdo
con las condiciones climaticas, pero por lo general sc debe
regar practicamente todos los dias.
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Control fitosanitario: lin csta fase los problemas [undamen-
tales en la lucha contra las plagas se centran fundamentalmen-
tc cn las enfermedades de origen fungoso, por lo que se reco-
micendan aplicaciones a base de oxicloruro de cobre y Mancozceb.
También debc vigilarsc la presencia de insectos como afidos,
grillos y otros, que sc combatiran mcdiante aspcrsiones dc los
insecticidas rccomengados para cl control de cada especic.

Lucha contra malezas: Sc rcalizaran la cantidad dc escardcs
manualcs que permitah que los canteros, pasillos y arcas alc-
dafias se mantcngan libres de plantas indeseables.

Extraccion de posturas: Cuando las plantulas alcancen ¢l
tamaiio recomendado para cl trasplantc al vivero sc inicia la
cxtraccion dc las mismas. Para ello dcbe cxistir la humedad
adccuada y rcalizar las opcraciones cuidando dec no danar el
sistcma radicular.

VI.VIVERO
Trazado y constitucién del vivero
Una vez preparado cl terreno sc procedc al trazado del vivero.

Para csto sc utilizaran cordcles, cstaquillas ¢ instrumentos de
mcdicion. Al hacer cl trazado, deben dcjarsc pasillos que per-
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milan quc los equipos ¢ implementos agricolas o de transpor-
tc hagan sus maniobras.

Se pondran cuatro cstacas a 1,10 m y después sc intercalaran
olras cuatro, partiendo dc la primera a 50 cm, quedando espa-
cio para 4 hilcras dobles dc bolsas y un pasillo dc 60 cm. Cons-
tituido cl bloque inicial sc procedera a dejar un espacio de 2,5
a 3,0 m para calles de circulacidén y se comicnza ¢l segundo
bloque con 8 hileras dobles con las mismas dimensiones. La
lerminacién del campo debe ser igual que ¢l comienzo, 4 hi-
leras. El largo de los bloques puede ser de 20 a 25 m y sc
dcjaran pasillos de 60 cm.

Fig. 4. Trazado de un vivero tecnificado
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Es necesario sciialar que las medidas de los cantcros y blo-
ques quc se emplcen en el trazado dcl vivero cstaran en de-
pendencia del alcance cfectivo de los equipos y cl sistcma de
ricgo emplcado.

Si el control fitosanitario sc realiza con aspcrjadoras manua-
Jes (mochila) gutonces se haran los bloques continuos de 9
hileras doblecs y después una calle de 2,5 o 3,0 m, igual quc la
anterior.

El llenado dc las bolsas sc efectuara dc mancra que queden
bien llenas y sc colocaran alincadas. Después de dos ricgos se
revisaran y rcllenaran todas aqucllas quc lo requieran, antcs
de la siecmbra de las scmillas o ¢l trasplante de las plantulas.

I.as dimensioncs dc las bolsas estan cn funcién del ticmpo
que se rcquicra para el proceso de produccion de las plantulas
y las neccsidades de espacio para el crecimiento y desarrollo
del sistema radicular de las mismas. Por lo general cn la ma-
yor parte de las cspecies quc se injertan es recomicndable
emplear bolsas dc color negro, perforadas en el fondo y dc 26
cm de ancho x 36 cm de alto y entre 120 a 150 microncs dc
cspesor, para los frutales injertados y de 14 ecm x 24 cm y 75
micras para los no injertados.
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Trasplante

Para cjecutar el trasplantc de la plantula cxtraida del semille-
ro o pregerminadero a la bolsa sc abre un hucco profundo cn
cl centro del envasc y sc coloca la misma, procurando que cl
cuello dc la pléntula quede a nivel del sustrato y que las raices
sc doblen. Postcriormente se echa tierra por los lados hasta
quedar cubicrta de tierra hasta el nivel schalado, y dc esa for-
ma el cucllo dc la plantula quedara en la misma posiciéon y
profundidad quc tenia cn cl germinadero o semillero.

Anles y después del trasplante se debe dar un ricgo para garan-
tizar la humecdad.

Atenciones culturales

Consistc cn un grupo dc actividades que sc realizan con cl
objetivo dc lograr plantas injertadas vigorosas con una buena
formacion de sus ramas, quc garanticen las caracteristicas
agronomicas del cultivar injertado y quc las plantas cstén li-
bres de plagas y enfermedades.

» FKertilizacion

Las aplicacionces dc fertilizantes quimicos se haran cuando las
plantas presenten sintomas de deficiencias o para aumentar cl
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vigor cn aqucllas con un pobre desarrollo. El fertilizante sc
aplicara alrcdedor de las posturas a 5 cm del tallo. En la ctapa
de vivero las aplicaciones de materia organica son mas im-
portantes quc las quimicas y por lo genceral son suficicnies
para el desarrollo dc las posturas. En ocasiones cuando se em-
plea suelo dc baja fertilidad para preparar cl sustrato sc le incor-
pora fertilizantc.

> Control de malczas

Se mantendran las calles y pasillos libres dc malas hierbas
pudiéndose utilizar algin equipo, cscardilla o aplicacion dc
herbicida para csta labor. Dentro del cantero o envasc sc utili-
zard solo ¢l cscarde maonual tantas veces como sea necesario.
Se tomaran las medidas para cvitar que las plantulas scan afcc-
tadas por cl empleo de herbicidas; si fuera posible, debe evi-
tarsc su cmpleo.

> Entresaque de plintulas o raleo

Esta labor solo se realiza cuando se siembran las scmillas di-
rectamente en el envasc y consiste en realizar un ralco a los
cuatro o cinco dias después dc la germinacidn, dcjando 2 o 3
plantulas por cnvase. Cuando las plantulas hayan alcanzado
entre 8 y 12 cin dc altura se rcaliza otro raleo, dondc sc scleccio-
na la mcjor dc cllas en cada cnvasc y se climinan las rcstantes,

23



Tustructivo técnico sobre la propagacion de frutales tropicales

que pucden cmplearse para trasplantar a envases quc no ten-
gan plantulas o donde éstas hayan mucrto.

> Educacion de patronces

Durante el tiempo quec media entre la fecha en quc se trasplan-
taron las plantulas y cl momento en se dcben cjccutar los in-
jertos cs preciso suprimir desde la base todos los brotes del
tallo, que ha dc crecer sin ramificaciones cs hasta una altura
aproximadamente 10 cm por encima dc la rccomendada para
realizar cl injerto. El objetivo de esta labor es formar un fuste
recto y fuerte que pueda recibir la yema del injerto en el mo-
mcnto oportuno.

> Injerto

Entiéndase por injerto a la opcracion mecdnica que consiste
cn adicionar cn un punto determinado de una planta (patrén)
una porcion de un érgano dado de otra (injerto) de la misma
cspecic 0 no, con la cual tenga afinidad, para que sc pucda
producir por fusién un unico tcjido celular que garanticc la
vida dc ambas partcs como si sc tratara de una sola.

Mediantc cl injerto sc logran multiples ventajas cntre las cua-
les sc pucden senalar las siguientes:
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1. Multiplicacion dc las plantas con las caractcristicas
agrondémicas rcqucridas.

2. Adaptacién al medio, clima, suelo y plagas.

3. Obtencioén de precocidad de la produccion.

4. Disminucion del porte de las plantas.

Para garantizar bucna calidad cn los injertos sc recomicnda
que:

1. La opcraciéon mecanica sc realicc con la mayor rapidez po-
sible, para cvitar la oxidacién dc los cortes

2. La cuchilla debe desinfcctarse cuidadosamente con
hipoclorito de sodio al 1% cada vcz que se termine de injertar.
3. La cinta de injertar debe ser incolora para permitir que pasc
la luz necesaria en ¢l prendimicnto y brotacion de la yema.

Los tipos de injerto mas empleados son los siguientes:
¢Injerto de incrustacion tangencial

Se recomienda para las cspccics como mango, nispcro,
anondaccas, sapotc y aguacatc. Sc pucdc rcalizar cortando y
dccapitando cl patrén o sin decapitar. Emplecando la cuchilla
dc injertar sc da cn cl patrén un corte longitudinal dc abajo
hacia arriba. A continuacién sc cxtrac un pedazo de corteza de
6 a 8 cm de largo y dc un ancho dec aproximadamentc 1 a 2 cm
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afectando algo ¢l cambium pero sin llegar nunca al leno. Una
vez, preparado cl patron para recibir ¢l injerto se toma la yema
clegida de acuerdo al diametro de este y con un largo cntre 8
y 10 cm. Se practica un corte a bisel ¢n ella de un largo entre
6 y 8 cm, se coloca la cara dc la yema sobre la cara del patréon
y sc¢ proccde a vendar ambas partcs de abajo hacia arriba con
una cinta de polictileno transparcnte, cubriéndose todos los

Fig. 5. Injerto tangencial del mamey colorado o sapote
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cortes y dejando libre solo el apice de la yema. A partir dc los
12 dias de rcalizado el injerto debe ser revisado constante-
mente para detectar posibles cngrosamientos del patron y de
scr nccesario aflojar ¢l amarrc cuantas veces lo rcquiera. Fl
injerto cntre los 25 a 30 dias debe cstar completamente fu-
sionado por lo quc sc climinara dcfinitivamente la cinta de
polictileno (nylon de injertar).

¢Injcrto de chapa o enchapado

En cl sitio clegido del patron se practica un corte de arriba
hacia abajo, sacando un pcdazo de corteza, debiendo dejar des-
cubicrto ¢l cambium. Sc asicnta la yema en esa zona, y segui-
damentc sc procede a un vendaje o amarre, para lo cual se
usan bandas transparcntes de polietileno de 75 micras de es-
pesor por 2 0 3 cm. de ancho y de 15 a 20 cm. dc largo. La
envoltura sc recaliza de abajo hacia arriba, tratando que ¢l ven-
dajc quedce bien ajustado dejando la yema u «ojo» lapado o no,
a cleccion dcl injertador.

¢ Injerto de hendidura
Sc decapita cl patron a una altura entre 15 y 20 cm por la zona
herbéacea, sc climinan las hojas vecinas al corte y se hacc una

abertura vertical por el centro del tallo por la cual sc¢ introdu-
¢c una ycma, lo mas crecta posible y cortada, a partir de los 3
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cm del apice, longitudinalmente a un largo de 4 a 5 cm por
ambas caras, scguidamente sc amarra con cinta de polictileno
transparente. A partir de los 15 dias de realizado cl injerto
dcbe ser revisado constantemcntc para detectar posibles
cngrosamicntos del patron y de scr nccesario aflojar ¢l ama-
rre cuantas veees lo requiera.

Ixisten otros tipos de injertos que tambicn sc suelen emplcar
como por cjecmplo el de aproximacion y el de corona.

» Eliminacion dc brotes del patron

Consiste cn la eliminacion de brotes laterales dcl patron para
lograr un mayor y rapido crecimiento y desarrollo del injerto.
Lsta opcracidn es mas efectiva si se ¢jecuta cuando los bro-
tes son pequchos y sc eliminan sin auxilio de herramicntas.

» Despatronado

Lsta labor se realiza, en dependencia del tipo de injerto, para
climinar la parte dcl patrén ubicada encima del punto de injer-
to dc mancra que solo sc desarrolle y crezca cl injerto. Es
recomendable cubrir el corle con un cicatrizante, pasta bor-
delcsa u otro producto con similar funcién.
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» Colocacion de tutores

Para lograr el crecimiento erecto del injerto se colocan tuto-
res. En algunos casos ¢l propio patron pucde scrvir de tutor
antes del despatronado definitivo.

> Riego

Ls una de las labores fundamentalcs que se cjecutan en ¢l vi-
vero ya quc mediante clla se suministra la humcdad requerida
por las plantulas. La humedad y la temperatura son los facto-
rcs climaticos de mayor incidencia cn el crecimiento y desa-
rrollo de las plantas.

I.a cantidad de agua o norma de riego y cl intervalo o [recuen-
cia de riego estaran en dcpendencia de las condiciones
climaticas, de las propiedadcs del sustrato y el crecimiento
de las plantulas. Por lo gencral se establcce regar a diario ¢
cada dos dias.

Durante las etapas de trasplante y de rcalizacion dcl injerto
las plantas son muy susceptibles al déficit hidrico por lo que
dcbe garantizarse el riego adecuado.
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> Lucha fitosanitaria

Se deben dar aplicaciones preventivas para las enfecrmedades
fungosas, las mas comuncs son:

Antracnosis

Enfermcdad producida por el hongo Colletotrichum
gloeosporoides, que afccta el follaje, especialmente las ho-
jas nucvas, produciendo manchas negras y causando
defoliaciones parciales. Se controla mediantc aspersioncs,
preventivas y alternas de Zineb y oxicloruro de cobre realiza-
das después de cada ricgo.

Diplodia

Alcccion causada por el hongo Diplodia natalensis quc pro-
voca la muerte a los injertos dc mango en més de un 60%. Ll
patdgeno penetra cn las plantas por danos mecanicos. Sc con-
trola mediante la desinfeccidén de la cuchilla de injertar con
solucion al 1 % dc hipoclorito de sodio.

Damping off

Enfermedad provocada por los hongos FFusarium y Phytium y
cuyos sintomas son podrcdumbre al nivel del cucllo dc la raiz.
Las afectacioncs se presentan principalmente por un exceso
de humedad, cs por ello quce la principal medida de control cs
cvitar los cncharcamicntos mediantc adccuadas medidas dc
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drenaje. Se recomienda cl emplco dc antagonistas como
Trichoderma sp.

Fumagina

Adeccidon ocasionada por cl hongo Capnodiwm sp., cuyo sin-
toma caracteristico es la presencia dc una costra ncgra sobre
el follaje de la planta. Se controla con las aplicacioncs pre-
ventivas que se realizan para combatir la antracnosis.

También en la fase de vivero pueden aparecer afectacioncs
por inscclos, acaros, nematodos, moluscos y roedores. ls por
cllo quec sc debe mantener una supervision sistematica para
detectar la presencia de éstos y realizar en consecuencia las
aplicacioncs con los productos adccuados, a la dosis reco-
mendada, con la finalidad dc crradicar o minimizar su pobla-
cion por debajo del umbral ccondémico.

Thurips sp.

Diversas especies de thrips afectan las plantas en los viveros.
Las hojas sc tifien de oscuro, s¢ enroscan, encogen y caen.
Pueden controlarse con aspersiones de Dimetoato, Malathion
u otro fosforado sistémico a dosis de 1| kg por ha.

Acaros

Estos aracnidos sc alimentan de la cara superior de las hojas,
tomando las mismas un color carmelita como si sc quemaran,
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y caen. Su mayor incidencia es cn los meses de bajos valores
de humedad rclativa. Se combaten aplicando productos con
cfecto acaricida.

Picudo

La fase adulta dc cstos inscctos afecta al follaje, destruyén-
dolo. En la fase de larva, atacan la cortcza de las raices, las
dcbilita y la planta muerc. Se controlan cn su fase adulta mc-
diante aplicaciones de productos dc contacto y en su fasc dc
larva es muy cfectivo el emplco de medios bioldgicos como
Beauveria bassiana.

Nemsitodos

Entre los distintos géncros de fitonematodos parasitos de plan-
las ¢l Meloidogyne es cl mas importante c¢n ¢l tropico. Es el
causantc dc la formacidn de agallas en las raices dc las plan-
tas, originando pérdidas del vigor y la muerte posterior. L.as
medidas fundamentales para cl control son:

e [Hacer analisis bioldgico para determinar su prescncia
en cl suclo, sustrato y materia organica.

e No cmplear para la elaboracién dc sustrato matcrialcs
no desinlectados.

e Restringir ¢l acceso al vivero de personal y equipos.
e Crear puntos de desinfeccidn cn la cntrada al vivero.
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Viveros para la producciéon de posturas de guayaba por el
método de enraizamiento de estacas de ramas herbiceas

Este método de produccion de plantulas de guayaba sc justili-
ca cuando no sc disponga dc portainjertos o patroncs resis-
tentes a nematodos y que a su vez presenten compatibilidad o
afinidad con esta espccic. En comparacion con otras tecnolo-
gias de propagacién ascxual y fundamentalmente con cl mé-
todo por injerto presenta las ventajas siguicnles:

¢ Se disniinuye el tiempo de obtencion de plantulas listas para
la sicmbra (8-12 mescs por injerto a 5 -6 mescs por csle
mctodo).

¢ Ahorro de recursos financieros por el hecho de que los enva-
scs cmplcados son de menor costo; ademas, se necesita menor
cantidad dc sustrato por postura producida.

¢ Sc climinan las labores de produccién y educacion de los
patroncs y las rclacionadas con la cjecucion de los injertos y
cl cuidado dc los mismos.

La tccnologia consiste cn:

1. Utilizacidn dc la partc terminal de las ramas no lignificadas
quc sc cortan con 2 parcs de hojas.

2. Sicmbra dc las cstacas cn un lecho de enraizamiento con-
formado por un sustrato dc arcna de rio y tapado con un
umbraculo que permita ¢l 50 0 70 % dc sombra.
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3. En la ctapa de enraizamicnto sc pucden utilizar hormonas
para acclerar este proceso. Sc rccomicnda sumergir las esta-
cas o csquejes por la parte basal cn una solucién de 2,5 a 3,0
mg/l dc acido indolbutirico (IBA) o 5 mg/l de indolacético
durante 5-10 minutos. También s¢ pueden emplear formula-
dos dc cstas hormonas cn {onma sdlida. Para ello se remoja la
parte basal dc la estaca o esqucje, lucgo se introduce dentro
dcl polvo y de inmediato sc sacude ligeramente para despren-
der ¢l exceso de polvo que sc lc impregna.

4. L.a siembra de los esquejcs sc rcaliza en {onna de tres boli-
llos con una densidad cntrc 80 a 120 por metro cuadrado, sc
dcbe evitar el hacinamicnto ya que incrementa la humedad y
favorece las pudricioncs por hongos. Una variante es cl
cnraizamiento dirccto cn bolsas, empleando para ello un
sustrato suelto y de excelente drenaje.

5. El riego debe tener una frccucncia que mantenga las hojas
turgentes durante todo cl ciclo, para que no se desprendan,
hasta tanto se produzca el cnraizamicnto. El intervalo de riego
puede ser: cada 5-7 minutos, 30 segundos de riego.

6. Trasplantc a bolsas, sc rcaliza cuando se comprucba la cmi-
sidn de las primeras raices, lo que generalmentc ocurrc entre
los 25 y 45 dias dcl trasplante, segiin la época dcl afio. Sc ha
demostrado que no sc presentan dificultades en ¢l trasplante
cuando s¢ dcjan los ecsquejes por 7 o 10 dias adicionales cn ¢l
sustrato con la [inalidad dc lograr un mayor enraizamicnto dc
los mismos.
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7. Las dimensioncs dc las bolsas, para esta tecnologia, seran
dc 14 cm x 24 ¢cm y 50 micrones de espesor y se llenaran con
un susirato compucsto por materia organica y arcna dc rio a
partes igualcs.

8. Los esquejcs trasplantados sc mantienen en cl umbraculo
al 30% de sombra y con la humedad requerida hasta que apa-
rezca el primer brote; posteriormente sc pasan a pleno sol,
para la fasc dc endurecimicnto.

9. Las posturas estaran listas cuando sus brotes alcancen no
menos de dos crecimientos. El ciclo completo desde la siem-
bra de los esqucjes hasta quc las pecquenas plantas cstén listas
para ser plantadas cn ¢l campo cs cntre 4 y 6 mescs.

VI1I. ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE LAS POS-
TURAS DE FRUTALES

Las posturas de frutales deben cumplir con las regulacioncs
cstablecidas en las normas ramales: Matcrial de propagacion
dc frutales. posturas. IEspccificaciones de calidad segiin norma
NRAS 01:10, Frutales. Matcrial de propagacion. Posturas. Es-
pccificaciones de calidad. Incluye: guanabana, aguacate, man-
g0, papaya y cOCO.

Los aspectos quc sc cvalian para definir la calidad de las pos-

turas listas para plantar son los siguicntcs:
e DPresentar las caracteristicas dcl cultivar
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e Vigor
Altura dcl injerto
Diamectro dc la base
Diametro ala altura del injerto
Tamafio
Formacion radicular
Sanidad
e Formacioén de ramas

> Guayaba
Postura producida por injcrto
Libres dc sintomas dc nematodos
Bolsa llenas razonablemente.
Injerto bien cicatrizado
Diametro dc la basc entrc 15 - 19 /30 mm
Didmetro a la altura del injerto centre 12 - 16 /27 mm
Alwura del injerto entre 80 -120 mm
Alturade la postura entrc 400 - SO0 mm

Postura producida por cnraizamicnto de esqucje
Libres de sintomas dc necmatodos
Bolsa llena
Pares de hojas:3 -6/ 10
Tamano de la postura:300 - 800 /- 800 mm
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> Mango
Plantula producida por injerto
Diametro en labasc: 16— 18/25 mm
Diametro a la altura delinjerto: 14—16/20 mm
Altura del injerto: 200 —300/400 mm
Altura de la postura: 700-800 / 1200 mm

> Aguacate
Plantula producida por injerto

Diametro en la basc: 12 — 14 / 20 mm
Diamectro a la altura del injerto: 8 — 12/ 14 mm
Altura del injerto: 200 — 250 / 400 mm

Altura de la postura: 400 - 600/ 900 mm

> Papaya
Diamctro deltallo:+ 5 mm
Altura de la plantula:120 - 200 /4200 a 300 mm
Parcs de hojas verdaderas: 2-3
Sin hojas amarillas.
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VII.ANEXOS

Tablal. Cultivares quc sc deben usar como patrones para pro-
pagacion

Especies Cultivares patroncs
Aguacate Los cultivares procedentes de plantas criollas,

conocidas como «Perrero» y los cultivarcs
«Duque» y «Californiax», las semillas pequetias
dcben ser desechadas.

Mango Manga blanca, Manga amarilla, Filipino, Mango
maincey, Manga hilacha.

Guayaba Guayaba criolla (conocida como Cotorrera)

Anonaccas L.os frutos quc sc utilizaran para la obtencion de

y Sapoticeas scmillas serdn tomados de arboles madre previa

mente scleccionados y quc procedan de plantas
propagadas por scmillas.
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Tabla 2. Forma dc¢ propagacion de los principales frutales cn
Cuba

SEXUAL ASEXUAL
Especies Scmilia Estacas dc  Margulio|Injerto [Otros
Nombre comiin ramas
Accrola X X X X
Aguacate X X X
Andn o X X X
Anédn de Ojo
Arbol dcl Pan X X
Baga X
Caimito X X
Canistcl X X
Capuli X
Carambola X X
Cirucla X
Citricos X X X X
Coco X
Corojo X
Datil X
Granada X X
Granadina X X
Guanabana X X X X
Guayaba X X X X
Hicacos X X
lligo X
Jaca X
Jobo X

Kaki o Yatoba X
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Tabla 2. cont.

SEXUAL ASEXUAL
Especies Semilla Estacas de  Margullo| Injerto Otros
Nombre comtin ramas
Lancio X
Litchio X X
mamoncillo Ching
Zapotc X X
Mamey Sto Dgo | X X
Mamoén o X X X X
Anon dec mant.
Mamoncillo X X
Mango X X
Maracuyi X
Maranon X X X X
Meclocoton X X X
o Durazno
Nispero X X X
Nopal X
Pifa X
Pitahaya X X
Pomarosa X
Pomarosa de X X
Malaca
Rollinia Dcliciosa| X X X
Rollinia Mucosa | X X X
Tamarindo X X
Uva X X
Uva Calcta X
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Tabla 3. Indicc para calculos de necesidades de frutos y semillas de frutales

Especie # semillas  # semillas | Necesidad |Marcode Epocade
por qq por una de posturas|plantacion cosecha
de frutos planta por ha (m)
Mango 250-300 4-5 208 8x0,0x6,7x6 May-Ago
Guayaba - - 19881 4.5x1.5 Todo el afio
enana 18-40
Guayaba - 1000 5x2 Todo el afio
cnana 1-23
Aguacate | 60-70 2 1342 7x7,7x8 Jun-Sept
Coco 40-50 2 2739 X7 Todo el afio
Mamey 60-70 2 1342 10x10 Mar-Ago
colorado
Caimito 1000-1200 3 1342 10x10 Abr-Jun
Guanabana | 3600-3700 3 3728 Ox6 Jun - Oct
Andn 7000-7200 3 3728 6x6 Jul-Oct
Mamdn 5500-6000 3 2097 8x8 Marz.-Jun
Chirimoya | 5500-6000 3 2097 8x& Sept -Oct
Atcmoya | 5000-5500 3 2796 8x8 Oct-Nov
Canistel 500-550 2 2796 8x6 Oct-Nov

1 sywynsf ap  opvludord vy a1gos o3z onn niisi

o2



v

Tabla3. cont.

Especie # semillas  # semillas Necesidad Marcode | Epoca de
por qq por una de posturas plantacion |cosecha
de frutos planta por ha (m)
Nispero 1000-1200 3 1342 10x10 Abr- Jul
Rollinia 600-800 3 2796 8x6 Sept-Mar
Maranion 500-550 3 2796 3x8 Mavy-Jun
Arboldel | Sierpes ] 1342 10x10 Todo el Afio
pan
Acerola 4000-5000 | 4-6 3728,2796  6x6,8x6 Jul-Ago
Ciruela Estacas ] 3728 6x6 Ene-Mav
Cirucla 15000-16000 | 4-6 2796 8x6 Jul-Sept
gobemadora
Hicaco 3000-4000 3 3728 8388 6x6 4x4 Abr-Jul
Tamarindo | 4000-5000 3 2097 8x8 Mar-May
Litchi Margullo 2 2097 8x8 May-Jun
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