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Los hongos micorrizógenos arbusculares (Phyllum
Glomeromycota) se asocian a la mayoría de las plantas
vasculares estudiadas (Brundrett 2009). Esta simbiosis
facilita la captación de nutrientes minerales y agua a la
vez que protege a las plantas contra distintas enferme-
dades (Lax & al. 2011). Actualmente se conoce que la
vegetación de las dunas costeras arenosas es un hábitat
importante en la atenuación de los impactos negativos
del cambio climático global. Esta vegetación permite la
estabilización de los suelos de dicho ecosistema, lo que
contribuye a mitigar el impacto de los cambios en  los
niveles de lagos y océanos, la acción de tormentas severas
y los efectos de una mayor erosión (Cochard & al. 2008).

En las dunas costeras las plantas están sujetas a grandes
deficiencias de nutrientes, bajas concentraciones de
materia orgánica, fluctuaciones en la temperatura del
suelo, en su humedad, fuertes vientos que ocasionan
erosión y aumentan el efecto del spray marino así como
una elevada salinidad  (Maun 1994, Doubková & al. 2013).
Es conocido que las micorrizas arbusculares juegan un
rol importante en el establecimiento, crecimiento y super-
vivencia de las plantas, particularmente en las zonas de
ambientes más extremos (Puppi & Riess 1987, Kowalchuk
& al. 2002). Al menos 32 nuevas especies de hongos
micorrizógenos arbusculares han estado asociadas a
raíces de plantas de las dunas y muchas han sido regis-
tradas en las dunas marítimas (Blaszkowski 2014,
Cordazzo & Stürmer 2007). Al respecto, procesos de reha-
bilitación llevados a cabo en México y Estados Unidos
obtuvieron resultados que demuestran las ventajas de la
micorrización aplicadas a los planes de rehabilitación
de dunas costeras (Sylvia & Will 1988, Ramos-Zapata &
Guadarrama 2004).

Por otra parte, las principales playas turísticas del país
poseen un avanzado estado de antropización y degra-
dación (CITMA 2014), debido fundamentalmente a
la actividad turística que se realiza en las mismas. No
obstante, Cuba no cuenta con información publicada que

refiera las especies de hongos micorrizógenos arbus-
culares presentes en las mismas, ni sobre el uso de las
micorrizas arbusculares en los planes de manejo y rehabi-
litación de las playas.

Es por ello que conocer las especies de hongos micorri-
zógenos arbusculares presentes en ecosistemas de dunas
arenosas, no solo nos permitiría conocer mejor la diver-
sidad de especies presentes en dicho ecosistema,
sino que resultaría de gran ayuda para la aplicación de
sus múltiples beneficios en los planes de rehabilitación
emprendidos por nuestro país con el objetivo de conservar
y restaurar las principales playas turísticas. Por tanto, el
objetivo del presente trabajo fue determinar las especies
de hongos micorrizógenos arbusculares presentes en
un sector de la playa Santa María del Mar previo al inicio
del proceso de rehabilitación de la misma.

El muestreo se realizó en mayo del 2012, en el sector de
la playa Santa María del Mar que comprende la franja
de arena ubicada frente al Hotel Tropicoco, en el norte de
la provincia La Habana, Cuba. Dicha franja de arena tiene
una extensión de 400 m y un ancho promedio de 70 m.
Debido al alto grado de antropización de la misma, la
estructura de la duna de arena está muy afectada por lo
que se hizo imposible distinguir los cuatro horizontes que
conforman la duna natural (duna embrionaria, frente
de duna, cima de duna y post-duna). La duna embrionaria
era inexistente, por lo que se muestreó frente de duna,
cima de duna y post-duna. Se seleccionaron tres perfiles
transversales a lo largo de la duna, con una separación
entre los perfiles de 100m de distancia, donde cada perfil
comprendía tres puntos de muestreo, uno en la duna
embrionaria, otro en la cima de la duna y el último en la
post-duna, para un total de nueve muestras.

La extracción y montaje de las esporas de hongos  mico-
rrizógenos arbusculares se realizó según la metodología
de Herrera-Peraza & al. (2004) y se utilizó un micros-
copio estereoscópico CARL ZEISS-AXIOSKOP 2 con un
aumento de 150x. Para la identificación de las mismas
se utilizó un microscopio óptico con aumentos de 200 a
1000x con cámara acoplada y el empleo del software
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AxioVision 3.1 a 1 300 x 1 030 dpi plus. Se utilizó como
referencia el manual de Schenck & Pérez (1990) y la
información disponible en las página web de Blaszkowski
(2014) y de la Colección Internacional de Hongos Micorrizó-
genos Vesículo Arbusculares (INVAM) (Anónimo 2014) y
se revisaron los ejemplares de la Colección Cubana de
Hongos Micorrizógenos Arbusculares (CCHMA) deposi-
tada en el Herbario “Onaney Muñiz” del Instituto de
Ecología y Sistemática (HAC). La frecuencia de ocurrencia
de cada especie de hongo micorrizógeno identificada fue
calculada como el número de muestras que contenían
una especie dividido por el número de muestras total y
fue expresada en porcentaje.

En el área estudiada se identificaron 10 especies o
morfoespecies de hongos micorrízicos arbusculares
(Tabla I) (Figura 1) pertenecientes a 7 géneros. Todos con
una especie, excepto Glomus con tres y Funneliformis
con dos especies. Este valor es similar a lo observado
por Cordazzo & Stürmer (2007), quienes identificaron
igual número de especies de hongos micorrizógenos
arbusculares en dunas costeras del Sur de Brasil. También
resultó semejante a lo referido por autores como Tews &
Koske (1986) y Sylvia & Will (1988), quienes identificaron
nueve especies de hongos micorrizógenos arbusculares
en las dunas de Rhode Island (USA) y la costa noreste de
Florida (USA), respectivamente. Otros autores obtienen
cantidades ligeramente superiores, 12 especies en dunas
de Brasil (Stûrmer & Bellei 1994) y 13 especies en dunas
de la península de Paraguaná en Venezuela (Alarcón &
Cuenca 2001). El estudio llevado a cabo por Stürmer & al.
(2013)  en dunas de tres playas de Brasil reportó 25

especies de hongos micorrizógenos arbusculares. Esto es
una clara evidencia de que factores tales como la amplitud
del área de muestreo, los métodos de extracción, el número
de muestras y las características del área muestreada
(ej.: condiciones edafoclimáticas, tipo de vegetación)
tienen gran influencia el número de especies identificadas
en una zona de estudio.

El número de especies de hongos micorrizógenos
arbusculares por horizonte de la duna (siete) resultó
el mismo para los tres horizontes muestreados, lo cual
no coincide con lo referido por Sylvia & Will (1988) y
Cordazzo & Stürmer (2007). Dichos autores observaron
que el menor número de especies está generalmente
asociado a la duna embrionaria y al frente de duna,
mientras que el mayor número suele asociarse a la zona
de la postduna, con un valor intermedio en la cima de la
duna. En el caso del ecosistema muestreado, podria
deberse a la irregularidad en la constitución de la duna
y la distribución en parches de la vegetación debido a la
elevada antropización del lugar. Ello hace que la vege-
tación se distribuya a lo largo del gradiente de la duna
de manera irregular y en asociaciones vegetales dife-
rentes a lo comúnmente observado en estos ecosis-
temas dunares.

Las especies de hongos micorrizógenos arbusculares
con frecuencia de aparición superior al 50% fueron
Scutellospora calospora, género predominante en las
dunas costeras (Koske & Gemma 1995, Cordazzo &
Stürmer 2007), Funneliformis geosporum, Glomus sp. 2
y Rhizoglomus intraradices.

Especies de Hongos Micorrizógenos Arbusculares Frenteduna Cimaduna Post-duna Frecuencia (%)
Acaulospora scrobiculata Trappe X X 33
Funneliformis geosporum (T.H. Nicolson & Gerd.) X X X 67

C. Walker & A. Schüssler
Funneliformis halonatus (S.L. Rose & Trappe) Oehl, X 11

G.A. Silva & Sieverd
Glomus sp. 1 X X 33
Glomus sp. 2 X X X 55
Glomus sp. 3 X X 33
Pacispora dominikii (Blaszk.) Sieverd. & Oehl. X 11
Rhizoglomus intraradices (N.C. Schenck & G.S. Sm.) X X X 55

Sieverd., G.A. Silva & Oehl
Scutellospora calospora (T.H. Nicolson & Gerd.) X X X 88

C. Walker & F.E. Sanders
Septoglomus constrictum (Trappe) Sieverd., X 11

G.A. Silva & Oehl
Total de especies observadas 7 7 7 -

TABLA I
Especies de hongos micorrizógenos arbusculares identificados en un sector de la playa Santa María del Mar, su
distribución y frecuencia en cada horizonte de la duna, mayo de 2012.

TABLE I
Species of arbuscular mycorrhizal fungi identified in a sector of the beach Santa María del Mar, their distribution and
frequency in each horizon of the dune, May 2012.
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Fig. 1. Microfotografías de especies de hongos micorrizógenos arbusculares en la playa Santa María del Mar, Cuba, mayo de 2012. A. Acaulospora
scrobiculata. B. Rhizoglomus intraradices. C. Funneliformis  halonatus. D. Scutellospora calospora.

Fig. 1. Photomicrographs of species of arbuscular mycorrhizal fungi in the beach Santa María del Mar, Cuba, May 2012. A. Acaulospora
scrobiculata. B. Rhizoglomus intraradices. C. Funneliformis  halonatus. D. Scutellospora calospora.

El predominio del género Glomus (30%) confirma su
amplia distribución en la composición y estructura de las
comunidades de hongos micorrizógenos arbusculares en
las dunas de todo el mundo. Ello se constata en estudios
realizados en el Mar Mediterráneo (Campubrí & al. 2010),
Italia (Puppi & Riess 1987), India (Kulkarni & al. 1997),
Florida (USA) (Sylvia & Will 1988) y Michigan (USA)
(Benjamin & al. 2012).

En el futuro deberán realizarse estudios que abarquen
una mayor área de muestreo, diferentes épocas del año,
hospederos vegetales, así como de las variables
micorrízicas analizadas. De este modo se conoceran con
mayor exactitud las comunidades de estos hongos en
los ecosistemas costeros y así garantizar un uso eficiente
de los beneficios que brindan los mismos en los planes
de rehabilitación de las playas de Cuba.
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