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INTRODUCCTON

Ha s4do senalado en neiteradas ocasiones (Lewis 1951,
Ingle et. al. 1964, Sims e Ingle 1966), que Las
poblaciones de Langostas de La Flonida dependen del
neclutamiento de Larvas (g§4Losomas y puerulus )
provenientes def Mar Caribe.

En Cuba, Buesa (1972), también ha ccnsiderado La
posibilidad de un rneclutamiento a partin de Larvas
orniginadas en otrnos Lugares del Caribe y rnesalta La
influencia gavorable que pudierna ejfercern nuestra
posicibn gevghdfica en este neclutamiento.

Aprovechando el material colectado durante varios
cwcenos de Lnvestigaciones Lctioplanctonoligicas al
Marn Carnibe, hemos separado e Ldentificado Las Larvas
§iLosomas con La finalidad de determinar su abundancia
y distribucidn y nelacidn con Los sistemas de
corndientes presentes en ef drea. Eate procedimiento
pudiera abaratan considerablemente estas
investigaciones (Baisrne, 1978) y ofrecernos
ingornmaciones sobre Las posibLes vias de

reclutamiento en La rnegidn considerada.

Aungue adn no puede ofrecerse un esquema detalfado de
La impontancia del trhansporte Larval en el
mantenimiento de Las poblaciones adultas, estos
estudios han permitido obtener algunas Lideas
preliminares en relacidn con el orndigen y estabilidad
de Las poblaciones Langosteras del Caribe, fLas cuales
son expuestas al ginal de este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

En cada una de Las estaciones (Fig. 1) se nealizaron
arvuastres doble-oblicuos desde progundidades que



oscilaron entrne 100 y 200 m, hasta La superficie. EL
volumen de agua giltrada se determind mediante un
medidon def fLujo acoplado a una red con boca de 1 m de
didmetno def tipo "Tnapecio" {Guitant, 1971) provista
de una maflfa de 0,50 mm.

Todos Los datos de abundancia en cada estacibn fueron
nefernidos al nimero de Larvas bajo una unidad de
supengicie marina (Ahlstrom, 1948), en este caso, el
ndmero bajo un drea superficial de 100 mZ, caleulado
mediante La expresibn utilizada por Richards (1969)
para Larvas de tdnidos:

N = 2P x 100
donde (n) es el ndmeno de Larvas en La muestra, (P) La
profundidad de muestreo y (V) el volumen de agua
giltrada por La red en methos ciblicos.

Los estadios Larvales de Panulirus argus fueron
determinados segdn Lewis [1957] y Baisre (1964),
nealizdndose en todas Las Larvas mediciones del Largo
total (desde La base de fLas anténulas hasta el extremo
distal def telson), el Largo del escudo cefdlico y el
ancho del térnax y delf escudo cefdlico.

RESULTADOS OBTENIDOS

Debido a que Las filosomas de P. argus muestran una
estrnatigicacibn mancada, concentrndndose durante el dia
entne Los 25 y 50 m (Baisre, 1978), se determind el
se4g0 que pudiera existin al integhar Los datos de
abundancia entre estaciones diurnas y nocturnas.

En La figura 2 se nepresentan Las grecuencias de Las
captwras diwwnas y noctuwnas y de Las capturas totfales
para cada uno de Los crucenos. Los datos de abundancia
han s4ido agrupados en intervalos de 50 Larvas para
poder hacer comparablfes Las distribuciones de
grecuencias. En genernal, fLas capturas exhiben una
distribucdidn no nowmal, £a cual resulta Légica AL
Ztenemos en cuenta Las grandes variaclones del ndmero de
Larvas que existen entre una estacidn y otra.
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En La figura 3 puede observarse La relacidn entre La
variancia y La desviacion estdndarn con hespecto a La
densidad media de §ilosomas. La tasa de incremento de
La variancia es mayor que fa de fLa media mientras que
La desviaciin estdndarn estd Linealmente relacionada
con La media. Resultados similares obtuvo Ritz (1972)
thabajando con Las Larvas de La Langosta de Australia
(Panulinus RLongipes cygnus). En estos casos, rhesulta
convendiente thans§onman Los datos primarnios en valores
Logarnitmicos pana estabilizarn La varioncia segdn
necomiendan divernsos autores |(Banes 1952,

Quenowille, 1966).

Utilizando valones Logaitmicos se efectud un andlisis
de vartiancia pora Lnvestigarn La varnlaciin entie
ccaptunas dlwwmas Yy noctwwnas comparadas con La
variacidn entre crucernos. Debido a La presencia de
valores cero, La thanspormacdion Ln (£ + x) fue
utlizada observindose en La Tabla 1 que no hay
diferencias signigicativas entre Las capturas diurnds
y noctwinas. Tampoco se encontharon digerencias
signigicativas utilizando La prueba de XZ, pon Lo que
Los datos de abundancia relativa pudieron sern
Antegrados satisfactoriamente.

Las variaciones entre crucernos (Epocas y Localidad) wno
nesultaron tampoco significativas y ésto pudiera
deberse a una distrnibucidn muy dispersa de Las
§ilosomas y a otros factores que serian analizados mas
adelante.

Mar Caribe:

La densidad de Larvas en La zona occidental en mayo de
1975 fue de 61 Larvas/100 mZ (Fig. 4) y el tamaiio
medio de La poblaciin Larval de 6,9 mm. Los estadios
111 al VII nepresentaron el 91,7 % de todas Las
g§iLosomas capturadas.

En La zona oniental en julio del mismo aio, La
densidad media fue de solamente 41,2 Rarvas/100 m?



(Fig. 5), mientras que el ftamaito medio fue de 12,7 mm,
En este cruceno Los estadios mds abundantes fueron del
Val X, Los cuales nepresentaron el 98,1 % de Las
capturas.

En Lay figuras 4 y 5, se muestra La distribucién de La
abundancia de Larvas para ambos cruceros. Las mayornes
densidades se encontraron al este de La Peninsula de
Yucatdn y al sur de Cuba durante el ciucero de mayo y al
norte de Venezuela durante el crucero de julio, siempre
en aguas relativamente cercanas al borde de Las
nespectivas platafornmas submarinas. La zona de mayor
concentracion se encuentrha a La entrada del estrecho de
Yucatdn.

En ninguno de Los cruceros fueron abundantes Las Larvas
del dltimo estadios (XI). EL primer estadio tampoco fue
colectado en ninguno de Los dos cruceros, al parecer,
debido a que en ningdn caso, Las estaciones estuvieron
cerca del bonde de La platagorma.

Bahamas :

La densidad media de Larvas en agosto de 1976 fue de
§1,1 Larvas/100 m? y ek tamaiio medio de La poblacién
Larval de 6,1 mm. Los estadios 11 al VII representaron
el 90,7 % de Las capturnas.

La gigura 5 muestrha La distribucién de Las densidades de
gLosomas en La regibn estudiada. Las mayones
concentrhaciones se observan en ef Canal Viejo de Bahamas
Yy en el estrnecho de La Flondida.

Abundancia y Distribucibn:

Los datos de abundancia entre Los distintos crucernos
muestrhan poca variabilidad para Las distintas
Localidades y Epocas en que se realizaron, como puede
observarse en el andlisis de variancia de La Tabla 1.
Aunque en el 84 -% de todas Las estaciones fueron
encontradas Larvas, Las variaciones enthe estaciones son
notables y Los altos valores de La variancia hacen
pensan que nos encontramos ante una poblLacién Larval
notablemente dispersa, sobre un drea geogrdfica




considerablemente extensa y en La cual se produce un
neclutamiento continuo de Los estadios mds jGvenes.

Los datos del tamaiio medio de Las §ilosomas Lampoce
indican grandes” diferencias, predominando Aiempre Las
Larvas de estadios intermedios (IV-VIT). Estos
rnesultados coinciden con Los obtenidos porn Sims e

Ingle (1966) en el andlisis de siete cruceros reallzados
entre Yucatdn y FRordda y pueden sern motivados por el
recfutamiento continuo al que hicimos hreferencAid.

La ausencia de Larvas en Los primeros estadios 5640
puede sen explicada debido a que Las estaciones se
encontrhaban relativamente Lejos de La costa, pues en
varios caucenos cercanos al borde de La platagorma
cubana en 1976 y 1977, se han colectado numerosas Larvas
de Los primencs estadios (BLanco, et al. MS.).

DISCUSION.

Mar Carnibe:

Asumiendo una poblaciin Larval uniforwemente dispersa,
cabe suponern que entre ef crucero de mayo y julio ha
ocwvdido una disminucibn (porn morntalidad natural) de La
densidad media (de 61 a 41,2 Larvas/100 mZ) paralela

a un crecimiento de La poblacién (de 6,9 a 12,7 mm) s4in
que haya existido reclutamiento ni thansporte
signigicativo de Larvas de un Lugar a otro.

Sin embarngo, ambas suposiciones resultan dificiles de
aceptarn ya que Los nacimientos de Larvas pueden
producinse prdcticamente durante todo el aiio y en ftoda
el drea y Los sistemas de corrientes poseen un patrin
de circulacién muy constante y marcado. Porn ello,
cualquier consideracibn sobre La distribuciin y
abundancia de Las Larvas giLosomas debe partin del
andlisis de: 1) La densidad y distrnibucidn de Las
poblaciones adultas; y 2) Los sistemas de corrdientes
supenficiales y profundas.

Densidad de Las poblaciones adulitas:

La Langosta P. argus se encuentra en toda el drea del
Caribe y es explofada comercialmente al menos en




veinticineo paises enclavados en La regidn, aunque
solamente en 6 de €stos (Bahamas, Cuba, Honduras
Britdwicas, Jamaica, Nicaragua y Puento Rico) existe
una pesqueria considerable (Idyee, 1971).

Estas poblaciones se encuentran aproximadamente en el
centrho del rango de distribucidn de La especie, La
cual es también pescada comercialmente al norte
(FRorida y Berwmudas) y al sur (Brasil) de este centro.

Aunque el periodo principal de reproduccién de Las
Langostas del Caribe se extiende desde mediados de fa
pruimavera hasta comienzos del verano (marzo-jfunio),
éste puede adelantarnse o atrasarse segin Las
temperaturas predominantes y segin Las Localidades.
Un segundo periodo reproductorn durante el otoio
(septiembre-octubnre) ha sido también nreporntado en
algunas Localidades del Caribe (Buesa, 1972;
Kanciruk y Hervnkind, 1976), ademds de que durante
todo el afio pueden encontrarnse aisfadamente hembras
ovigenas en toda La negidn.

La amplia distrnibucibén de La especie y La posibilidad
de que a Lo Lanrgo de todo el ailo se produzcan
nacimientos de Larvas en distintos Lugares, deternmina
un aporte constante de fLarvas que rdpidamente se
dispensan en toda La negidn, produciéndose, con toda
probabilidad una cierta mezela de poblaciones Larvales
de digerentes origenes.

Conrientes superficiales u progundas:

En La figura 5 se muestra un mapa con Las conientes
superficioles predominantes en ef Mar Carnibe durante
Los meses de verano.

Partiendo de este esquema general de circwlacibn podemos
dmaginan que cualquier poblacidn Larval
heterogeneamente distribuida en La regibn, estaria
sometida a La ingluencia de un movimiento supergficial
nelativamente constante y unidireccional que tiende a
"moverla" hacia el estrecho.de Yucatdn. * Las

velocidades de Las comrientes reportadas. para esta
negibn oscilan entre 1 y 5 nudos (Anon, 1974).



Como Las Larvas de P. argus se encuentran durante el dia
concentradas en aguas subsupergiciales (Baisne, 1978),
La trhaslacion porn efecto de Las corrlentes
supenpiciales s6€o puede produciise durante £a noche.
No obstante, Ras corrdientes a una phofundidad de 500 m,
determinadas a partin de cdleuwlos dindmicos, muestran
un patnon similar al de Las cowlentes superficiales,
excepto a Lo Largo de La costa swt de Cuba, donde el
§lujo puede ser hacia el sur y aunque Las velocidades
a esta profundidad no exceden de 1 nudo (Anon, 1974)
Las Larvas a estas progundidades también estarian bajfo
el efecto de este movimiento continuo hacia el

estrecho de Yucatdn.

Abundancia y distribucidn de £as fiLosomas:

La abundancia y distrnibucidn de Las §iLosomas en Za
figurna 3 pudiena entonces sen 2xplicada como
nesultante de un §Lujo covtinuo de Larvas provenienies
def surn y del este, Las cuales som concentrhadas por

el movimiento de Las aguas en direccidn al estrecho de
Yucatdn. Sims e Ingle (1966) reporntaron también una
mayorn concentracion de Larvas en aguas del Estrecho,
senalando que mds al nornte Las Larvas estaban casd

uni fonmemente dispersas a thavés del drea muestrheada.

Aunque no puede pensarse todavia en caleular La
cantidad de Larvas que pueden ser thasfadadas fuera delf
Canibe, via estrecho de Yucatdn, Las evidencias
obtenidas indican un gLujo constante de Larvas a thavés
del Estrecho y parecen apoyar La suposicidn de Ingle
et al. (1963) de que £as poblaciones Langosteras de
Flonida pueden sen mantenidas ghracias al reclutamiento
de Larvas ondiginadas en el Carnibe. No obstante, esta
hip6tesis 5600 podrnd sen comroborada determinando en qué
medida Los sistemas de corrientes en La Flonida
pemiten reclutarn estas Larvas y conoclendo en qué
extensidn sus propias Larvas son realmente trastadadas
fuerna del Grea en cuestidn.

Quizds otrhas poblaciones Langosteras del Caribe
pudienan beneficianse por el reclutamiento de Larvas
provenientes de otnas Localidades, pero La informacién
actual no permite hacer mds que confeturas.



Las comientes al sur de Cuba, tanto supenficiales como
profundas se caracterizan pon "ta presencia de "remolinos"
Yy couientes paralelas a La costa que se mueven en
direccibn este, contrarnias a La direccibn principal del
§lujo. Estos movimientos pueden contriibwin a neténen
Las Larvas nacidas en Cuba, asi como §avorecern el
neclutamiento de Larvas pkovem’en/te;b de otrhos paises;
pero La magnitud del neclutamiento y de La netencidn no
puede ain predecinrse.

En el Brasil existen poblaciones EangaAteﬂaA de
magnitud considerable (Buesa y Paiva, 1969) y bien
pudiera pensarse que La "pérdida" de Larvas (uia
estrecho de Yucatdn) def Mar Canibe, podiia sen
compensado~porn Larvas nacidas en Brasif. De sern:esto
ciento, este apornte provendiente del surn tendria que sen
considerado como un "excedente" de Larvas, ya que de

Lo contranio cabriia esperar una disminucibn progresiva
de Las poblaciones bras.ileias, cuestibn ésta que nunca
Ae ha neponrtado.

Sin embargo, La ausencia casi total de Larvas de
Panulirus Laevicauda en Los muestrheos hrealizados en el
Man Caribe, nos indica que un apornte significativo de
Larvas desde el sur parece poco probable. La Langosta
f, Laevicauda se extiende desde Brasif hasta La Florida
thavés del Marn Caribe (Holthuis, 1974 in £itt.),
ALendO muy rnara en esitas Kocalxdadeé con excepc&dn det
Brasil, donde puede nepresentar hasta un 40 % de £as
captunab de Langostas (Buesa y Paiva, 1969). Sus
Larvas pueden diferencianse de Las de P. argus con
nelativa facilidad (Baisre y Ruiz de Quevedo, 1978) y
su ausendia en el Carnibe 3GLo puede sen imputable a un
transponte desde el sur muy poco sdignificativo.

Bahamas :

La comparacién de La abundancia y distribucién de Las
gilosomas (Fig. 4) con el esquema general de

coientes (Fig. 5) indiea también un transponte via
Canal Viejo de Bahamas. La concentracidn de Larvas en
el estrecho de La Flornida puede sen ZLa nesultante de
este transponte sumada a Las Larvas que provenientes del
Mar Canibe, alecanzan también esta Localidad.



Estabilidad de £Las poblaciones Langosteras:

La Langosta P. argus posee un elevado pofencial
neproducton, determinado porn su elevada fecundidad
y RLa grecuencia con que se reproducen,
Ancnementdndose La fecundidad Linealmente con el
tamaiio (Buesa, 1965; Kanciruk y Herwwnkind, 1976).

A pesan del Largo ciclo Larval, el hdbito de vida
ocednico de sus Larvas y La dispersdidn de Estas,
son gactores que parecen favorecern La
supervivencia de esta fase.

Siendo una especie que data probabfemente desde el
Mioceno (George y Main, 1967) cabe imaginarse que ha
aleanzando su midximo de distribucién. Estando sometida
desde hace varias décadas a intensa explotacidn
comencial, en La mayoria de Los paises antes
mencionados, se puede también pensar en un clerto
equilibriio entrne fa tasa de multiplicacidn y La tasa
de explotacibn. Un transporte Larval como el que hemos
mencionado, constante y unidireccional, thaeria por
consiguiente cambios significativos en La densidad de
Las pobLaciones adultas a menos que este trhansporte
ocwviena solamente a expensas de un "excedente" de
Rarvas producido por el elevado potencial reproducton
de La especie.

Datos preliminares obtenidos al analizarn Las
poblaciones Langosteras de fLa platafornma swroriental de
Cuba, mediante modelos de stock-reclutamiento, Lndican
que un heclutamiento fordneo signifdicativo es muy poco
probable en esta zona (Pérez y Blanco, 1978) y apoyan
por Lo tanto La suposicibn anterion.
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Tabla 1.- Andlisis de variancia para investigar la variacién
entre capturas diurnas y nocturnas. Los datos
primarios fueron transformados utilizando log
(1-x).

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado F

variacién cuadrados  libertad medio

Horas 0,0029 1 0,0029 0,014 N.S.

Meses y

localidad 0,7776 2 0,3888 1,917 N.S.

Interaccidn 0,8417 2 0,4208 2,074

Desviaciones 12,1687 60 0,2028

Total 13,7909 65
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Fig. 1.- ‘apa mostrandc las estaciones realizadas en el Mar Caribe y Bahamas. E1 drea ocupada
por cada crucero aparece convenientemente delimitada.
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Distribucién y abundancia relativa de larvas filosomas en la parte occidental del Mar Caribe

Fig. S5.-
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Distribucién y abundancia relativa de larvas filosomas en la parte oriental

del Mar Caribe.
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Fig. 8.-
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Corrientes superficiales en el Mar Caribe durante los meses de verano.

(Segtn Anon, 1974).




