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RESUMEN

La pesca del camarén rosado (Farfantepenaeus notialis) en los
golfos de Ana Maria y Guacanayabo, regién suroriental de Cuba,
se encuentra muy deprimida a un nivel de 540 t, en compara-
cién con las 5 443 t que como promedio se obtuvieron entre
1974-1978. El descenso de las capturas no puede ser explicado
solamente por el efecto de la pesca, ya que la abundancia de
las especies de camarén depende de los aportes de agua dul-
ce y nutrientes provenientes de los rios y las precipitaciones. Se
realizé una evaluacion del recurso teniendo en cuenta la capa-
cidad de almacenamiento de agua en los embalses, como una
medida del represamiento de los rios que tributan hacia ambos
golfos. Se utilizé un modelo de produccién con los efectos del
esfuerzo pesquero y del represamiento sobre el indice de abun-
dancia de la especie. La disminucion de la abundancia hasta
1982 en Ana Maria y hasta 1978 en Guacanayabo puede ser
explicada por la accién de la pesca principalmente, pero de ahi
en adelante, el efecto del represamiento ha sido trascendental
para el decrecimiento de la abundancia, a pesar de la reduccion
del esfuerzo pesquero y del perfeccionamiento del sistema de
ordenacion de la pesqueria. No son de esperar incrementos
significativos de la captura, las cuales variaran en dependencia
del esfuerzo y de las precipitaciones, que pueden favorecer de
momento la disponibilidad y el reclutamiento en areas de pes-
ca, aunque las lluvias intensas también pudieran incrementar
la mortalidad natural. Los valores probables de las capturas es-
taran entre 230-630 t para toda la region suroriental durante el
periodo 2022-2026.
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ABSTRACT

The pink shrimp (Farfantepenaeus notialis) fishery in the gulfs of
Ana Maria and Guacanayabo, southeastern region of Cuba, is
currently very depressed at a level of 540 t, compared to the
5 443 t that were obtained as an annual average between
1974 and 1978. The notable decrease in catches cannot be
explained solely by the effect of fishing, since the abundan-
ce of shrimp species depends on the contributions of fresh
water and nutrients from rivers and precipitation. An eva-
luation of the shrimp resource was carried out considering
the water storage capacity in the built reservoirs, as a mea-
sure of the damming of the rivers that flow into both gulfs.
A surplus production model was used with the effects both
of the fishing effort and the damming on the abundance in-
dex of the species. The decrease in abundance up to 1982
in Ana Maria and up to 1978 in Guacanayabo can be explai-
ned mainly by the action of fishing, but from then on, the
cumulative and permanent effect of the damming has been
transcendental for the irreversible decrease in abundance,
despite the reduction in fishing effort and the improvement
of the fishery management system. No significant increases
in catch are expected in the short term. Future catches will
depend on the effort and the influence of rainfall, which mi-
ght favor the availability and recruitment of the species in
fishing areas. The probable values of the catches could be
between 230 and 630 t for the entire southeastern region
during 2022-2026 period.
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INTRODUCCION

El camardn es el recurso pesquero con mayor valor comercial
en Cuba después de la langosta. Su pesqueria se realiza en la
region suroriental, constituida por una extensa plataforma
insular con 15 m de profundidad como promedio, bordeada
por el archipiélago Jardines de la Reina en su area exterior y
con numerosos estuarios y lagunas costeras en su zona cos-
tera (Claro et al., 2001).

La pesca del camarédn rosado (Farfantepenaeus notialis)
en la region suroriental se ha realizado en los golfos de Ana
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Maria y Guacanayabo por embarcaciones con bases en los
puertos de Cienfuegos, Jucaro, Playa Florida, Santa Cruz
del Sur y Manzanillo (Figs. 1y 2). La pesqueria, que llegé
a producir 5 443 t como promedio anual entre 1974-1978,
se encuentra muy deprimida en la actualidad a un nivel
de 540 t como promedio anual en el periodo 2017-2021
(Fig. 3). Esta actividad se ha desarrollado fundamental-
mente en Ana Maria y su declinacién ha sido mas marcada
en Guacanayabo, donde solo se han capturado 81 t como
promedio anual entre 2017-2021, en comparacion con las
459 t de Ana Maria.
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Fig. 2. Ubicacion del golfo de Guacanayabo mostrando rios, embalses y puertos pesqueros.
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A partir de 1959 ocurrié un desarrollo en el sector de la
pesca por los cambios organizativos que se aplicaron y con
inversiones en construccion de barcos, montaje de plantas,
frigorificos, fabricas de hielo y la introduccién de mejoras
tecnolégicas que aumentaron el poder de captura de los
barcos. En 1967 la flota camaronera conté con barcos de ma-
yor porte y potencia en los motores y se generalizé el uso del
chinchorro doble (uno por cada banda del barco). A inicios
de la década del 70 comenzaron a utilizarse masivamente los
barcos de ferrocemento y acero, con motores mas potentes,
lo que permitié introducir y generalizar el uso de las redes
gemelas (dos por cada banda) a partir de 1975. Esta situa-
cién propicié el aumento del poder de pesca y con este el
incremento del esfuerzo nominal de las embarcaciones.

La disminucion de las capturas a partir de 1977 contuvo
el incremento del esfuerzo y motivé su ulterior reduccién a
partir de 1982. Con posterioridad se fueron implementan-
do otras medidas de ordenacién de la pesqueria, como son:
prohibicidon de operaciones pesqueras a lo largo de la franja
costera (de 1 hasta 2 millas nduticas) y en cuadriculas donde
se manifiesten altos porcentajes de ejemplares de pequena
talla en las capturas; aumento del paso de malla en el copo
de las redes a partir de 2001; veda de tres meses en el se-
gundo semestre a partir de 2002, de cinco meses en 2004 y
ampliaciones escalonadas hasta siete meses a partir de 2012;
cuotas de captura permisibles por zonas y empresas a partir
de 2011. A pesar de estas acciones, las capturas no se recu-
peraron y, después de cierta estabilidad alrededor de 1 400 t
entre 1999-2006, la pesqueria se encuentra en un nivel inferior
desde 2007 (Fig. 3).
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Fig. 3. Capturas de camardn rosado en la region suroriental de Cuba.

En las evaluaciones de este recurso se han utilizado mo-
delos de dinamica poblacional basados en estructuras de tallas
y edades (Pérez et al, 1983; Giménez et al., 2012). Desde la
implementacién de las cuotas de captura permisible se ha
estado aplicando el método de area barrida por las redes

(Alverson & Pereyra, 1969) para estimar la biomasa pescable
y recomendar cuotas de captura proporcionales a la misma.

El marcado descenso de las capturas de camarén en Cuba
no puede ser explicado solamente por el efecto de la pesca,
ya que la abundancia de este grupo de especies depende de
los aportes de agua dulce y nutrientes provenientes de los
rios y las precipitaciones (Penn & Caputi, 1986; Galindo Bect
etal, 2021). El objetivo de este trabajo fue realizar una eva-
luacion del estado del camardn rosado en los golfos de Ana
Maria y Guacanayabo, teniendo en cuenta el incremento de
la capacidad de almacenamiento de agua en los embalses
construidos, como una medida del represamiento de los rios
que tributan hacia estos golfos.

MATERIALES Y METODOS

Las cifras de captura y de esfuerzo pesquero (f) en dias pesca
se compilaron a partir de las estadisticas oficiales del Grupo
Empresarial de la Industria Pesquera (GEIP) y permitieron re-
construir series de captura desde 1959y de esfuerzo y captura
por unidad de esfuerzo (cpue) a partir de 1973 en Ana Maria, y
de 1974 en Guacanayabo. El esfuerzo fue estandarizado me-
diante el método de Robson (1966) considerando la flota de
Cienfuegos como estandar, ya que los barcos presentan dife-
rencias entre empresas en cuanto a eslora y poder de captu-
ra (Giménez et al.,, 2012). Las empresas camaroneras actuales
y sus dreas de operacién son: EPICIEN (Cienfuegos), EPIVILA
(Ciego de Avila con puerto en Jucaro), EPISUR (Santa Cruz del
Sur) en los golfos de Ana Maria (Fig. 1) y Guacanayabo (Fig. 2),
y EPIGRAN (Granma con puerto en Manzanillo).

Los valores de capacidad de almacenamiento de agua
en los embalses (represamiento) fueron obtenidos del
Grupo Empresarial de Aprovechamiento Hidraulico (GEAH)
del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (http://www.
hidro.gob.cu/). Los datos de lluvia de las estaciones me-
teorolégicas de Manzanillo (Guacanayabo), Jucaro y Santa
Cruz del Sur (Ana Maria), se obtuvieron de los Anuarios
Estadisticos publicados por la Oficina Nacional de Estadistica
e Informacién de la Republica de Cuba (ONEI, 2021) que con-
tienen varios aios de informacion.

Para evaluar el estado del recurso camarén se emplearon
dos métodos implementados en hojas de calculo de Microsoft
Excel: (1) el modelo de produccién de Fox (1970) segun va-
riante dinamica de Hillborn & Walters (1992), donde el indice
de abundancia del stock (cpue estimado) queda en funciéon
del esfuerzo, (2) el modelo de Freon (1991) derivado a partir
de Fox, pero con el indice de abundancia en funcién del es-
fuerzo y de una variable independiente de la pesca, que en
este caso fue la capacidad de almacenamiento de agua en
los embalses.
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Con el modelo Fox se obtuvieron series anuales de bio-
masa (B) y de la tasa de mortalidad por pesca (F) que fueron
transformadas a series de cpue y esfuerzo a partir del coe-
ficiente de capturabilidad resultante del ajuste del modelo.
De esta forma, los resultados del modelo Fox son facilmente
comparables con el modelo Freon.

A partir de los resultados de ambos modelos se confecciona-
ron curvas de equilibrio tedricas de cpue para valores determi-
nados de esfuerzo y se determinaron dos Puntos de Referencia
(PR) para el manejo de la pesqueria (CMS y 80%CMS) con la
herramienta Solver de Excel. Con el modelo Freon también se ela-
boraron curvas de equilibrio de captura en funcién del esfuerzo.

CMS: La Captura Maxima Sostenible representa la captura
maxima que como promedio se puede obtener de forma sos-
tenible a largo plazo bajo las condiciones predominantes del
ambiente y de la pesqueria. Se calcularon el esfuerzo y la cpue
asociados (fCMS y cpue,). Debe ser considerado como un PR
Limite que no se debe alcanzar para evitar la sobrepesca.

80%CMS: ConocidocomoRendimiento Suficientemente
Bueno (Hillborn, 2010), es el punto donde se obtiene el 80
% de la CMS. Se calcularon el esfuerzo y la cpue asociados
(fopoucms Y CPU€, s)- ES Un PR precautorio que puede ser
considerado como un PR Objetivo para mantener la pes-
queria en estado eficiente y sostenible.

Golfo de Ana Maria
3,0 + e Captura
25 33 . « « Esfuerzo
F4 2] Ot " == Represamiento
-'5, 2,0 1 \
= 4
o 15 2015 millones m?
g 1,0 4
IS
%‘ 0,5 1
@ IR e | 5 e e e
= -0,5 4
E  -104
g 15
< ! 292 millones m? 459t
'2,0 D AA LA AA LALLM AL ALLAAL L ALALLL LA ALLLLL LA LLALAAALALLAAL A LA A asss ]
ANNO—FTNOMOANINO—SNOMO N
NOOONRNNDOPOVANNNO OO — — — — N
RN N RN NN R e e Ne Wo No ReReRe RoR oo R o R ]
PASATAT AL g = R K B R R R R

Con los niveles de represamiento se definieron tres esce-
narios ambientales para la elaboracion de las curvas de equi-
librio y de los PR seguin el modelo Freon:

Favorable: Represamiento minimo.
Desfavorable: Represamiento maximo.
Medio: Represamiento medio.

Finalmente, se realizaron predicciones a corto plazo de
la captura (2022-2026) con el nivel de represamiento actual
y para tres escenarios de esfuerzo pesquero (f alto, f medio y
f bajo). Los valores de esfuerzo fueron derivados a partir de
los dias de pesca realizados entre 2017-2021 (maximo, pro-
medio y minimo, respectivamente).

RESULTADOS

El descenso de las capturas a partir de los niveles maximos
alcanzados entre 1973-1977 en Ana Maria y durante 1976-1979
en Guacanayabo, y su posterior disminucién por debajo de
los promedios histéricos desde principios de la década de
los 90, esta inversamente relacionado con el incremento en
la capacidad de almacenamiento de agua en los embalses
(Fig. 4), La captura actual (2017-2021) representa el 14 % del
maximo en Ana Maria y el 3 % en Guacanayabo.
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Fig. 4. Variabilidad relativa anual respecto a los promedios de captura, esfuerzo pesquero y capacidad de almacenamiento de agua en los
embalses (represamiento). La linea horizontal discontinua representa la media de cada serie. Se muestran los valores promedio de captura

maxima y actual, y del represamiento inicial y actual.

En ambos golfos el represamiento maximo se alcanzé en
1992, pero en Ana Maria este ya era elevado desde 1975y la
captura descendié definitivamente por debajo del promedio
historico en 1994. El represamiento en Guacanayabo alcanzo
valores altos en 1980y la captura también descendié por de-
bajo del promedio en 1994,

Entre los rios principales que han sido embalsados y que
aportan su caudal a Ana Maria se encuentran Hanabanilla,
Jibacoa, Zaza, Jatibonico del Sur, Mufioz y San Pedro. Para
Guacanayabo se localizan Najasa, Yara, Cauto, Cautillo, Guisa,

Bayamo y Birama. En las Figs. 1y 2 se puede notar la ubica-
cion de los embalses correspondientes.

Evaluacion del estado del recurso

El modelo Fox solo tiene en cuenta el efecto de la pesca so-
bre la abundancia, por lo que la curva de equilibrio tedrica
resultante de cpue en funcion del esfuerzo (Fig. 5), refleja la
situacién promedio para todo el periodo analizado. Sin em-
bargo, las trayectorias observadas en la pesqueria indican
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que en la practica existen etapas diferenciadas respecto a
este promedio tedrico.

La cpue se mantuvo por encima de la curva entre 1973-
1989 en Ana Maria y entre 1974-1992 en Guacanayabo, don-
de los rangos de este indice siempre han sido inferiores en
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relacion con Ana Maria. Posteriormente, con la excepcion de
algunos afos recientes, la cpue se ubicd por debajo de las
curvas sin mostrar recuperacion a pesar de la disminucion
del esfuerzo pesquero iniciada en 1982 en Ana Maria y en
1978 en Guacanayabo.
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Fig. 5. Curvas de equilibrio tedricas de cpue en funcidn del esfuerzo pesquero (f) segin el modelo Fox para la pesqueria de camarén rosado
en Cuba. Se representan las trayectorias observadas (promedios méviles de tres afios) y los Puntos de Referencia fCMS y f80%CMS.

Respecto a los Puntos de Referencia, el periodo 1979-1984
clasifica como de sobrepesca en Ana Maria, por ser f > fCMS,
pero no se observé este estado en Guacanayabo. El esfuerzo
ha disminuido de forma continuada para llegar desde 1990 a
niveles bien precautorios respecto al punto f80%CMS en am-
bos golfos.

Al anadir la influencia del represamiento sobre la cpue en
el modelo Freon, se obtuvieron curvas de equilibrio diferen-
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ciadas para niveles determinados de represamiento (Fig. 6).
En este caso se puede comprobar que las etapas diferentes
en las trayectorias de la pesqueria se relacionan con niveles
disimiles de represamiento, o sea, que los valores bajos de
cpue mantenidos después de la reduccién del esfuerzo, se
corresponden con el incremento del represamiento y, por lo
tanto, con la transformacién del escenario ambiental desde
favorable hacia desfavorable.
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Fig. 6. Curvas de equilibrio tedricas de cpue en funcion del esfuerzo pesquero (f) con tres escenarios de represamiento segun el modelo
Freon para la pesqueria de camarén rosado en Cuba. Se representan las trayectorias observadas (promedios moviles de tres afios) y los

Puntos de Referencia fCMS y f80%CMS.

Con este modelo se sobreestima el Punto de Referencia
CMS respecto al modelo Fox y en consecuencia no se defi-
nen etapas de sobrepesca. No obstante, el esfuerzo fue su-
perior al valor precautorio f80%CMS entre 1979-1984 en Ana
Maria y entre 1977-1981 en Guacanayabo.

El incremento de la cpue en los aios recientes fue un
proceso restringido temporalmente y relacionado con el
aumento del nivel de precipitaciones (Fig. 7). El indice cpue
en ambos golfos ya habia retornado en 2021 a valores afi-
nes con la situacion actual de baja abundancia del recurso,
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principalmente en Guacanayabo, donde las precipitaciones  estado ambiental desfavorable. Las capturas fueron elevadas con
también disminuyeron desde 2018. represamiento minimo o medio hasta 1978-1979, disminuyendo

Las trayectorias de las capturas obtenidas (Fig. 8) se corres-  después segun el recorrido de la curva tedrica desfavorable a par-
ponden con la evolucién de la cpue y con la transicion hacia el tir de 1989 en Ana Maria y desde 1994 en Guacanayabo.
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Fig. 7. Variaciones de cpue para la pesqueria de camarén rosado en Cuba y de lluvia (promedios moviles de tres afos).

Golfo de Ana Maria Golfo de Guacanayabo
cavorable 3000 Favorade
5000
2500
—~ 4000 —
= £ 2000
© ©
>
g 3000 i 21500
© 4 ©
o on ' ($]
2000 : 1000
) ]
) ]
1000 : : 500
H - ; ' f
O :fSO%CMS fCMS : O " 80%CMS cms "
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Esfuerzo (dias pesca) Esfuerzo (dias pesca)

Fig. 8. Curvas de equilibrio tedricas de captura en funcién del esfuerzo pesquero (f) con tres escenarios de represamiento segin el modelo
Freon para la pesqueria de camarén rosado en Cuba. Se representan las trayectorias observadas (promedios moviles de tres afios) y los
Puntos de Referencia fCMS y f80%CMS.

Perspectivas tre 210-550 t en Ana Maria y entre 22-80 t en Guacanayabo

(Fig. 9). Los limites maximos de estos intervalos pueden ser
En dependencia de la magnitud del esfuerzo a realizar du- utilizados como cuota de captura permisible para la pesque-
rante los proximos afos, sera probable esperar capturas en-  ria en cada golfo.
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Fig. 9. Trayectoria de la captura (2007-2021) y proyecciones 2022-2026 con tres escenarios posibles de esfuerzo pesquero (f) para la
pesqueria de camardn rosado en Cuba. Los niveles de esfuerzo se refieren a los dias de pesca realizados entre 2017-2021. La linea horizontal

discontinua representa el promedio de captura 2017-2021.

DISCUSION

La dependencia de los camarones con las descargas fluvia-
les y el efecto negativo del represamiento de los rios, han
sido bien documentados en el dmbito internacional. Gracia
(1989) indicé que el escurrimiento de los rios es el factor am-
biental mas relevante para la abundancia de camarén blan-
co Litopenaeus setiferus del Golfo de México. Garnrnelsrad
(1992) demostrd que la abundancia y la captura por unidad
de esfuerzo de Penaeus indicus en Mozambique esta directa-
mente relacionada con el escurrimiento de los rios y Galin-
do-Bect et al. (2021) documentaron detalladamente cémo el
represamiento del rio Colorado ha afectado drasticamente
la ecologia del Alto Golfo de California, ocasionando una re-
ducciéon notable en las capturas de P. stylirostris y P. califor-
niensis en esta region.

Por otra parte, la contribucién de las precipitaciones tam-
bién es un factor relevante para el ciclo de vida de estas es-
pecies. Penn & Caputi (1986) mencionaron la lluvia como fac-
tor importante para la abundancia de camarones en general
y en particular para P. esculentus en Australia. Diaz-Ochoa &
Quinones (2008) comprobaron que la precipitacién y la con-
tribucion de agua dulce a los estuarios desempenan un pa-
pel significativo para el reclutamiento y la abundancia de L.
occidentalis en el Pacifico colombiano.

Pratiwi & Sukardjo (2018) encontraron que el incremento
de las precipitaciones en Indonesia favorece de forma inme-

diata el arribo a zonas de pesca y la abundancia inicial de
adultos de P. monodon, lo cual repercute en mejores recluta-
mientos y capturas al afo siguiente. Ramirez-Rodriguez et al.
(2003) documentaron que la migracién de F. duorarum hacia
areas de cria en el Golfo de México esta relacionada con la
temporada lluviosa y que el reclutamiento de juveniles a las
areas de pesca depende de las lluvias y del escurrimiento
fluvial.

En la region suroriental de Cuba, Revilla & Rodriguez del
Rey (1993-1994; 1994) reportaron deterioros de los sistemas
lagunares por el represamiento de los rios que tributan hacia
ambos golfos. Los cambios fundamentales consistieron en
disminuciones de su profundidad y extension, reduccién de
los manglares e incrementos en la salinidad y la evaporacion.
En Guacanayabo, las zonas de reclutamiento de camarén se
han reducido o desaparecido produciendo una disminucién
sustancial de las capturas comerciales en las zonas de pesca
de EPIGRAN (Giménez et al., 2013).

La implicacién del represamiento en la disminucion de
los aportes hidricos y de nutrientes a la zona costera de Cuba
y su influencia negativa sobre los recursos pesqueros, fue
mencionada por Baisre & Arboleya (2006). En el caso particu-
lar de la langosta Panulirus argus en Cuba, Puga et al. (2010)
cuantificaron por primera vez el influjo del represamiento
sobre la disminucién de sus capturas y lo relacionaron con
la existencia de un “cuello de botella” en la trama tréfica, con
consecuencias desfavorables para el éxito del reclutamiento.
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Igualmente, hicieron extensiva esta probabilidad para el resto
de los recursos pesqueros, cuyo éxito del reclutamiento depen-
de también de las condiciones de las areas de cria costeras.

En un estudio sobre sustancias nutrientes en aguas de
los golfos de Ana Maria y Guacanayabo, Betanzos-Vega et al.
(2012) encontraron disminucién en los silicatos y el nitrége-
no en 2009 respecto a periodos anteriores en ambos golfos.
Cantén-Machin et al. (2010) reportaron una disminucién en
la disponibilidad alimentaria para juveniles de camarén rosa-
do en dreas de cria del golfo de Ana Maria en 2007-2008 res-
pecto a 1987-1989. Estos resultados, unidos a la disminucién
gradual en la disponibilidad del alimento para la langosta
en el golfo de Bataband con repercusiones negativas para
su condicion nutricional (Lopeztegui-Castillo & Martinez-Coello,
2020), corroboran la hipétesis de Puga et al. (2010) sobre las
restricciones al reclutamiento de especies comerciales en
Cuba, debido a limitaciones en la trama tréfica.

Las trayectorias observadas de la cpue en funcién del
esfuerzo, respecto a los valores tedricos resultantes de este
estudio con dos modelos, confirman lainfluencia decisiva del
represamiento sobre la abundancia del camarén, sobre todo
en Guacanayabo, donde no se comprob6 existencia de so-
brepesca. La reduccién del esfuerzo iniciada a partir de 1982
en Ana Maria y de 1978 en Guacanayabo, mas otras medidas
de ordenacion de la pesqueria, no han logrado impedir la
declinacién de la abundancia y, por lo tanto, de las captu-
ras de camarén. Las relaciones ecolégicas entre las causas y
sus efectos son complejas, multiples, no lineales, indirectas,
actuan en sinergia y producen efectos acumulativos a largo
plazo dificiles de revertir, principalmente por los cambios
de régimen y de la linea base (Duarte, Conley, Carstensen &
Sanchez-Camacho, 2009).

Independientemente de los efectos determinantes del
represamiento y de las precipitaciones, en unién a la pesca,
por supuesto que estos no son los Unicos factores que in-
ciden sobre el reclutamiento, la biomasa y las capturas del
camarén. Un claro ejemplo del impacto de otros factores
ambientales se encuentra en Australia Occidental, donde
Caputi et al. (2019) demostraron afectaciones negativas so-
bre el habitat de vegetacion submarina, el reclutamiento, la
abundancia y, por consiguiente, las pesquerias de los cama-
rones Melicertus latisulcatus y P. sculentus y de otros inverte-
brados bentdnicos, debido a la ola de calor extremo sufrida
en esta regién desde 2011.

Aunque en el presente trabajo no se incluyé la tempe-
ratura, es conocido su incremento en Cuba con récords his-
toricos durante 2019 y 2020 seguin Peldez (2020; 2021) y en
aguas del golfo de Batabané (Betanzos-Vega et al., 2019). La
influencia probable de la temperatura sobre los cambios al
habitat y al reclutamiento del camardn en Cuba, pueden ser
objeto de investigaciones futuras.

La ejecucion del esfuerzo pesquero en la pesqueria de
camarén de la regién suroriental de Cuba, debe realizarse
de forma precautoria ante el incremento a corto plazo del
indice de abundancia causado por el factor lluvia. Las preci-
pitaciones pueden favorecer de forma inmediata el arribo a
zonas de pesca y la abundancia inicial de adultos (Pratiwi &
Sukardjo, 2018), pero pueden contribuir con el incremento
de la mortalidad natural de los juveniles y con su sobrepes-
ca, ya que el reclutamiento hacia 4reas de pesca también es
inducido por este factor (Ramirez-Rodriguez et al., 2003).

CONCLUSIONES

La disminucién de la abundancia de camarén hasta 1982 en
Ana Mariay hasta 1978 en Guacanayabo puede ser explicada
por la accién de la pesca principalmente. De ahi en adelan-
te, el efecto acumulativo y permanente del represamiento
ha sido trascendental para el decrecimiento irreversible de
la abundancia, a pesar de la reduccién del esfuerzo pesque-
ro y del perfeccionamiento del sistema de ordenacion de la
pesqueria.

En la situacion actual de baja abundancia del recurso
camardn, no es de esperar incrementos significativos de
las capturas a corto plazo, las cuales variaran en funcion
del esfuerzo pesquero. Las precipitaciones pueden mo-
dificar de momento la disponibilidad, la mortalidad y el
reclutamiento de la especie en areas de pesca. Los valores
probables de las capturas estaran entre 230-630 t para la
region suroriental.
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