Figura 12. Ubicacién del Parque Nacional Palo
Verde en la Provincia de Guanacaste

El PNPV incluye una serie de ecosistemas
que albergan vida silvestre de gran
importancia para el area de la que forma
parte, tiene categoria de sitio RAMSAR.
Esos humedales han sido considerados entre
los méas importantes en Centro América por
ser lugar de residencia permanente o
temporal de mas de 60 especies de aves
acuaticas, algunas amenazadas por la
pérdida de habitat y en peligro de extincion.
Esta riqueza bioldgica de importancia mundial, lo convierte en uno de los sitios mas
significativos para desarrollo del pais, caracteristicas que no son reconocidas por los
pobladores, constituyendo la principal barrera para la proteccion del Parque.

Las principales presiones identificadas dentro del parque y en zonas aledafias son la caza
ilegal de fauna diversa como el puma (Felis concolor), manigordo (Felis pardalis), caucel
(Felis wiedii), leon brefiero (Felis yaguarundi), venados (Odocoileus virginianus) y sainos
(Dycoteles tajacu), el robo con fines comerciales de polluelos de especies en vias de
extincién como el galan sin ventura (Jabirt mycteria) y la lapa roja (Ara macao), la tala de
especies vegetales para aprovecharla como lefia o madera, tales como el pochote
(Bombacopsis quinata), guayacan real (Guaiacum sanctum) y el madero negro (Gliricidia
sepium).

Las principales problemaéticas del Parque estan asociadas a la reduccién de la cantidad de
aves que visitan y anidan en los humedales, la disminucién de los espejos de aguas, la
invasion agresiva de la tifa y la mimosa, la reduccién de las precipitaciones

Propuesta de indicadores para evaluar presiones, estado e impactos en humedales
interiores dulceacuicolas

Tipo de ecosistema: Humedales interiores dulceacuicolas

Tema: Suelos

Problemética ambiental: Eutrofizacion de los cuerpos de agua aledafios a las tierras de
uso agropecuario.

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Produccion Aumento en la Disminucion de
agropecuaria 'y concentracion de especies
utilizacion de agroguimicos
agroquimicos en
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zonas aledafas

Forma de | ml/m’ Concentracion ppm | Sp/ ha
expresion

Forma de | Medicion anual de la | Medicion de la Mediciones
monitoreo calidad del agua concentracion de periodicas de

agroguimicos

abundancia de
especies

Tipo de ecosistema: Humedales interiores dulceacuicolas

Tema: Biodiversidad

Problemética ambiental: Proliferacion de especies consideradas como casos de maxima

prioridad con comportamiento de invasoras

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Abundancia de cada | # de especies con Cambios en el
especie invasora comportamiento de | numero de especies

invasoras endémicas o
autoctonas.

Forma de | (#ind /JUM) (# sp/ha/t) sp/ha

expresion

Forma de | Evaluacion Mediciones Mediciones

monitoreo periodica (# ind periodicas ((# sp X periddicas de
[UM) ha) abundancia de

especies.

Tipo de ecosistema: Humedales interiores dulceacuicolas

Tema: Biodiversidad

Problemética ambiental: Reduccién de hébitat, fragmentacion y transformacion de

gcosistemas

Elementos de
caracterizacion

Indicadores

Presion

Estado

Impacto

Denominacion

Reduccion de
espejos de agua y
especies nativas por
aumento de
invasoras

Cambio de cobertura
vegetal

Variacion de la
disponibilidad de
recursos (refugio,
alimentacion) de
especies sombrilla.

Forma de | % de reduccion % de reduccién de sp/ha
expresion espejos de agua

Forma de | Evaluacion Medicion periddica | Mediciones
monitoreo periddica de la de aumento de periddicas de

reduccion de espejos
de agua y aumento

especies invasoras y
de disminucion de

abundancia de
especies.
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| de invasoras

| espejos de agua

Tipo de ecosistema: Humedales interiores dulceacuicolas

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Especies amenazadas y pérdida de especies

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Pérdida de especies | Reduccion de las Pérdida de
especies biodiversidad

(principalmente de
aves) que visitan el
humedal

Forma de | No. de individuos Disminucion en sp/ha
expresion que visitan el cantidad de especies
humedal y de individuos
Forma de | Mediciones anuales | Mediciones anuales | Mediciones
monitoreo periodicas de
visitacion de
especies

CUENCA RIO HACHA, AMAZONIA COLOMBIANA

La cuenca del rio Hacha se
ubica en la region Andino
Amazonica Colombiana
(Figura 13), esta ubicacion le
confiere condiciones propicias
para albergar una singular
diversidad de especies.
Ademés, es un area con
abundantes recursos hidricos,
sin embargo, por problemas
socioeconémicos como de
orden publico, es la parte de la

cuenca amazonica menos estudiada. De esta cuenca se extrae agua para abastecimiento y, a
su vez, es el principal lugar de recreacion, de la poblacion de Florencia, mayor ciudad de la
Amazonia colombiana con aproximadamente 160.000 habitantes.
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CUENCA RIO HACHA

W RISW

Figura 13. Ubicacion geografica de la cuenca Rio Hacha

Las principales problematicas ambientales en la cuenca corresponden al uso inadecuado del
suelo, siendo la ganaderia la principal actividad y la contaminacion de sus recursos hidricos,
ya que la cuenca en su parte media y baja es la receptora final de las aguas residuales de la
poblacion urbana.

Las presiones que amenazan la degradacion de la cuenca son la actividad sismica, la
remocion en masa, las inundaciones, la deforestacion, la erosion, los incendios forestales y
la contaminacion hidrica.

Propuesta de indicadores para evaluar presiones, estado e impactos en cuenca
hidrogréafica

Tipo de ecosistema: Cuenca hidrogréafica

Tema: Suelos y Agua dulce

Problematica ambiental: Uso inadecuado del suelo y Contaminacion de los recursos
hidricos

Elementos de Indicadores
caracterizacion Presion Estado Impacto
Denominacion Avance de la Reduccion de los Reduccion de la
frontera pecuaria usos del suelo y oferta hidrica
(ganado bovino) y degradacion de (cantidad y calidad)
expansion urbana ecosistemas
acuaticos.
Forma de | ha/afo ha/afio m3/s y a través de
expresion indicadores de
calidad de agua
(Ortofosfatos,
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DBO5, DQO,
Solidos, Coliformes

para actividad
pecuaria y area
urbana, a través de
imagenes satelitales
y reconocimiento en
campo.

expansion urbana a
través de imagenes
satelitales y
reconocimiento en
campo.

y
macroinvertebrados
acuaticos).
Forma Control periddico de | Control periddico de | Mediciones
monitoreo la superficie de la superficie periddicas de estos
bosques y tierras pecuaria y de parametros.

LAGO ATITLAN, GUATEMALA
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El Lago de Atitlan, de 100
km? y con un volumen de 25
km® de agua y profundidad
méaxima de 324 m, se
encuentra situado a 1562
msnm, en el departamento de
Solola, a 145 km al oeste de
la Ciudad de Guatemala
(Figura 14).

Figura 14. Imagen satelital con los sitos de
muestreo. Modificacion de imagen de
Google Herat. Fuente: datos de campo.

El Lago de Atitlan es de gran
importancia socioeconémica por los
servicios ambientales que presta a las
poblaciones en sus alrededores; sirve
como fuente de agua y alimentos, para
el transporte y recreacion y es
considerado uno de los méas bellos del
mundo por lo cual es un destino
turistico  principal.  Uno de los
principales problemas del lago, es que
desde 2008 han ocurrido floraciones
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extensivas de cianobacterias que han abarcado hasta 38% de su area superficial, lo que ha
propiciado impactos negativos sobre las actividades econdmicas, como la disminucién del
turismo, de la actividad pesquera y el riesgo de intoxicaciones por la posible produccion de
cianotoxinas. La floracion de cianobacterias en el lago es consecuencia de presiones
humanas, que incluyen contaminacion causada por descargas de aguas residuales, de aguas
mieles, malas practicas agricolas, turismo sin manejo adecuado y basura. Aunado a esto, el
cambio climatico ha provocado incremento en la temperatura del agua y una mayor
radiacion solar, condiciones que favorecen las floraciones de cianobacterias.

La descarga de aguas residuales sin tratamiento ha incrementado los niveles de nutrientes y
contaminantes quimicos, propiciando la floracion de cianobacterias, principalmente de
Lyngbya sp. La Autoridad para el Manejo de la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno
(AMSCLAE), ha detectado que 10 de los 15 municipios que se encuentran dentro de la
cuenca del Lago descargan directamente sus aguas residuales al mismo, ya sea por un
sistema de drenaje o por escurrimiento superficial sin ningun tratamiento previo; los
restantes municipios descargan sus aguas residuales, de la misma manera a rios y arroyos,
que al final de su recorrido llevan esas aguas al lago que es el punto méas bajo de la cuenca
hidrografica.

Esta situacidn afecta la calidad del agua y pone en peligro la salud, la seguridad alimentaria
y el nivel de ingresos de los habitantes de la cuenca, que dependen en buena medida de los
servicios ambientales provistos por el lago, como la actividad turistica, la pesca y la
provision de agua para riego y otros usos humanos.

Segln los resultados de las investigaciones realizadas en cuatro muestreos del Lago de
Atitlan en 2009, el Lago aun presenta caracteristicas de cuerpo de agua oligotréfico, sin
embargo, los niveles de nutrientes se han incrementado, especialmente cerca de las
poblaciones localizadas en sus riberas. Los niveles de nitrogeno y fésforo, la transparencia
del agua y sélidos en suspension, asi como las cianobacterias Lyngbya sp y Microcystis sp.,
son propuestos como indicadores de estado de la calidad del agua del Lago de Atitlan.

Propuesta de indicadores para evaluar presiones, estado e impactos en ecosistemas
lacustres dulceacuicolas

Tipo de ecosistema: Sistema lacustre dulceacuicola

Tema: Agua dulce

Problemética ambiental: Alteracion de la calidad del agua

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado | Impacto
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Denominacién

Descargas de aguas
residuales no
tratadas y
escorrentia agricola.
Deforestacion.

Densidad de
fitoplancton.
Concentracion de
nutrientes (P y N)
en el Lago.
Turbidez del agua,
presencia de sélidos

Floraciones de
cianobacterias.
Pérdida del espejo
de agua.
Disminucion en la
visibilidad del agua
en el lago.

en el lago,
sedimentacion.
Forma de Caudal de Conteo de Cantidad de
expresion tributarios y organismos floraciones por afio
descargas de aguas  (unidades/m®). y sus duraciones.
residuales (m?/s) Nivelesde Py N Periodos en los que
Nivelesde N, P (mg/l) la visibilidad del
(mg/1). Nivel de s6lidos en | agua disminuye y
3. Nivel de solidos | el agua. hay incremento de
en el agua. solidos en el lago.
Forma de Tomaperiddicade  Toma periodicade = Observacion
monitoreo muestras de agua de muestras de aguay | periodica del Lago y

tributarios del Lago
y descargas de
aguas residuales
directas al Lago.
Fotografias
satelitales.

fitoplancton en el
Lago.

registro de fechas y
duracion de las
floraciones e
incremento de
sélidos.

Tipo de ecosistema: Sistema lacustre dulceacuicola
Tema: Agua dulce
Problemética ambiental: Contaminacién microbiolégica del agua del Lago Atitlan.

Elementos de Indicadores
caracterizacion Presion Estado Impacto
Denominacion Descargas de aguas  Niveles de Agua contaminada

Forma
expresion

de

residuales no
tratadas.

Caudal de
tributarios (m3/s)
Niveles de E. coli,
coliformes y
organismos
especificos en
descargas al lago
(NMP).

contaminacion
bacterioldgica en
agua del Lago.
NMP de E. coli,
coliformes y
organismos
patdgenos en el
agua del Lago.

no apta para
consumo Y fines
recreativos.
NMP en sitios en
que se supera el
Limite Maximo
Permitido para
contaminantes
microbiologicos.
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Forma
monitoreo

de

Toma periodica de
muestras de aguas
residuales de
descargas directas al
Lago.

Toma periodica de
muestras de agua
en el Lago.

Toma periodica de
muestras de agua en
el Lago.
Generacion de
informacion, para

informar a la
poblacién sobre
enfermedades
infecciosas
transmitidas por el
uso inadecuado del
agua.

BOSQUE AMAZONICO, ECUADOR

La region amazoénica posee el bosque himedo tropical mas grande de la tierra y una
diversidad biolodgica incalculable, en él habitan 300 especies de anfibios, de ellas 147 estan
distribuidas en la Amazonia ecuatoriana y 96 en el Yasuni. La Amazonia ecuatoriana ocupa
una superficie de 116.604,06 kmz, aproximadamente el 47% del territorio nacional.

La diversidad alfa del bosque humedo tropical en la regién del Yasuni es probablemente
mas alta que la diversidad alfa en otros sectores de la Amazonia. En la Reserva de
Produccion Faunistica Cuyabeno se encuentran ecosistemas que estdn entre los mas
diversos del planeta, esta reserva es considerada como un santuario de vida silvestre e
incluye areas de altisimo valor para la conservacion de la biodiversidad. La Amazonia
Ecuatoriana consta de cuatro tipos de ecosistemas: Bosque himedo amazdnico, Bosque
humedo amazdnico inundable, Bosque himedo montano oriental y Bosque seco Montano
Oriental.

Bosque humedo amazénico

Es un ecosistema de bosques heterogéneo y muy
diverso, su clima es calido y humedo. Ocupa un 30%
de la superficie nacional. Sus arboles alcanzan alturas
de 30 a 40 metros (Figura 15). En este bosque existen
alrededor de 200 especies por hectarea asentadas en
zonas no inundables. Es una zona de alta pluviosidad.
Figura 15. Bosque Hiumedo Amazdnico, Suérez 2001.

Figura 16. Bosque himedo amazdnico inundable,
Sierra et al 2000.

Bosque himedo amazdnico inundable
Se ubica en suelos continuos a grandes rios, tanto de
aguas negras como blancas. En épocas de alta
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pluviosidad se inundan y pueden permanecer asi por varios meses. La vegetacion alcanza hasta 35
metros de altura. Algunos estratos de flora que se pueden encontrar en este ecosistema son:
Gynerium, Cecropias y Picus, aungue su grupo mas representativo son las palmas (Figura 16).

Bosque humedo montano oriental

Se ubica desde los 1800 a 3600 metros de altitud. Se
caracteriza por la abundancia de musgos, orquideas,
bromelias y helechos e incluye vegetacion de
transicién. Esta representado por el Polylepis y la
miconia en el norte y centro del pais, mientras que
en el sur estd representado por el Podocarpus
(Figura 17).

Figura 17. Bosque himedo montano oriental,
Sierra et al 1999

Bosque seco montano oriental

Es un ecosistema exclusivo de la zona de
estribaciones al sur del pais. Se ubica entre los 800 y
3000 metros de altura. Es una mezcla de especies
amazénicas y andinas, su vegetacion alcanza alturas
de 30 metros. También se encuentran podocapus en
este bosque (Figura 18).

Figura 18. Bosque seco, Sierra et al 1999.

A pesar de toda esta riqueza, la biodiversidad de esta region ha sido fuertemente amenazada
principalmente por la transformacion de ecosistemas, la ampliacion de la red vial y la
accesibilidad, la deforestacion, la sobrexplotacion de la fauna y la madera, la extraccién
ilegal de recursos genéticos, la contaminacion y la explotacién petrolera.

Propuesta de indicadores para evaluar presiones, estado e impactos en ecosistema de
bosque amazdnico

Tipo de ecosistema: Bosque amazonico

Tema: Suelos

Problematica ambiental: Manejo de tierras

Indicadores
Estado

Elementos de
caracterizacion

Presion Impacto

Denominacién

Expansion de la
frontera agricola.

Disminucion de
suelos que forman
parte del Sistema
Nacional de Areas
Protegidas.

Deterioro del habitat
de las especies del
lugar y erosiéon del
suelo.
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Forma de | ha/afo Areas ocupadas para | ha/afio

expresion agricultura/afio

Forma de | Observacién bianual | Observacion de Observacion de
monitoreo por medio de imagenes satelitales | imagenes satelitales

imagenes satelitales.

de los sitios mas
afectados.

del lugar y control
del nimero de
especies de la zona.

Tipo de ecosistema: Bosque amazdnico

Tema: Actividades econdmicas petroleras

Problemética ambiental: Manejo inapropiado de residuos solidos y liquidos

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Explotacion Derrames de Deterioro de la salud
petrolera. petroleo, fallas en de los pobladores de

los oleoductos.

las zonas aledafias,
deterioro de la
calidad del agua y
suelo de la zona.

Forma de | Ha ocupadas por la | Volumenes de Aumento de

expresion actividad petrolera, petroleo derrama- enfermedades de
namero de bloques dos, numero de origen hidrico,
petroleros, nimero derrames por afio. Pérdida de calidad
derrames por afio. del agua.

Forma de | Fotografias Revision de reportes | NUmero de

monitoreo satelitales, revision de derrames de las enfermos, muestreo
de mapas y reportes | compafiias trimestral de calidad
petroleros. petroleras. del agua.

Tipo de ecosistema: Bosque amazdnico

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Degradacion de los habitats naturales

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Fragmentacion y Tendencia de la Destruccion de sitios
deterioro de desestructuracion de | de refugio,

ecosistemas.

un ecosistema y
aumento del nimero
de extensiones
aisladas del
ecosistema en un
afio determinado.

alimentacion y
reproduccion de la
fauna, con la
correspondiente
pérdida de habitat de
numerosas especies
y deterioro de la
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biodiversidad.
Forma de | NUmero de parches y | Nimero de parches | NUmero de parches y
expresion area gque ocupa. y &rea que ocupa. area que ocupa.
Forma de | Observacion bianual | Control bianual a Diferenciacion
monitoreo de la superficie traves de iméagenes | superficial entre el
boscosa nativa a satelitales. numero de parches
través de imagenes inicial y final.
satelitales reiteradas.

Tipo de ecosistema: Bosque amazonico

Tema: Suelo

Problemética ambiental: Conversion y transformacion de ecosistemas naturales a
usos y cobertura del suelo antrépicos

Elementos de Indicadores
caracterizacion Presion Estado Impacto
Denominacion Aumento de la Nivel de pérdida del | Areas donde ha
deforestacion. bosque nativo. ocurrido conversion
de la cobertura
boscosa, extraccion
de recursos
maderables de
fuentes naturales
nativas.
Forma de | h/ afio h/ afio h/ afio de areas
expresion convertidas
Forma de | Registro bianual de | Control bianual de | Diferenciacion entre
monitoreo la superficie boscosa | la superficie boscosa | la superficie de
nativa por medio de | nativa y su | bosque nativo en el
imagenes satelitales | ubicacién a través | afio de referencia
reiteradas. de iméagenes | inicial y el afio de
satelitales referencia final.
periddicas.

BOSQUE DE CIENAGA, HERBAZAL Y MANGLARES, CUBA

Los manglares cubanos ocupan de manera general las costas biogénicas, acumulativas,
cenagosas y con esteros, donde el efecto de las mareas y los escurrimientos de agua dulce
determinan su presencia; y constituyen una reserva forestal muy valiosa, conformando
extensas masas boscosas. Representan el 5,1% del territorio nacional y el 20,1% la
superficie boscosa del pais y (Menéndez y Guzman, 2010), ocupando por su extension el
noveno lugar en el mundo, estan entre los de mayor representacion en el continente
americano y ocupan el primer lugar entre los paises del Caribe. Es posible diferenciar, al
menos tres regiones: 1) Region Occidental y Costa Sur de la Region Central; 2) Costa Norte
de la Region Centro Oriental y Costa Sur y 3) Region Oriental. (Menéndez y Priego, 1994)
Las areas de mayor abundancia de los bosques de mangles en Cuba se localizan en los
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4 tramos de Cabo de San Antonio a Bahia
Honda y de Peninsula de Hicacos a bahia de
Nuevitas, en la costa norte, y de Cabo cruz a
Casilda y de bahia de Cochinos a Cayo
Francés, en la costa sur.

En la region occidental y hasta la costa sur
de la regidn central se presentan las mejores
condiciones para el establecimiento de los
manglares, con una precipitacion media
anual de hasta 1 600 mm, menor
evaporacion media anual y menor temperatura media del aire y predominio de costa
acumulativa favorable al desarrollo de los manglares. Estas condiciones van decreciendo
hacia la costa sur de la regién oriental donde las precipitaciones medias llegan hasta 800
mm, aumenta la transpiracion media anual y la temperatura media del aire, con un evidente
estrés hidrico; por otra parte, esta Ultima zona es menos apta para el desarrollo de los
manglares y tiene un predominio de costa abrasiva (ACC-ICGC 1989). En las cuencas del
norte se aprecia un limitado desarrollo del ecosistema de manglar, caracterizado por una
aparicion mas frecuente, cuya extensién no logra alcanzar las dimensiones de los de la
cuenca sur. La caracteristica mas importante que diferencia este ecosistema en ambas
cuencas es el grado de fragmentacion de la cuenca norte, provocado en primer lugar por un
factor natural como es la génesis y evoluciéon del relieve, y en segundo lugar por el nivel de
asimilacién socioecondémica a que han estado sometidos estos territorios.

La vegetacion de manglar, en correspondencia con la gran diversidad de condiciones
ecoldgicas existentes en las costas, presenta diversas variantes fisonomicas, conformando
bosques altos cuando alcanzan mas de 15 m de altura en sitios donde la abundancia de
nutrientes y los escurrimientos de agua dulce permiten su implantacion, hasta los manglares
achaparrados, enanos o de pequefa talla que no sobrepasan los 2 m de altura, situados en
sitios altamente tensionados, tanto por la pobreza de los suelos como por los altos valores de
salinidad, los que pudieran ser considerados como matorrales (Menéndez et al., 1987;
Vilamajé y Menéndez, 1987; Menéndez y Priego, 1994). Las especies vegetales arbdreas que
conforman los bosques de mangles son fundamentalmente cuatro: Rhizophora mangle
(mangle rojo), Avicennia germinans (mangle prieto), Laguncularia racemosa (pataban) y
Conocarpus erectus (yana), las que conforman bosques mono dominantes o mixtos
mostrando diferencias fisondmicas y floristicas

RS

Los bosques de ciénagas, junto a los herbazales
conforman humedales de agua dulce, los que puede
encontrarse en ciénagas costeras, con inundaciones
periddicas o permanentes, sobre suelos ricos en materia
organica; se localizan fundamentalmente en las
Peninsulas de Guanahacabibes y de Zapata, costa norte
entre Matanzas y Camaguey y al sur de la Isla de la
Juventud. Son caracteristicas del bosque de ciénaga la
presencia de Bucida spp, Copernicia spp., Sabal
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parviflora, Tabebuia angustata, Annona glabra entre otras.
Los herbazales de ciénaga estdn conformados fundamentalmente por especies herbaceas,
con abundancia de gramineas y ciperdceas, con inundaciones temporales o permanentes,

asociados a bosques de ciénagas Yy
ecotonos de los manglares. En zonas
permanentemente  inundadas, con
suelos de turba la vegetacion alcanza
entre 1,5 a 2 m de altura; en zonas
temporalmente inundadas la vegetacion
alcanza menor altura, con presencia de
Cyperus spp., Echinodorus spp.,
Eleocharis spp., R. gigantea, Sagittaria
spp.,, entre otras y puede asociase a
sabanas inundables con palmas
dispersas.

Tipo de ecosistema: Bosgue de ciénaga

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Pérdida de habitat.

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Avance de frontera | Cambio de Pérdida de area
agricola superficie de boscosa costera

bosque de ciénaga

Forma de | Area de bosque (km®)

expresion

Forma de | Mediciones periddicas de las areas de bosque (km?), usando

monitoreo técnicas de percepcion remota

Tipo de ecosistema: Bosque de ciénaga

Tema: Biodiversidad

Problemética ambiental: Presencia de especies invasoras

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Taxones con
comportamiento de

Denominacion

Desplazamiento de | Pérdida de
especies autoctonas | diversidad bioldgica

invasoras
Forma de | Cambios en la composicion floristica del bosque (taxa/ha/t)
expresion
Forma de | Mediciones periddicas (taxa/ha/t)
monitoreo
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Tipo de ecosistema: Bosgue de cienaga

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Pérdida de bosque

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Cambio de uso del | Desaparicion de los | Avance de la cufa
suelo bosques de ciénaga | salinay

contaminacion de
manto freatico

Forma de | %o NaCl

expresion

Forma de | Mediciones periddicas de la salinidad%o NaCl
monitoreo

Tipo de ecosistema: Herbazales de ciénaga

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Pérdida de habitat.

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Incendios Cambio de Trasformacion de
cobertura vegetal humedal y perdida

de DB

Forma de | Area de humedal (km°)

expresion Diversidad Bioldgica (taxa/ha/t)

Forma de | Mediciones periddicas de las area de humedal (km?), usando
monitoreo técnicas de percepcion remota

Evaluaciones rapidas de diversidad biolégica (taxa/ha/t)

Tipo de ecosistema: Bosgue de mangles

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Pérdida de habitat.

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Represamiento de Cambios en el Aumento de la
rios, construccién | régimen salinidad

de canales, diques,
viales y pedraplenes

hidroldgico en el
manglar

Forma de | Debilitamiento o0 muerte por partes del manglar

expresion

Forma de | Mediciones periddicas de la salinidad tanto superficial como
monitoreo intersticial (%o)
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Tipo de ecosistema: Bosque de mangles

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Desforestacion

Elementos de

Indicadores

caracterizacion

Presion Estado Impacto

Denominacién

Disminucion de la
biomasa arborea

Cambios en la
estructura del

Disminucién del
intercambio de las

aguas bosque de mangle
Forma de | Reduccion de la altura y didametro de los arboles
expresion
Forma de | Mediciones periddicas del area basal del bosque (m?/ha)
monitoreo

Tipo de ecosistema: Bosgque de mangles

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Desforestacion

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacién Construccion de Desaparicion de Pérdida de la
asentamientos u areas de manglar funcién protectora
otras instalaciones o del manglar
infraestructuras en
areas de manglar

Forma de | Reduccion del area de manglar (km?)

expresion

Forma de | Mediciones periddicas de las areas de manglar (km?), usando
monitoreo técnicas de percepcion remota

Tipo de ecosistema: Bosgue de mangles

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Desforestacion

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacién Construccion de Muerte y deterioro | Desaparicion de
salinas del manglar con areas de manglar

aumento de la
salinidad

con pérdida de la
proteccion costera

Forma de | Reduccion del &rea de manglar(km?)

expresion

Forma de | Mediciones periddicas de las areas de manglar (km?), usando
monitoreo técnicas de percepcion remota
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Tipo de ecosistema: Bosque de mangles

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Deforestacion

Elementos de Indicadores
caracterizacion Presion Estado Impacto
Denominacién Contaminacion con | Muerte por partes Pérdida de area de
hidrocarburos de la vegetacion manglar
Reduccion del area
de manglar
Forma de | Presencia de hidrocarburos en el manglar
expresion
Forma de | Muestreos periodicos del contenido de hidrocarburos en el suelo
monitoreo del manglar

Tipo de ecosistema: Bosgque de mangles

Tema: Biodiversidad

Problematica ambiental: Desforestacion

Elementos de Indicadores

caracterizacion Presion Estado Impacto

Denominacion Talas continuadas Cambios en las Aumento de la
del bosque de condiciones del salinidad
mangle suelo

Forma de | Debilitamiento del manglar, cambios en la composicion de

expresion especies y con evidente reduccion de la estructura del bosque

Forma de | Mediciones periddicas de la salinidad tanto superficial como

monitoreo intersticial (%o) y del 4rea basal del bosque (m?/ha)

CONSIDERACIONES GENERALES

En la misma medida que los ecosistemas degradados se han extendido en diversos &mbitos
geograficos, comprometiendo muchos de los empefios mundiales en funcion del desarrollo,
la EAI se ha hecho méas necesaria, al efecto de sopesar de forma racional y efectiva el
alcance multifactorial de su incidencia. Esa relevancia ha involucrado en igual medida a los
indicadores requeridos para su realizacion, que se han venido perfeccionando en ejercicios
de tipo tedrico y préctico, dentro de diferentes estructuras organizacionales. A pesar de ello,
quedan vacios informativos en cuanto a espacios geograficos concretos y su destino
utilitario, tanto en tipos de uso como en la intensidad del manejo, lo cual se hace mas
complejo cuando se trata de visionar el tema de la sostenibilidad.

De ahi el interés de la Red CYTED “Desarrollo de metodologias, indicadores ambientales y
programas para la evaluacion ambiental integral y la restauracion de ecosistemas
degradados”, en la elaboracion de una version preliminar de indicadores PEIR, acorde al
enfoque GEO.
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El estudio desarrollado para analizar una amplia diversidad de ecosistemas, hizo que se
fijara el interés en glaciares, morrenas y paramos, bosque humedo tropical, manglares,
pastos marinos Yy arrecifes, zonas estuarinas y albuferas, humedales interiores y marino
costeros, sistemas lacustres y los propios ecosistemas culturales, o sea, se manejaron
ambientes en un amplio espectro, al efecto de lograr visiones més abarcadoras y eficientes.

La diversidad de ambientes estudiados, que incluye glaciares, morrenas y paramos, bosque
humedo tropical, manglares, pastos marinos y arrecifes, zonas estuarinas y albuferas,
humedales interiores y marinos costeros, sistemas lacustres y los propios ecosistemas
culturales, presenta problematicas comunes. Estas problematicas ambientales estan
asociadas a la ampliacion de la frontera agropecuaria, la contaminacién de suelos y agua, la
pérdida de diversidad biologica y la reduccion de usos y servicios ecoldgicos. Los impactos
producidos sobre estos ambientes se manifiestan en el deterioro de los ecosistemas y el
bienestar de la poblacion local.

Los indicadores elaborados para diferentes tipos de ambientes y problematicas, se pueden
agrupar en:

- indicadores limnoldgicos (asociados a los cambios de los pardametros fisico quimicos
del agua y los sedimentos en los ecosistemas acuaticos y cuyos parametros y
metodologias estan en su mayoria estandarizados),

- indicadores bioldgicos (asociados a los cambios ecoldgicos de las poblaciones
amenazadas o en peligro de conservacion y a poblaciones de especies invasoras),

- indicadores sanitarios (relacionados a la aparicion de enfermedades relacionadas
con el deterioro de las condiciones ambientales)

- indicadores geograficos (relacionados con los cambios espacio temporales las
actividades humanas, las zonas degradadas, la evaluacion de riesgos ambientales)

- indicadores edafoclimaticos (asociados a los cambios en el suelo y el clima)

Este documento, pone de manifiesto que si bien la diversidad ambiental de los ecosistemas
iberoamericanos es grande, la cuantificacion de la degradaciones en los mismos puede
realizarse utilizando criterios similares y metodologias comunes, las cuales habria que
intercalibrar y estandarizar a fin de poder comparar en un futuro, los avances realizados en
materia de conservacién ambiental y desarrollo sostenible en la region.

El conjunto de indicadores propuesto cumplié y superd los supuestos iniciales, y aunque
conforman un primer acercamiento a un tema vasto y complejo, y por ende perfectible,
también resultan altamente valederos por la claridad y consistencia de los mismos, que los
hace viables para el emprendimiento de las EALI.
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