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Vegetacion.

Caracteristicas de las formaciones vegetales de la region.

En la region, vinculadas directamente a los yacimientos niqueliferos se reportan 5 tipos de
formaciones vegetales; el bosque pluvial tropical (monte verde), el bosque tropical de pino
(pinar), el bosque pluvial tropical mixto (monte verde mixto), el bosque de galeria (monte de
orillas de rios, y el matorral tropical xeromorfo subespinoso (charrascal). Influenciado
indirectamente a la explotacion mineras (erosion) se localiza el bosque de mangle.

El bosque tropical pluvial en las regiones niqueliferas segiin Capote y Berazain (1984) se
presenta en dos variantes, (1) el de “baja altitud” y (2) el “submontano”.

a) El de “baja altitud” se localiza en alturas entre el nivel del mar hasta los 450 m. n. m. m. y se
presenta con tres estratos, uno emergente de 28 — 35 m., y dos dominantes, de 20 —25m. y de
15 — 20 m. de altura. El estrato de emergentes puede contener arboles deciduos. Presenta un
estrato arbustivo poco desarrollado, o puede faltar; presenta estrato herbaceo pobre, con
presencia de lianas, epifitas ombrofilas y epifilas no muy abundante.

b) El “submontano”, se presenta con dos estratos arboreos, uno de 15 — 22 y otrode 5 — 12 m. de
altura; presenta un estrato arbustivo rico en especies, puede presentar pocas o muchas epifitas
ombrofilas sobre todo, musgos y hepaticas epifilas, con abundancia de lianas; el estrato
herbaceo esta presente.

¢) Segln Borhidi (1996) en la region se puede localizar el bosque pluvial tropical escleréfilo, el
cual se presenta con dos estratos arboreos, uno abierto, de 15 — 22 m. de altura y otro mas
cerrado, de 5 — 12m. de altura. Este bosque ocupa un relieve con pendientes que va de
abrupta a moderadamente abrupta. En ocasiones encontramos en su estrato arboreo
ejemplares de Pinus cubensis (Reyes, 2005). Presenta un estrato arbustivo bastante rico en
especies.

Urbino et al. (2016), consideran que en el area existe un solo tipo de bosque pluvial,
presentandose tres variantes ecologicas como consecuencia de tres tipos de habitat diferentes,
determinados principalmente por el nivel de fertilizacion de sus suelos y la economia del agua en
los sustratos donde se desarrollan, recordando que las zonas mas altas generalmente estin mas
lavadas de nutrientes y las zonas mas bajas acumulan dichos nutrientes:

a) El bosque pluvial tropical sobre suelo Ferritico Rojo Oscuro profundo y muy poco fértil,
ocupando zonas altas (Fig.I11.37).

b) El bosque pluvial tropical sobre suelo Fersialitico Rojo Amarillento mas fértil y profundo,
que ocupa una menor altitud generalmente (Fig.I11.38).

c) El bosque pluvial escleréfilo sobre suelo medianamente profundo y mas secante debido a la
pendiente donde se desarrolla, el cual se puede considerar como una transicion entre un
bosque pluvial y un bosque de pino (Fig. 111.39).
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Fig. [11.37. Bosque pluvial tropical sobre suelo Ferritico Rojo Oscuro, Loma el Rayo,
Moa. (Logan, 2014)

Fig. I11.38. Bosque pluvial tropical sobre suelo Fersialitico, Aserrio 26, Moa.
(Urbino. 2014)
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Fig. I11.39. Bosque pluvial tropical esclerofilo sobre suelo Ferritico Rojo Oscuro,
localizado en el Toldo. (CESIGMA, 2008).

El bosque tropical de pino (pinar). Este tipo de bosque esta determinado principalmente por las

condiciones la relacion relieve-suelo, pues el mismo se desarrolla en un clima altamente
lluvioso, donde el bioma potencial es la pluvisilva (Urbino et al., 2016). Se presenta en la region
en dos variantes, (a) el normal, generalmente con una especie en su estrato arboreo y (b) el
especial, con dos especies de pino en su estrato arboreo.

a)

b)

El normal (Fig. 111.40.), segin Capote y Berazain (1884), con tres estratos; con P. cubensis en
su estrato arboreo, uno arbustivo rico en especies y uno herbaceo, con pocas epifitas, en su
mayoria heliofilas, con presencia de lianas. Esta variante es la mas generalizada en la region y
corresponden a suelos con régimen de humedad de muy bajo a muy oscilante en todo el afio.
Este tipo de bosque se localiza en regiones de precipitaciones entre 1600 y mas de 3000 mm
promedio anual.

El bosque de pino especial (Fig. I11.41.), segiin Cejas (2006), se presenta con tres estratos: el
arboreo compuesto principalmente por Pinus sp. y P. cubensis, algo ralo; el arbustivo muy
rico en especies; y uno herbaceo muy pobre en especies. Las epifitas presente en su mayoria
son ombrofilas. Esta variante mayormente se localiza en las altiplanicies de mas de 500 m de
altura y precipitaciones de mas de 3000 mm. anuales, desarrollandose sobre suelos con
régimen de humedad muy alto durante todo el afio, pudiendo ser de poco a muy profundos.
Esta formacion posiblemente sea muy joven, pues al parecer P. cubensis se comporta en esta
area como una especie invasora, donde el andlisis de los anillos de crecimiento dio que los
arboles de mayor edad tenia generalmente no mas de 25 afios, a pesar que hace alrededor de
100 afos que se termind la tala indiscriminada de esta region.
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Fig. I11.40. Bosque tropical de pino, con P. Fig. [11.41. Bosque especial de pino, con
cubensis del Norte de Moa.  (Urbino, 2003) Pinus sp. y P. cubensis.  (Goémez, 2012)

El bosque pluvial tropical mixto, segin Urbino et al. (2016) (Fig. 111.42.), se presenta en la
Altiplanicie del Toldo y en alturas de las cabezadas del rio Jiguani, por encima de los 450 metros
de altura, ocupando terrenos de muy baja pendiente con altisimas precipitaciones (mas de 3000
mm/anuales), sobre un suelo de mediana a alta profundidad, con un régimen de humedad
extremadamente alto todo el afio, por lo cual el Organo de Montafia (2003) clasifica estos suelos
bien sea como Ferritico Rojo Profundo Hidratado sobre rocas Ultrabasicas o Ferralitico Rojo
Amarillento Profundo sobre rocas de Basicas.

Pt
Mg

Fig.Il1.42. Estructura del bosque pluvial tropical mixto, con Bonnetia cubensis
(manglillo, Mg) y Pinus sp. (pino tea, Pt) en su estrato arboreo, localizado en la
altiplanicie del Toldo. (CESIGMA S. A., 2008)

Presenta tres estratos, uno arboreo bastante ralo, formado casi exclusivamente por Bonnetia
cubensis y Pinus sp., un estrato arbustivo de 4 a 6 metros de altura, muy rico en especies, muchas
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de las cuales son endémicos regionales o locales, y un escaso estrato herbaceo. Puede presentar
epifitas, mayormente de especies ombrofilas, de las familias Marcgraviaceae, Bromeliaceae y
Orchidaceae, asi como helechos arborescentes.

El bosque de galeria se reporta para toda la region, con la particularidad que atraviesa los tres
principales paisajes, o sea el de montanas, de llanuras y el de costa, compuestos todos por
diferentes tipos de rocas, suelos y clima, lo cual hace que los mismos correspondan a diferentes
habitats, pero todos influenciados por la presencia de alta humedad en el suelo (Fig. 111.43.) por
su cercania a corrientes fluviales. Esto hace que este tipo de bosque se presente con diferencias de
especies en dependencia del sitio donde se localice (geologia y suelo).

Fig. [11.43. Bosque de galeria en Yamaniguey, Moa, en una region cercana a la costa.
(Urbino, 2014)

El bosque de mangles se presenta en zonas costeras muy vinculadas al mar y pueden presentarse
en tres variantes. La primera formada por un estrato arboreo, principalmente de arboles de
mangle rojo (Rhizophora mangle) en contacto directo con el mar (Fig. 111.44.). Por detras de esta
especie o en playas fangosas se localiza otro arbol, el mangle prieto (Avicennia germinans). Otras
especies se pueden localizar, como el mangle bobo (Laguncularia racemosa y la yana
(Conocarpus erecto).
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En zonas de estuarios marino formados recientemente a partir de los arrastres de solidos
producto de la fuerte erosion proveniente de las montafias, incrementado por las areas minadas se
localiza una variante del bosque de mangle achaparrado, representado por una sola especie, el
mangle rojo, pero en forma de arbustos (Fig. II1.45). También en zonas bajas, con aguas marinas
tranquilas, sobre todo en desembocaduras de rios se presenta un manglar formado principalmente
por pataban (Laguncularia racemosa).

El matorral xeromorfo subespinoso (charrascal), que segin Capote y Berazain (1989), se
desarrolla sobre rocas serpentiniticas y suelos esqueléticos de toda la region nororiental Nipe —
Sagua — Baracoa, formado por arbustos entre 4 y 6 metros de altura, de hojas esclerofilas (duras)
y pequefias, en ocasiones espinosas, con la presencia de palmitas. Puede presentar un estrato
emergente, de 7 — 10 metros de altura. Es una formacion adaptada a la sequia edafica, ocasionado
por la alta pendiente y los suelos esqueléticos, lo que se suma el alto contenido de Mg que crea
una sequia fisiologica del sustrato (Borhidi, 1973), independientemente de las altas
precipitaciones y las diferentes altitudes de la region donde se localice, como es el caso de alturas
del Toldo. En esta formacion vegetal se localizan uno de los mayores nimeros de especies
endémicas de la flora de Cuba.

Los charrascales se pueden presentar en dos habitats fundamentales; los de Sierra Cristal y Moa,
mas humedos, donde las precipitaciones oscilan entre 2000 y 3000 mm promedio anual
(Fig.I1.46) y los charrascales de Sierra de Nipe, mas secos, donde las precipitaciones oscilan
entre 1500 y 1800 mm promedio anual (Fig.I11.47)

Fig. [11.46. Charrascal ubicado a 900 msnm en montafias de la altiplanicie del Toldo, Moa.
(CESIGMA, 2008)
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Fig. I11.47. Charrascal localizado sobre serpentinitas de Sierra de Nipe.  (Lamber, 2002)

A continuacion se presenta graficamente la estructura de las principales formaciones vegetales de
la region (Fig I11.48., Fig.111.49., Fig.I11.50. y Fig.II1.51.).
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Vegetacidon de reemplazo.

Como formaciones vegetales de reemplazo se reportan para esta region: las sabanas semi-
naturales sobre rocas ofiolitas, los pastos, los matorrales secundarios sobre rocas ofiolitas,
plantaciones forestales, mayormente de pino y casuarina, plantaciones de frutales y zonas de
cultivos varios.

Flora.

Referente a la flora Vales et Al. (1998) refieren que los macizos montaiiosos de la region Cuba
nororiental (Nipe, Cristal y Moa-Toa-Baracoa) alcanzan los valores mas altos de fitodiversidad y
endemismo de todo el archipi¢lago cubano y de las Antillas Mayores, situando a la isla en un
lugar privilegiado frente al resto de las islas del Nuevo Mundo. Estos altos valores estan
asociados a los yacimientos niqueliferos. Segiin Lopez (1996) y empleando la Fitoregionalizacion
(Lopez., 2005) (Fig. I11.52.) se reportan para el Distrito de Sierra de Nipe un total de 549
endémicos, de los cuales 105 son endémicos estrictos; para el Distrito de Sierra Cristal, un total
de 464, de los cuales 50 son estrictos y para el Distrito Moa — Toa, un total de 976, de los cuales
373 son endémicos estrictos (Vales et al. 1998). Es de destacar que mas del 80 % del endemismo
en estas regiones pertenecen a plantas de habito arbustivo (Lopez, 1996).

Fig. II1.52. Fitoregionalizacion de Cuba segiin Lopez (2005).

Region Nororiental de Cuba.
31: Distrito Sierra de Nipe

32: Distrito de Sierra Cristal
33: Distrito de Moa — Baracoa
35: Distrito de Baracoa

39: Distrito de Santa Catalina
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Ecologia del Paisaje.

La ecologia de la region se caracteriza por la presencia de numerosos hébitats ecoldgicos en
cortos espacios, en lo fundamental determinados por la Geologia, el Suelo, el Relieve y el Clima,
reflejados todos por los diferentes tipos de vegetacion, por la composicion floristica y por el alto
endemismo en la flora (50% segin Lopez, 1996). Algunos autores se refieren indirectamente a la
altura sobre el nivel medio del mar, cuando clasifican la vegetacion como “de baja altitud y
submontana” (Capote y Berazain, 1984). Es indudable que la altura influye en la vegetacion, pero
sobre todo en aquellos elementos de la flora que dependen de la temperatura y la humedad del
aire, como el caso de las familias Bromeliaceae, Orchidaceae y al parecer en algunas Pinaceae,
asi como en los Liquenes y Musgos. Es significativo sefialar, que a pesar de las altas
precipitaciones de esta region, encontramos formaciones vegetales condicionadas por la sequia
edafo - relieve, como el caso del bosque de pino (pinar) y del matorral xeromorfo subespinoso
(charrascal). De forma especifica, los factores: pendiente, caracteristicas fisico — quimicas del
suelo, las precipitaciones y la temperatura en determinados casos se presentan como factores
ecoldgicos limitantes que determinan el desarrollo de los diferentes tipos de formaciones
vegetales del macizo.

Atributos ecoldgicos.

Ecolégicamente hay dos atributos que funcionan para toda la region lateritica nororiental, que
aunque tienen sus variaciones, son determinantes en las condiciones ecoldgicas de dicha region y
en especial en su biodiversidad, como lo son: a) las precipitaciones que en general son altas y b)
las temperaturas que en general son frescas.

Las altas precipitaciones y temperaturas relativamente frescas permiten el desarrollo potencial del
bioma de pluvisilvas (Urbino et al. 2016), sin embargo ademés de este tipo de bosque, se
encuentra en la misma regioén climatica otros tipos de vegetacién asociados a condiciones
geograficas del terreno, como los bosques de pino y los charrascales.

Sin embargo existen otros parametros que si varian en pequefos, medianos y grandes espacios, y
que interrelacionados con las precipitaciones altas y las temperaturas frescas permiten la
existencia de un buen nimero de habitats ecologicos. Estos pardmetros son:

1. La fertilidad del suelo.

2. La pendiente, proporcionada por el relieve.

3. Elrégimen de humedad del suelo (el % de agua en el suelo en un periodo dado)

3. Laprofundidad del suelo.

4. Ladiversidad de tipos de suelo.

5. La existencia de elementos toxicos en el suelo, como el aluminio, el niquel y el hierro, o
magnesio los cuales provocan una sequia fisioldgica en las plantas (Borhidi, 1996).
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Ademas de los anteriores factores, existen otros factores que influyen en la existencia de la
diversidad de habitats, estos vienen dados por:

6. Régimen de humedad en la atmosfera, lo cual estd condicionada principalmente por la altura
sobre el nivel del mar.

7. La existencia de dos tipos de clima en la regién, como lo son el de selva tropical y el
templado himedo con y sin estacion seca en sus zonas mas altas (Pérez, et al. 2016).

8. Exposicion a la luz de las montafas y de sus laderas (norte, sur, este y oeste principalmente).
Distribucion Hidro — Topografica de las formaciones vegetales de la region.

Segun criterios de los autores de esta contribucion, entre los principales factores ecoldgicos que
determinan la presencia o no de las formaciones vegetales de la region son la pendiente y el
régimen de humedad del suelo. Tomando en cuenta estos dos factores ecologicos, se confecciond
una matriz donde se ubican, desde el punto de vista ecoldgico, los diferentes tipos de vegetacion
de la region (Fig. I11.53.). Aunque en la region el bosque pluvial es el bioma potencial debido al
clima (precipitacion y temperatura), los hay determinados factores geograficos que posibilitan el
desarrollo de otros biomas correspondientes a habitats mas secos, como lo son los bosques de
pino y los matorrales xeromorfos.
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Fig. IT1.53. Distribucion ecohidro-topo-climatica de los tipos de vegetacion de la region ofiolitica de Cuba nororiental, tomando en cuenta
las altas precipitaciones y la baja fertilidad del suelo para toda la region
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Unidades del Paisaje.

Para la determinacion de las Unidades del Paisaje se tomaron en cuenta los principales
componentes que determinan las unidades ecoldgicas que forman los paisajes de la region, estos
componentes fueron: alturas sobre el nivel del mar y formas de presentarse el relieve (alturas y
montafias, altiplanicies y depresiones); pendiente (Kellog, 1961); tipos de rocas (CESIGMA S. A.

1999);

clasificacion de suelo (Instituto de suelo, 1973); profundidad del suelo (Storie, 1970);

régimen de humedad (Hodgson, 1985); tipo de clima (Barranco et al., 1989) y (Pérez et al.
2016)); tipos de vegetacion (Capote y Berazain, 1989. Borhidi, 1996. Cejas, 2006, y Urbino,

2016).

Estas unidades del paisaje son las siguientes:

1.

Alturas y montafas, con pendientes muy abruptas (+ de 25°), formadas mayormente por
rocas ultrabasicas, con suelo esquelético muy poco profundo (2 a 20 cm.) y un régimen de
humedad extremadamente bajo, en regiones de precipitaciones entre 1600 a + de 3000
mm/anuales, con matorral xeromorfo subespinoso (charrascal).

Alturas y montafias, con pendientes abruptas (15° - 25°), formadas por rocas ultrabésicas
y basicas, con suelos Fersialiticos, de profundidad somera (30 - 60 cm.) y un régimen de
humedad muy bajo, en regiones de precipitaciones entre 1600 a + de 3000 mm/anuales,
con matorral xeromorfo subespinoso o bosque tropical de pino variante mas seca
(Pinetum anemietosum segiin Samek, 1973).

Alturas y montafias, con pendientes moderadamente abrupta (11° - 15°), formadas por
rocas Ultrabasicas y Basicas, con suelos Ferritico Rojo Oscuro o Ferralitico Rojo
amarillento, moderadamente profundo (60 - 90 cm.), con un régimen de humedad bajo,
en regiones de precipitaciones entre 1600 y 2500 mm/anuales, con vegetacion de bosque
de pino o bosque pluvial esclerofilo.

Alturas y montafias, con pendiente fuerte (7° - 11°), formadas por rocas ultrabasicas y
basicas, con suelos Ferritico Rojo Oscuro o Ferralitico Rojo Amarillento, con suelo
profundo (90 — 120 cm.) a muy profundo (+ de 120 cm.), con un régimen de humedad
medio, en regiones de precipitaciones entre 1600 y 2500 mm/anuales, en ocasiones con
bosque pluvial mesoéfilo, en ocasiones con bosque de pino, con Pinus cubensis.

Altiplanicies en alturas entre 400 y 600 msnm, con pendientes suaves a moderadas (0° —
5° ), formadas por rocas ultrabasicas y basicas, con suelos Ferritico Rojo Oscuro o
Ferralitico Rojo Amarillento, con suelo muy profundo (+ de 120 cm.), con un régimen de
humedad muy oscilante en el afio, en regiones de precipitaciones entre 1600 y 2500
mm/anuales, con bosque tropical de pino, con Pinus cubensis

Altiplanicies con alturas entre 600 y 900 metros de altitud, con pendientes suaves a
moderadas (0° — 7°), formadas por rocas Ultrabdsicas, con suelos Ferritico Rojo
Hidratado, muy profundo a poco profundo, con un régimen de humedad altisimo y poco
oscilante en el ano debido a las altas precipitaciones (+ de 3000 mm./anual) y clima
templado (Graciela et al. 2016), con bosque tropical mixto, compuesto por Pinus sp. y
Bonnetia cubensis.
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. Montafias de mas de 400 metros de altitud, con pendientes fuertes (7° - 11°), formadas por
rocas Basicas, con suelo Ferralitico Rojo Amarillento muy profundo (+ de 120 cm), con
régimen de humedad altisimo todo el afio, debido a las altas precipitaciones (+ de 3000
mm./anual), con bosque tropical mixto, con Pinus sp. y Bonnetia cubensis.

. Depresiones del terreno en altiplanicies, con pendientes suaves a moderadas (0° — 5° y 3°
— 7°), formadas por corazas de mocarrero, con suelos Ferromagnesiales, profundo (60 -
90 cm.), con un régimen de humedad de medio a poco oscilante en el afio, en regiones de
precipitaciones entre 1600 y 2500 mm/anuales con bosque pluvial mesofilo o bosque
tropical de pino, con P. cubensis.
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