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ABSTRACT. The paper is a simplified kev to the freshwater copepods of Cuba. The
available keys are valid only for North American and colder latitudes, because of
the restricted knowledge on the Caribbcan species. Many of them have only been
found in South and Ccntral America, and therefore they arc not included in the keys.
Drawings have becn madc of th¢ most important taxonomic features of 26 species.

INTRODUCCION

Los copiépodos que nadan libremente cn las aguas dulces constitu-
yen un grupo dc microcrustaceos que pucden cncontrarse cn casi todos
los tipos de habitats en las aguas abiertas, entre la vegctacion macrofiti-
ca litoral, v en los sedimentos y detritus del fondo de los lagos, estanques,
charcas, ci¢nagas, y aguas quc corren lentamente. Aunque no son tan
abundantcs como los copépodos marinos, las cspecies dec agua dulce cons-
tituyen, no obstante, un cslabon muv importantc en la trama alimentaria
acuatica.

En ella sc incluyen especies herbivoras y carnivoras, comedores de
detritus, pequenos invertebrados, [itoplancton y otros microorganismos.
Econémicamcente, son importantcs como alimento para peces planctivo-
ros y para los cstadios mas jovenes dc la mayoria de los peces. Ademas,
actaan coro hospederos intermediarios cn la transfercncia de parasitos
cle peces y aves.

Los copépodos de agua dulce de Cuba, y por ende de todas las islas
de las Antillas Mayores v Menorcs, han sido poco cstudiados, si considc-
ramos su importancia ¢n cl ecosistcma. Las unicas claves disponibles pa-
ra la identificacion de las cspecics cubanas son las de Norteamérica
(YEATAIAN, 1939; WiLsoN, 1959). Dcsafortunadamente, muchas especies
dc las Antillas sdlo se han encontrado cn la América del Sur y Central y
no cstan, por consiguicnte, incluidas en las claves. Dada la importancia
de identificar con exactitud las espccics con las cuales se trabaja, estc
estudio pretende ofrecer una clave simplificada para los copépodos en-
contrados en Cuba. Se incluyen 26 cspecies, con dibujos bajo la cAmara
licida de los caracteres taxonomicos mas importantes. Se espera que esta
clave sea de alguna utilidad en la identificacidon de los copépodos tropica-
les v subtropicales de las islas del Caribe.

CARATERISTICAS TAXONOMICAS

ESTRUCTURA GEXNERAIL. DE COPEPODA

Los Copepoda sc han dividicdo en tres subdrdenes, presentes en aguas
dulces: Calanoida (Fig. 1A), Cyclopoida (Figs. 18, 1¢), incluidos los miem-
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bros del género parasito Ergasilus (Fig. 1v), v los Harpacticoida (Fig. 1E).
Witsox (1959) v Yramatax (1939) han distinguido claramente las carac-
teristicas principales que diferencian estos subordenes (Tabla 1). Los Har-
pacticoida no se examinaron ¢n este estudio pues son nccesarias mas in-
dagaciones taxonomicas sobre este suborden antes de que pueda ser in-
corporado a un trabajo de este tipo.

informacion detallada de la morlologia, anatomia, conducta, v eco-
logia de¢ los copépodos puede encontrarse en GurNey (1931, 1933), RyLov

Tasra 1. Caracteristicas de los subordenes de Copepoda (a partir de Wisox, 1959,
v de YEaravax, 1939).

Calanoida Cyvelopoida Harpacticoida

Porcién anterior del cucr- Porcion anterior del Porcion anterior del

pu mas ancha que cucrpo mdas ancha que cucerpo generalmente

la porcion posterior la porcion posterior algo menos ancha que la

posterior

Constriccion marcada Constriccion marcada Pcquena o ninguna cons-
entre ¢l somite de la 5P entre los somites de triccion entre los somites
v ¢l segmento genital la 4P v 5P de la 4P v 5P

La anténula pucde llegar La anténula usualmente t.a anténula no alcan:a
desde cerca del inal del no alcanza mas alld del mas alla del cefalotorax
metasoma hasta el tinal final del metasoma

de las setas caudales

La antenula derecha det Ambas anténulas del Ambas antenas del macho
macho puede ser genicu- macho geniculadas geniculadas

lada o no; la anlcnula iz

quicrda del macho simi-

lar a la de la hembra

Sceunda antena birra- Segunda antena Sepunda antena uni-

mosa unirramosa rramosa

3P similar a las otras pa- 3P no similar a las otras 5P no similar a las otras
tas, o modificadas. Exo- patas. Endopodio de¢ patas. Con dos segmentos
poditos dos o tres 1-2 6 3 segmentos. o con los segmentos fusio-
segmentados. Endopo- Falta el exopodio. Si- nados. Simétrica en am-
dios presentes o no, 3- métrica en ambos scxos bos s¢xos

segmentados o modifica-
dos. Simétrica en la ¢;
asimétrica en ¢l 4

Generalmente lleva l.leva lateralmente dos Lleva medialmentc un saco
medialmente un saco de sacos de¢ huevos de huevos
de hucvos

Principalmente plancto- Principalmente litoral Extremadamente litoral o
nico con algunas cspecies bentonica
planctonicas



(1948), MARsHIALL y Orr (1953), HutcHInxSsON (1967), Dussart (1967,
1969), y WETZEL (1975).

El cuerpo dc los copépodos esta claramente scgmentado (Figs. 6 y 7)
v puede dividirse en dos regiones, el metasoma (constituido por la cabe-
za y el torax) y el urosoma (abdomen). La cabeza y el primer segmento
toracico son considerados como fusionados y conformando el cefaloté-
raXx. El urosoma consiste de tres a cinco segmentos, ¢l primero dc los
cuales es llamado segmento genital. El altimo segmento del urosoma ter-
mina en dos ramas caudales, cada una dc las cuales lleva cierto nimero
de setas y espinas posteriores.

Los Calanoida y Cyclopoida se distinguen rapidamente por la pro-
funda linea de articulacion entre las porciones anterior y posterior del
cuerpo (Figs. 1A, 1B) y el largo de la primera antena. Los Cyclopoida tie-
nen su primera antena corta. Los cop¢podos Calanoida presentan la li-
neca de articulacion entre el ultimo segmento toricico y el segmento ge-
nital. En los copépodos Cyclopoida la linea de articulaciéon csta entre el
4to y el 5to segmentos toracicos, donde cl cuerpo se cstrecha notable-

mente.

El ccfalotorax lleva seis pares de apéndices, ¢l mas prominente de
los cuales es la primera antcna o anténula de la hembra, prolongada y
unirramosa. Estos {uncionan cn la locomociéon y en la alimentacion, y
como organos sensoriales. La anténula derecha del macho de Calanoida,
y ambas anténulas de Cyclopoida, estan generalmente geniculadas, aco-
dadas desigualmente, y son utiles para apresar a la hembra durante la
copula. A las anténulas les siguen las segundas antenas (las que son bi-
rramosas en los Calanoida y unirramosas en los Cyclopoida) y cuatro pa-
res de apéndices bucales, como son las mandibulas, maxilulas, maxilas,
y maxilipedos. La mayoria dc los Calanoida son herbivoros. Durante la
natacion, los movimicntos de las antcnas y de los apéndices bucales pro-
ducen vortices de corrientes, que conducen las particulas de alimento
hacia las maxilas donde seran filtradas. Los Cyclopoida incluyen espc-
cies tanto carnivoras como herbivoras. Este suborden no tiene mecanis-
mo de filtracion y el alimento es activamente agarrado por los apéndices
bucalces y llevado hasta la boca abicrta, para su masticacion.

A continuacion del cefalotérax, cada segmento toracico sucesivo lle-
va un par de patas nadadoras (Fig. 28). Las patas I hasta la IV consis-
ten en dos segmentos anchos proximales (coxopodio y basipodio) y dos
ramas, externa (exopodio) e intcrna (endopodio). Una lamela [ina conccta
el coxopodio de la pata derecha con cl de la pata izquierda, de cada par
(Fig. 2B). Cada rama de las patas nadadoras, primitivamente, tienen
tres segmentos, pero pueden reducirse a dos, dependiendo de la especie.
El quinto par de patas difiere cn estructura de los pares precedentes. En
Calanoida cste par es grande, a veces abreviado, siendo en la hembra si-
métrico y en el macho asimétrico (Fig. 3c). En los Cyclopoida, el quinto
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par de patas cs similar en ambos scxos v muy reducida en tamano, en
comparacion con los olres cuatro pares (Fig. 24). Esle quinio par pier
de los endopodios + ¢s muy rariable. A menudo puede presentarse un
sexto par rudimentario ¢n los Cvelopoida.

La reproduccion en Copepuda s siempre sexual, no conociéndose
partenogenesis. Duramte la copula, la hembra es abrazada por el macho.
quien ke translicre el csperma al sezmento genital femeniuo en pequenos
paquetes llamados espermatotoros. El esperia ¢s iesernado en un ors
gano cspecial del segmento gemital de Ja hembra, lamado rece praculum
seminis, No se conuee cuando ocurre la fertilizacion. No obslante, los
hueros lertilizados dejan ¢ oviducio v son llevados en sacos (uno ventral
en Calanoida v dos laterales en Crelopoida), o expulsados direciamente
a los sudimentos del fondo, Bespues de la eclosion, los huevos pasan a
wraves de seis estados naupliares v cinco estados de copepoditos, antes de
la muda final para la lorma adolta  No se¢ ha intentado ideniificar los
tadosinmaduros de Cvclopoida. Sc han estudiado algunos estados inma-
duros de Calanoida (Conria 1960; Comita v Mc Ni,
1976: Sutisi v MicLELL, 1977). CZaIKA v ROB 11505 (1698) han clabora.

0 una clave para la acion de los copepoditos de seis especies de
Diaptomus de los Grandes Lagos

Cazanoion (Figs. 3130)

Las caacteristicas taxonomicas principales paa la identificacion de
las especies de Calimoida estan dadas por Wiisox (1959). El pénero <y
identificado facilmente por el examen de las ramas caudales v las_setas
ferminales o

La identificacion de las hgnbras de loy diaptomidgs puede ser difs
cil v es aconsejable acompariarla con el gamien del oltimo segmento me
tasomal. del segmento genital, v en algunas expecies. de | quinta pata

Los rnachus de los draptomidos s¢ reconacen facilinente por la ob
acion de la estructura de ka gointa paa v de la antenula derecha ge

ulada cspv.cnlmsnu los procesos del antepenaltimo segmento (Fig.

B)

Cyeroroina (Figs. s, 16,1 23)

Los Cyelopoida son mucho mis dificiles de
identificar que los Calanoida (Prx~a, 1963}, v para el que se inicia todas
las especies pueden lucir casi identicas. Ademas, muchas especies litora
les son extremad q \ pueden pasarse por al
10 como estadios inmaduros. U:ud'ﬂkrﬂﬂ se requiere una detallada disec-
cion v esto prescnta no pucas dilicultades para ¢l que comienza. No obs
1ante, muchas caractensticas de importancia axonomica pueden obser
\arse con un mmmo de disecion Se ham traado de meorporar a la




clave tantos dec csos caracteres como ha sido posible, con ¢l objeto de
obtener una identilicacion tan rapida como precisa.

Es mas facil llevar a cabo la identificacion utilizando las hembras
maduras, las que ademas son mas abundantes que los machos v a menudo
llevan sacos con huevos. Los estadios inmaduros pueden reconocerse por
la ausencia de completa segmentacion de las anténulas, de las ramas de
las patas nadadoras, v del urosoma.

El nimero de segmentos de las anténulas ¢s uno de los caracteres
mas importantes v facilmente obscervables en los copépodos Cyclopoida.
Los dos o tres segmentos distales puceden tener una membrana hialina ¢n
forma de lamina muy estrecha v transparente, o puede ser una tenue fila
de cortas espinulas a lo largo del margen.

El largo general, asi como ¢t ancho y grado de divergencia de la rama
caudal, varian grandemente en las diferentes especies. Esto es mejor ob-
servarlo con el espécimen entero, no cubierto por el cubreobjeto. El lar-
£o ¢s medido en linca recta desde la base del ramas. E1 ancho ¢s medido
en linca recta desde ¢l lado interno al externo, bisectando exactamente
y lormando un dangulo recto con la linca del largo (Yiaranian, 1944). Los
margenes internos de las ramas caudales pucden ser pilosos o no, v los
margenes externos pueden tener espinulas en forma de sicrra. La super-
licic dorsal de las ramas pueden tener ornamentos variables, como espi-
nulas, surcos en la cuticula, v pelos. El punto ¢n que se inserta la seta
lateral también varia segun la especic v puede ser una caracteristica taxo-
nomica importante.

Los largos relativos de las setas caudales terminalces, internas v ex-
ternas, puceden ser utilizados a menudo como caracter distintivo entre
las especies.

El namero de segmentos cen las ramas de las patas nadadoras cs
constante para una cspecie y puede servir para identilicarla. El namero
de espinas sobre ¢l segmento distal de los exopodios se conoce como la
[ormula de las espinas. Para algunas especies la formula es constante,
pero para otras varia de un individuo a otro. Por esto no se considera
una buena caracteristica taxonomica. La estructura de la lamela de co-
nexion del cuarto par de patas y la forma y ¢l largo relativo de los apén-
dices terminales del endopodito de la misma pata, son caracteristicas pa-
ra muchas cspecics. Finalmente, la quinta pata, que a menudo es la mas
dificil de disectar v obscervar, debe ser separada v observada cn algunas
especies, antes de que pueda ser hecha su identificacion precisa. Esta
desciipcion esta tomada de Sxatriir y FErRNannpo (1978a) .

MATERIALES Y METODOS

Durante los anos 1964-76 fueron colectacdas 206 muestras de zooplancion de di-
versos lagos, estanques, lagunas, v presas de Cuba; airededor de veinte muestras
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fucron colectadas por uno de nosotros (C.H.E.) durante una corta estancia ¢n Cuba,
cn 1976, v otras por cientificos cuhanos. El resto fueron colectadas por cientificos
checos v cubanos durante c¢l periodo 1964-1968. Una lista de localidades, en la que
s¢ designa la provincia, se da en el apéndice. Mavormente, las colectas fucron
hechas con una red de plancton no. 10. Las provincias mucestreadas fucron Pinar del
Rio, Ciudad Habana, Habana, Matanzas, Sancti-Spiritus, Villa Clara, Cicnluegos,
Ciego dc Avila, Camagiicy, Granma, Holguin, Santiago de Cuba, v Guantanamo. To-
das las muestras sc preservaron en formalina al 4%.

En el laboratorio fucron scparados los copepodos del total de la muestra, uti-
lizando un microscopio cstereoscopico de discccidn Wild M3,

Los especimenes preserados completos fueron examinados bajo poco aumen-
1o en una gota de agua colocada en un portaobjeto limpio. La longitud total del
cuerpo, excluyendo las setas caudales, fue medida en milimetros, usando un mi-
crometro ocular. La identificacion exacta de las especies requirio la diseccion ¢n
una gota de polivinil lactofenol tefiida en ¢l colorante rosa lignina (Edward Gurr),

Tanws 2. Lista de las especies de: Copepoda de aguas dulces reportadas de Cuba.

Calanoida

Diaptonmus albuguerquensis Herrick D. asyvimmetricus Marsh, 1907
1895, (subgénero Mastigodiaptonius) (subgencro  Arctodiaptomuts)

D. purpureus Marsh, 1907 (subgénero D. dorsalis Marsh, 1907 (subgc¢nero
Mastigodiaptomus) Arctodiaptonnis)

Crclopoida

Acanthoceyclops vernalis (Fischer, 1833) M. louzisetns (Thiechaud, 1897)
Cvclops vicinus? Uljanin, 1875 Microevclops ceibaensis Marsh, 1919
Ectocyclops phaleratus (Koch, 1838) M. mednocinuas Wierzejski, 1902

*Lucvclops ariguanabensis Brehm, 1949 ML panamensis Marsh, 1913

L. bondi Keifer, 1934 M. varicans (Sars, 1863)
E. serrulatus (Fischer, 1851) M. varicans ribelins Lilljecborg, 1901
E. speratus (Lilljcborg, 1901) Paracyclops [imbriatus chiltoni

Thomson, 1882
Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

M. ater (Herrick, 1882)

Thiermocvyclops crassus (Fischer, 1833)
T. inversuas Kiefer, 1936

Mesocyclops edax (Forbes, 1891) )
T. tenuis (Marsh, 1909)

M. ellipticus (Kiefcr, 1936) _ ,
Tropocyvclops prasinus mexicanus
M. leuckarti (Claus, 1857) (Kicfer, 1936)

*  No registrada en ¢l presente estudio.
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utilizando un par de finas agujas de tuncsteno, colocadas en mangos de metal. Las
agujas fucron producidas en ¢l laboratorio, introduciendo un alambre dc tungsteno
dentro del nitrnito de sodio fundido, en 1na cuchaia meitdlica, sostenida <abre un
mechero bunsen. Todas las caracteristicas taxonomicas susccptibles a se  distor-
sionadas por la presién del cubreobjctos (por cjempio, la forma dc¢! receptaculiom
seminis), fucron examinadas sin cubreobjetos. Las partes diseciadas tueron trans-
feridas a medios frescos en portaobjetos separados. Entonces fueron colocados cu-
breobjetos sobre las partes disectadas para observarlas con mayo aumento. Con
esa técnica se obtiene una preparacion semipermanente, la que, despues de seca,
. no permite el remozamiento de los apéndices para su nuevo montaie en posiciones
alteradas. Sin embargo. es un magnifico método para hacer monta; s rdpidos, que
permitan producir las preparaciones nccesarias para la identificacion de especices.
Puede anadirse que, durante las 12 horas de sccado lento del montaje, permite rotar
las partes discctadas cn otras posiciones clegidas, con sélo cjercet una ligera pre
sién sobre ¢l cubrcobjetos. Si se desean preparaciones permanentes pueden hacer-
se sellando el cubreobjetos con esmalte Cutex o Glvceel.

En la Tabla 2 sc da la lista de cspecies de Copepoda (Cvclopoida v Calanoida)
registradas cn Cuba.

CLAVE DE LOS DIAPTOMUS DE CUBA*

la. La primera antena del lado izquierdo de la hembra v del macho, con dos sctas
sobre cl segmento 11 y una scta en todos los segmentos del 13 al 19. Endopo-
dio de la 5P de la hembra, con dos segmentos distinguibles (Figs. 4c, 41) . 2

1b. La primera antena del lado izquicrdo de la hembra y del macho con una scta
sobre ¢l segmento 11 y una scta en todos los segmentos del 13 al 19 Endopo-
dio de la 5P dec la hembra uniscgmentado (Figs. 4%, 41.) . ....... .03

2a. Rama caudal de la hembra, con pelos en ambas margenes (Fig. 43) Segmento
terminal de! endopodio de la SP de la hembra, con un grupo de pequeiios pelos
o cspinulas (Fig. 4¢). Mectasoma, usualmente con procesos dorsales. 5P del
macho, exopodio 2-izquicrdo, con apéndice distal mas estrecho que el resto del
segmento (Fig. 48); ¢ 1,49.1,59; £ 1.33-143 F,b 'S Qgiapromus albuquerqueists

2b. Rama caudal de la hembra, con pelos solamentc sobre el margcn interno. Seg-
mento terminal del endopodio de la 5P de la hembra, con 2 setas largas y de-
siguales (Fig. 4r). Metasoma, nunca con apéndices dorsales. 5P del macho,
exopodio izquierdo 2, con un apéndice distal robusto, como una continuacion
ensanchada del segmento (Fig. 4t). Especcie grande y conspicua (Figs. 40 a 4F);
Q@ 239250; 5 208224 .... .... . .. ... ,Hac,ﬁ?oDiapzomus purpurer.

3a. Segmento genital de la hembra, con la porciéon distal del lado derecho proyec-
tada en un l6bulo lateral grande (Fig. 46). 5P del macho, ¢xopodio 2-derecho,
tada cn un Iobulo lateral grande (Fig. 46) 5P del macho. exopodio2-derccho,
con largo de la espina dateral menor que cl del segmento ¢ insertada cn el ter
cio proximal del segmento (Fig. 4H); @ 1,07-147; 2 0911,13 (Figs. 4¢ a 41)
Lo ‘/\ { %+ 320 Diaptomus asymmetricu.

3b. Lado derecho del segmento genital de la hembra, sin ldbulo distal (Fig. 43). 5P
del macho, con la longitud de la espina mds grande que la del segmento e inser
tada en la mitad del segmento (Fig. 4K); @ 1,27-1,52; 1,04-1,17 (Figs. 43 a 4L)
............................ , reAPiaptomus dorsali

.................................

# Todas las medidas en milimetros.
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la.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

4a.

4b.
Sa.

Sb.

ba.

6b.

7b.

8a.

8b.
9a.

9b.

CLAVE DE LAS HEMBRAS CYCLOPOIDAS DE CUBA

Quinta pata, no distinguible del V segmento woracico y armada con dos fuer-
tes espinas intcrnas y una seta externa (Fig. 5¢). Superficie dorsal de la rama
caudal, con hileras de pelos (generalmente 3) (Fig. 58). Cuerpo aplanado dor-
soventralmente. Primera antena, con 11 scgmentos (raramcnte 9 6 10) (Fig.
SA); @ 091-421 (Figs. 5A a5C) ...................... Ectocyclops phaleratus

Quinta pata, constituida por uno o mas segmentos clararicnte distinguibles
del segmento tordacico (Figs. 51, 61, ¥y 7TE} ....................... cee el 2

Quinta pata, constituida por un segmento ancho vy distinguible armado con
una espina interna y dos setas externas (Fig. 51) ... ... .. ....... . ... 3

Quinta pata, constituida por dos segmentos distinguibles (Figs. 51, 8\, y 91),
excepto c¢n las especies de Microcyclops, las que tienen cl primer segmento no
claramente separado del ultimo segmento mectasomal y representado por una
setalarga (Figs. TE, 8G) . ...t e e e e 8

Primera antena, con 17 segmentos; segmento distal, con una membrana hialina
lisa 0 minimamente aserrada (Fig. 5i1). Especie grande y robusta; ¢ 1,381.40
(Figs. 56 a S1) .. i e e e Maf;'oc_vclops atey

Primera antena, con menos de 17 scgmentos; generalmente pcquenas cspecie§

Primera antena, de 8 segmentos (Fig. Sp). Rama caudal, cerca de 3,5 veces tan
larga como ancha y con una fila transversa de espinulas en la insercion de la
seta lateral (Fig. 5c); @ 066 (Figs.Sp a SF) ... .. .. i

Primera antena, de 12 segmentos ........ ... ... ciiiiiiieaaiiniaiinan.. 5

Margen cxterno de la rama caudal de la hembra, con denticulos distinguibles
(Figs. 6C, 6G) .. ..o e e e e e Eucyclops 6

Margen externo de la rama caudal, sin denticulos distinguibles (Fig. 6x); ¢ 0,45-
0,60; 20,50 (Figs. 6taémM) ................. Tropocyclops prasinus mexicanus

Primera antena, muy corta, no alcanzando ol limite posterior del primer seg-
mento toracico (Fig. 6H); ¢ 068 ....... ... .. ... . ....... Eucvclops bhondi

Primera antena, sobrepasando ¢! limite posterior dei primer segmento toracico,
como minimo hasta la mitad del 2do segmento toracico (Figs. 6a, 6F) ........ 7

Rama caudal, generalmente no mais de 5 veces tan larga como ancha (Fig. 6¢);
©0,65-1,10; #0,60-0,75S (Figs. 6a a 6E) ..... ............. Eucyclops serrulatus

Rama caudal, generalmente alargada (mas de 5 veces tan larga como ancha)
(Fig. 66) ¢ 1,00-1,10 (Figs. 6F, 6G) ..........c.....coounn... Eucyclops speratus

Ambas ramas de las patas nadadoras, biscgmentadas (Figs. 78, 711, 8c, y 8r)
............................ e e iaietiiiiiieiiaieai ... Microcyclops Y

Ambas ramas dec las patas nadadoras, trisegmentadas (Fig. 83) ............ 13

Scgmento libre de la quinta pata, mas ancho que largo v armado con una
fuerte espina interna (Figs. 8C, 86) .......... ... .. . i 10

Segmento libre de la quinta pata, mas largo que ancho v teniendo o no una te-
nue espina c@ el margen interno (Figs. 7¢, TEy 8K) ........................ 11
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10a.

10b.

lla.

11b.
12a.

12b.

13a.

13b.

14a.

13b.

15b.

16a.

16b.

18

Fndopaodio terminal de la cuarta pata. armado con una espina (Fig. 88). Prime-
ta antena, de 1] scenentos; 9 0.53-0,5%; ¢ 0,510,533 (ligs. 8 o 8¢)
Microevclops pananeinsis

Endopodio terminal de la cuarta pata, armado con dos espinas terminales, la
interna cerca de 2 veces y media el largo de la externa (Fig. 8¢¥). Primera ante-
na, de 12 segmentos; ¢ 0,83-099; ¢4 0,660,69 (Figs.8npa8¢) ...... .............

. Vicroevelops mediocinus

Rama caudal, cerca de 5 veces mas larga que ancha (Fig. 76); ¢ 0.60-065 (Figs.
T a T8) o e e e Microcvelops ceibuensis

Rama caudal, cerca de 2,0-2,5 veces tan larga como ancha (Fig. 78) ... ... 12

Borde posterior ventral del tltimo segmento abdominal, con 6 espinas grandes
que no se extienden hasta ¢l margen externo (Fig. 7¢). Quinta pata, con una
escasa v poco discernible espinula sobre la mitad del margen interno (Fig. 7e);
90,61.075 (Figs. Te, 7¥) ... ... .. ... . oo, e Microcyclops venicans

Borde ventral posterior del ultimo segmento abdominal, con 10-11 pequeias
espinas a todo lo largo del margen (Fig. 7n). Quinta pata sin la e¢spinula inter-
na (Fig. 7¢); @ 047-0,77 (Figs. 7a v 70) . ... .. Microcvclops varicans rubellus

Scgmento distal de la quinta pata, ancho y armado con dos cspinas v una scta
medial (Fig. 51.); 9 1,10-1.45 (Figs. 50 a 3Mm) .. . ... .. Macrocyclops albiius

Scgmento distal de la quinta pata, pequeno v armado con dos espinas o setas
(Figs. 8K, 8L I v O1) .. . o e 14

Segmento distal de la quinta pata. armado con una seta apical v gencralmente
con una espina interna lateral o subapical, corta o moderadamente larga (Figs.
8K, 8M) . e e 15

Segmento distal de la quinta pata, armado con una scta apical v con una larga
scta o espinainterna, terminal o subterminal (Figs. 9v, 103, 911} ; los ultimos dos
segmentos de las anténulas, gencralmente con una membrana hialina (Figs. 98.
9r, 108, v 1ID) ... il e 16

Rama caudal, muy larga (7-8 veces mas larga que ancha), con una tinea dorsal
longitudinal v los margenes internos pilosos (Fig. 81.). Segmento distal de la 5P,
con una seta apical ¥ una fuerte espina unida hacia la mediania del lado inter-
no dcl segmento (Fig. 8vt); ¢ £30 .. o Cvclops vicinus

Rama caudal, aproximadamcente 4 veces mas larga que ancha, faltan fa linca
dorsal y los pelos internos (Figs. 811, 81). Segmento distal de la 5P, con seta api-
cal ¥ una espina subapical interna pequeia (Fig. 8x); ¢ 1,00-1,10 (IFigs. 81t a 8K)
Acenthocycelops vernalis

...................................

Espina interna de la 3P, ¢n la mitad o un poco mas alla de la mitad del sc-
gundo scgmento (Figs. 9p, 91, 100, v 104); Gltimo segmento de la primera antena,
con una lamina hialina dc una o mas mucescas (Figs. 98, 9. 10B, v 10:) 17

Espina interna de la 3P, ¢n posicion apical o subapical sobre ¢l segundo scg-
mento (Figs. tIc y 111); altimo segmento de la primera antena, con lamina hia-
lina sin muesca (pucde estar minimamente aserrada) (Figs. 1o, 116) ... ... 20

Receptaculiumn seminis, simple y eliptico (Fig. 97). Lamcla de conexion del cuar-
to par de patas, con protuberancias prominentes afiladas v encorvadas (Fig. 9¢) :
©1,04-108 (Figs. 94 a9) ....... ..... Mesocyclops ellipticus



17b. Receptacultnn seminis, en formadc T (Fig. 10n). Lamela de conexion del cuarto
par de patas, con protubcrancias romas o puntiagudas, pero mcnos quc la ya
citada (Figs. 96, 10C) .....coini ot e e e 18

I8a. Lamela de conexion del cuarto par de patas, con protubecrancias pequcnas y re-
dondeadas (Fig. 9¢). Segmcnto distal dc la 5P, con espina y el borde medial mas
largo que la scta terminal. Brazos de la rama caudal, muy divergentes; mar-
genes internos, con pelos (Fig. 98); ¢ 1,29-1.34; g 081-0,83 (Figs. 9¢ a 91) ....
............................................................ Mesocyclops edax

18b. Lamela de conexion del cuarto par de patas, con protuberancias afiladas (Figs.
10¢, 101). Scgmcento distal de la 5P, con una cspina cn cl borde medio mas cor-
ta que la seta terminal (Fig. 10p). Brazos dc la rama caudal, paralela o aproxi-
madamente paralela; margenes internos, pilosos o no (Figs. 10y, 10¥) ....... 19

19a. Margenes internos de la rama caudal, generalmente sin pclos. PI, sin seta cn el
angulo distal dcl basipodio (Fig. 101); ¢ 1,181,226 (Figs. 10r a 103) ..........
...................................................... Mesocvelops beuckarti

19b. Margenes internos de la rama caudal, piloso (Fig. 10a). P1, con seta en el
angulo distal del basipodio (Fig. 10g); @ 1,60-1,63 (Figs. 10a a 10) ............
................................................ Mesocyclops longisetus

20a. Espina terminal interna del endopodio de la P4, notablementc mas larga que
la espina terminal externa (Figs. 11k, 111) ........ .. ... ... .. ... ..., 21

20b. Espina terminal interna del endopodio de la P4. mas corta o aproximadamente
de igual largo que la espina terminal externa (Fig. 118); @ 0,60-0,69 (Figs. 11a a

1 ) P Thermocyclops inversus
2la. Espina terminal intcrna del endopodio de 1a P4, mas corta que ¢l segmento ler-
minal del endopodio (Fig. 11g, }1¥); ©0,74-102; 2056065 ....................
...................................................... Thermocyclops crassus

21b. Espina terminal interna del endopodio de la P4, tan larga o mas larga que ¢l
segmento terminal del endopodio (Fig. 111); ¢ 1,02 (Figs. 1l¢a 1lu) ..........
............................................... ... Thermocvclops tenuis
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APENDICE
LISTA DE LOCALIDADES MUESTREADAS EN CUBA*

Embalsc det Mono. 27.12.76

. Pequeno lago de Remates. 17.4.66.
. Laguna San Matco. 7.2.64; 26.4.66.

Proviucia:

. El Dique. 38 muestras de 1964;

1965; 1966; 1974; 1968

. Laguna Baracoa. 27.1.65
. Rio Baracoa. 6.5.66

Lagunato noroeste de Tapaste, 8.3.64

. Rio Itabo. 3.3.64
. Laguna Ariguanabo. 18.2.65 (2)

Laguna La Luisa. 30.3.66; 12.6.66;
17.4.67

Provincia:
Rio Cojimar. 28.4.66

. Laguna Sabanilla. 1963; 1966;

1968 (29)

. Laguna Eduardo. 9.3.66; 18.2.66 (3)
. Laguna Bizarrdn. 18.3.66 (3)
. Laguna Ojo dc Agua. 14.1.646 (2)

Proviucia:

. Canales cerca Laguna del Tesoro.

3264 53.66 (6)

. glizé&a;zu cerca Laguna del Tesoro.

Laguna del Tesore. 21.2.65; 5.5.66;
28.8.66 (7)

Cindad

(F1c. 12)
Proviucia:  Pinar del Rio
. Embalsc Sierta del Rosario. 19.2.65. D. Backwalter. Malas Aguas. 7.2.65
. La Justina. Carrctera de S del Ro- E. Laguna La Abandonada. 15.1.64
S‘ar10~Soroa. _29']2'76_' . F. Ei Yanal, lagunato. 6.1.63
: 32;“&‘;2:{’0 32,;“3 72'0’-“" de Sierra G. Laguna Santa Barbara. 5.4.66
. I;ll%glll]ilt() del Taller. Sicrra del Ro- H. 21‘52_’%3%?'}% Laguna. 5.4.66;
sario. 29.12.76 , ~
1. Lagunato de San Cayctano. 7.2.63

J. Laguna decl Valle de¢ San Juan.
74.66 (2)

Habana

G. El Laguito. 10.1.66; 1.6.65; 22.6.65;
1965 (9)

t{. Nifnia Bonita. 27.12.76
H. Embalsc¢ La Coronela. 27.12,76

H. Abrevadero Plan Nina Bonita
(muy cutrofico). 27.12.76

. Embalsc Ejército Rebelde. 30.12.76
. Arrovo Naranjo. 13.1.64
K. Rio Managua. 5.2.64

R

Habana

T. Embalse Rio Mosquito. 1964; 1963,
1966; 1967 (16)

G. Parccela de arroz. Autopista a Rincon.
18.3.75

H. Santa Tervesa. 1966 (5)
I. Rio Managua. 5.2.64

Matanzas

D. Estanque cerca del criadero de coco-
drilos. Guama. 9.2.64

L. Estanque 5 km Plava Giron. 3.2.64
I'. Canales de Guama. Feb. 1964; 4.2.64
G. Ci¢naga dc Zapata. 9.10.65



A

=

A

Provincia:
. Laguna Goude. 7.4.66

Provincia:

F.smnq)m: del Jardin Botanico. Pepito
Tev. 5.2.64

Provincia:
. Laguna Pastora. 9.1.63

. Laguna Orotava. 9.1.65

. Laguna Flautilia. 20.4.66

Provincia:
Lago Charco Mono. 25.4.66; 14.4.65 (3)

voviucia:

Rio Cauto. Carrctera Cauto Cristo.
24.4.66 (2)

Provincia:
. Embalse de¢ Holguin. 23.4.66 (2)

. }’;‘gucﬁo Jago cerca de Holguin.

65 (3)

Provincia:
Laguna Yagabo, 17.4.64

Villa Clara
B. Embalse Ochoita. 20.4.65; 1.8.65

Cientftiegos

B. Embalse del Hanabanilla. 1964; 1965;
1966; 1968

C. Laguna La Aguada. 7.1.66

Camagiiey
D. Laguna Roblc 4.2.64

E. Estanque de la finca Grancha. 12.4.66

Saittiagn de Cuba

B. Rio Gilbert. 1.6.75

Grauma
B. Laguna Baconao. 23.4.66; 29.6.66 (2)

Holguin
C. Canal de¢ Irrigacion. Cacocum. 4.4.66

Crantdananiv
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