Artropodos - Filo ARTHROPODA, Crustaceos -
Subfilo Crustacea: cangrejos, camarones, langostas y anomuros -
Clase MALACOSTRATA, Orden DECAPODA

Juan Carlos Martinez-Iglesias'®

Los crustaceos decapodos incluyen una gran diversidad de taxones marinos, de agua dulce, terrestres
y semi-terrestres. Se distinguen por la presencia de un carapacho bien desarrollado que encierra las
camaras branquiales (branquiosteguitos) y por la modificacion de los primeros tres pares de
toracdépodos como maxilipedos. Los restantes cinco pares son tipicamente patas ambulatorias o
pereiopodos andadores (McLaughlin, 1980). De estas patas ambulatorias o caminadoras algunas
pueden presentar modificaciones, e inclusive, el ultimo par puede estar muy reducido o ausente
(Guzman, 2003).

Los crustaceos juegan un papel ecologico muy importante por su funcion de transferir la
energia desde los niveles troficos bajos a los mas altos en la trama alimentaria (Gonzalez-Sanson,
1984). Gracias a su alta densidad y biomasa en los ecosistemas costeros, constituyen la base
alimentaria principal de numerosas especies de peces comerciales. Entre los decapodos, se destacan
valiosos recursos pesqueros, principalmente las langostas (palinaridos y nefropsidos), los camarones
(peneidos y carideos) y los cangrejos y jaibas (estos ultimos cangrejos nadadores). Los decapodos
poseen variadas formas de alimentacion, como filtradores (algunos anomuros), carrofieros (algunos
braquiuros), depredadores (carideos y dendrobranquiados) y detritofagos (algunos braquiuros y
callianasidos entre otros).

' Instituto de Oceanologia, Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente.
Ave 17 #1404 Renarto Flores, Playa, La Habana, Cuba. C.P. 12100.
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La distribucion de los decapodos abarca todas las latitudes y regiones del planeta y una gran
variedad de habitats, desde la zona costera terrestre pasando, por la franja intermareal, hasta las grandes
profundidades, y en ecosistemas tan complejos como los ambientes hidrotermales en la zona afética y
profunda. Las especies que habitan en las cuevas o en la capa afética, presentan adaptaciones
sensoriales especializadas para orientarse y proveerse de alimentos y por lo general son ciegos y
tienen sus corneas despigmentadas. Entre los crustaceos, el orden de los Decapodos posee el mayor
namero de especies, unas 10 000 (Ruppert y Barnes, 1994), que equivalen a casi una tercera parte
de las conocidas para la clase.

En el Atlantico occidental este grupo ha recibido atencion desde los trabajos de Guérin-
Meéneville (1856), aunque no es hasta finales del siglo XIX cuando empezaron a estudiarse con mayor
intensidad. En la actualidad se conocen unas 1 100 especies aproximadamente en esta region. En Cuba
se han registrado 642 especies (ver lista en este CD-ROM), que pertenecen a 59 familias y a 276
géneros.

La Tabla 5 relaciona los principales grupos representados en aguas cubanas, el numero de
especies en cada uno y las familias con mayor diversidad de especies, entre las cuales se distinguen
el infradrdenes Caridea y las familias Majidae y Xanthidae (Brachyura), muchas de cuyas especies,
se reportan entre las més abundantes en la dieta de los peces comerciales (Sierra ef al., 2001).

Tabla 5. Infradrdenes de Decapoda presentes en aguas cubanas y familias con mayor

Aixraveidad Aa Aacnmaniac
1IUTAO0TACTL INO. 7o raiildas INO. 7o
o Can

wdriacd 150 41,1 v1d)1a4de /19 12,0
Astacidea 10 1.5 Xanthidae 72 11,2
Thalassinidea 11 1,7 Alpheidae 54 8.4
Palinura 11 1,7 Galatheidae 45 7.0
Anomura 117 18.2 Palacmonidae 28 43
Dwranhsrrvn 221 {1 |

Los infradrdenes Caridea y Brachyura han sido relativamente bien estudiados, aunque algunos
grupos por su complejidad sistematica (por ejemplo las familias Xanthidae, Goneplacidae y
Pinnotheridae) requiren de mayor atencidon. Otros grupos como Anomura (las familias Diogénidae
y Paguridae) y Thalissinidea han recibido menor atencion. Considerando la composicion y
distribucion de las especies de Decapodos en el Gran Caribe estimamos, conservadoramente, que
entre 95 y 130 especies no registradas hasta ahora, tienen probabilidades de estar presentes en aguas
cubanas.

Las especies de la familia Gecarcinidae, que habitan en el ambiente terrestre asociadas al
manglar, estan representadas por tres especies, siendo muy abundantes Cardisoma guanhumi,
Gecarcinus ruricola y Gecarcinus lateralis. Dichas especies completan su ciclo reproductivo en el
medio marino, donde se desarrollan los juveniles o megalopas (segun la especie). Algunas especies
marinas como Grapsus grapsus 'y Ocypode quadrata (pertenecientes a las familias Grapsidae y
Ocypodidae respectivamente) de manera esporadica o habitual incursionan en ambientes terrestre-
estuarinos, como playas 'y areas rocosas (Powers, 1997), en la zona intermareal, en la linea posterior de
las areas de las dunas, entre la vegetacion de la linea costera, en cuevas y grietas cerca del agua (Abele
y Kim 1986).
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Segun Martinez-Iglesias y Garcia-Raso (1999, . mayor diversidad de especies fue observada
en las lagunas arrecifales con valores del Indice de Riqueza (R’) de Margalef (1977) entre 10,1 y
12,2 y en la pendiente externa con valores que fluctuaron entre 8,3 y 12,.6 (Martinez-Iglesias y
Garcia-Raso, 1999). En total fueron registradas 142 especies de decapodos en las lagunas arrecifales
y 121 en la pendiente externa. En las lagunas arrecifales, los representantes mas notables por su
presencia y abundancia relativa (con la excepcion de la langosta Panulirus argus) fueron Alpheus
peasei, Pitho aculeata, Mithrax coryphe, Synalpheus dominicensis, Micropanope nuttingi y Pitho
lherminieri. En las crestas arrecifales (incluyendo zonas de embate, meseta y trasera)
predominaron Paraliomera longimana, Mithrax pilosus, Paguristes cadenati, Paraliomera dispar,
Mithrax coryphe, Metalpheus rostratipes, Petrolisthes galathinus, Mithrax sculptus, Paguristes
grayi, Mithrax holderi, Calcinus tibicen y Thunor simus. Las especies mas notorias en la pendiente
externa fueron: Paguristes grayi, Mithrax holderi, Synalpheus paraneptunus, Stenorhynchus
seticornis, Mithrax coryphe, Automate evermani. Segin los autores antes mencionados en
complejo de la cresta arrecifal se encontré la menor diversidad de decapodos, con valores de R’
entre 74 yv 8,1 y un total de 81 especies, lo cual parece ser resultado de las perturbaciones
ocasionadas por un mayor hidrodinamismo.

En Cuba la langosta Panulirus argus (Latreille, 1804) constituye el renglén econdémico
exportable fundamental de la industria pesquera. Sus capturas alcanzaron las 13 600 TM en 1985, pero
se considera su potencial sostenible entre 8 000 y 9 000 TM anuales A pesar de que han ocurrido
deficiencias ocasionales en su manejo (aunque suficientes para ocasionar impactos importantes en la
poblacion de este crustaceo), se considera como el recurso pesquero mejor administrado en Cuba
(Baisre, 2004).

Los camarones blanco (Lifopenaeus schmitti) y dorado (Farfantepenaeus notialis) también
constituyen importantes recursos pesqueros en los Golfos de Ana Maria y Guacanayabo. Sus capturas
sobrepasaron las 5 000 TM anuales en la década de los ochenta, pero disminuyeron drasticamente con
posterioridad, a pesar de la aplicacion de numerosas regulaciones para su proteccion, al parecer como
consecuencia de la degradacion de su habitat. Las capturas actuales no sobrepasan las 2 000 TM
anuales. EIl camardn blanco, ha sido objeto de cultivo a ciclo completo en varias granjas, aunque los
rendimientos han estado por debajo de lo esperado.

Los crustaceos decapodos constituyen uno de los objetos alimentarios mas importantes de los
peces comerciales de Cuba. Sierra ef al. (2001) reportaron que de 365 especies de peces analizados, el
60% consumen principalmente crustaceos, mayormente decdpodos, en particular los peces de
importancia pesquera. Resulta pues evidente la gran importancia de estos organismos en las tramas
alimentarias y la economia de los ecosistemas neriticos de Cuba.

El nivel de conocimientos sobre los crustaceos decapodos en Cuba, aun es insuficiente. En
particular deben evaluarse en mayor detalle los arrecifes coralinos, las zonas estuarinas y aguas
profundas del talud insular. Las zonas més estudiadas han sido: el Archipiélago de los Canarreos y
el Archipiélago Sabana-Camagiiey. Las otras zonas han recibido poca atencion. Desde la
Expediciones del ATLANTIS en los afios 1938-39 no se han realizado colectas de esa magnitud en
Cuba, aunque ese esfuerzo fue dirigido en lo fundamental hacia las aguas profundas, cercanas a la
plataforma.

Las principales amenazas a la diversidad de crustaceos en Cuba estd dada por la degradacion
de los biotopos costeros. Las afectaciones a las lagunas costeras y zonas estuarinas de la region
suroriental parecen haber afectado las zonas de cria de los camarones comerciales (Farfantepenaeus
notialis y Litopenaeus schmitti) y se asume como la causa principal de la reduccion actual de sus
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poblaciones (Baisre, 2004). Tal degradacién ambiental pudiera haber afectado a la diversidad de
especies de crustaceos en esa region, aunque no se han realizado estudios para evaluar sus efectos.
La pesca intensiva, en esos habitats ya afectados, pudiera haber contribuido a la disminucion de las
poblaciones de las mencionadas especies comerciales y de su diversidad genética. El excesivo
esfuerzo pesquero provoco la suspension de la pesca de esas especies en la Ensenada de la Broa.

El cangrejo comercial Menippe mercenaria ha sido sobrepescado en las aguas interiores del
Archipiélago Sabana-Camagliey desde la década de los setenta. Ademas de un excesivo esfuerzo
pesquero, han incidido las disfunciones o aberraciones provocadas en la reproduccion de apéndices por
la pérdida de estos, tanto de manera natural (por la accion de los depredadores) como por la practica de
utilizar sus muelas para el consumo. La pesca intensiva constituye una amenaza potencial para las
jaibas o cangrejos nadadores del género Callinectes, aunque el nivel de explotacion actual no parece
haber afectado aun sus poblaciones. La conservacion de los ecosistemas costeros y marinos es
evidentemente la principal via para el mantenimiento de la biodiversidad de los crustaceos
decapodos de la zona marino costera de Cuba.

Equinodermos — Filo ECHINODERMATA
Rosa del Valle Garcia y Mercedes Abreu Pérez'"”

Los miembros de este filo poseen un endo-esqueleto calcareo formado por placas u osiculos
compuestos de carbonato de calcio. Tienen el cuerpo generalmente cubierto de espinas o tubérculos
y en estado adulto presentan simetria radial pentamera, con las partes del cuerpo organizadas en un
eje oral-aboral. La caracteristica mas distintiva de los equinodermos es el “sistema acuifero-
vascular”, compuesto por canales celémicos y apéndices superficiales, con funciones locomotoras y
de alimentacion. El sistema reproductor es muy simple y la fertilizacién por lo general es externa.
Poseen un sistema nervioso no centralizado, formado por una red con anillos y nervios radiales.
Carecen de sistema excretor, son exclusivamente marinos y solo unas pocas especies han logrado
adaptarse al medio salobre. Habitan la mayor parte de su vida sobre el fondo del mar, exceptuando
algunas especies pelagicas. El filo Echinodermata est4 integrado por seis Clases: Crinoidea (lirios de
mar y estrellas plumosas), Asteroidea (estrellas de mar), Ophiuroidea (estrellas canastas y estrellas
fragiles), Echinoidea (erizos y galletas de mar, etc), Holothuroidea (pepinos o cohombros de mar) y
Concentrycicloidea (margaritas de mar, Ruppert y Barnes, 1994), las cuales se encuentran
representadas en el mundo por unas 6 500 especies (Hendler ef al, 1995).

Los equinodermos son abundantes (en densidad y/o biomasa) y realizan importantes
funciones en el ecosistema marino. En los pastos marinos del Caribe el erizo verde Lytechinus
variegatus constituye un elemento fundamental en la movilizacién de la energia acumulada por la
vegetacion. Estos organismos consumen grandes cantidades de 7Thalassia testudinum; pero poseen
un bajo coeficiente de asimilacion, por lo que la mayor parte de las hojas ingeridas pasan a formar
parte del detrito, el cual es consumido por los microorganismos, contribuyendo con ello a acelerar el
ciclo de descomposicion de la vegetacion (Alcolado ef al., 2001a; 2001b).

1 Instituto de Oceanologia. Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente.
Avie Tra Nn 1404 Dpfn Flarac DPlava T a T—T')]'\')ﬂ')7 CP 12100 Cuba
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organos internos son portadores de sustancias biolégicamente activas. Habita preferentemente en aguas tranquilas tanto
en fondos blandos como en arrecifes coralinos (Foto: Noel Lépez)

De las 51 especies de holoturoideos registradas en Cuba, 26 habitan en profundidades
mayores de 30 m y las 25 restantes se distribuyen en los diferentes biotopos presentes en la
plataforma insular. El pepino de mar, Actinopyga agassizi, se encuentra con frecuencia en los
arrecifes coralinos, mientras que Holothuria thomasi, que habita exclusivamente en este habitat, no
es tan comun. Las especies mas frecuentes y abundantes en los pastos marinos son Holothuria
mexicana y Holothuria floridana. En las bahias y lagunas costeras se encuentra Isostichopus
badionotus, en ocasiones en densidades muy elevadas, y en las playas o las planicies arenosas es
comun Holothuria arenicola.

Los pepinos de mar tienen alta demanda en el mercado internacional, en especial en los paises
asiaticos, ya que con ellos se elabora el famoso trépan o béche de meére. De las 51 especies
registradas en Cuba, solo Isostichopus badionotus se explota con esos fines. La pesca de esta especie
se inici6 a fines de 1999. Durante los dos primeros afios, se capturaron mas de tres millones de
individuos, sin embargo, en los afios posteriores ocurrid una disminucion de la captura y el esfuerzo
(Alfonso ef al., 2004a) aunque se recuperd posteriormente. Actualmente las principales zonas de
pesca son: el noreste del Golfo de Guacanayabo, la region al sur de Santa Cruz del Sury Ciego de
Avila, el noreste de la Isla de la Juventud y algunas bahias al norte de Holguin (Alfonso et al., 2005).
El mayor potencial se encuentra en el sistema de cayos del Canal del Pinglies y regiones adyacentes
(Alfonso et al., 2004a; Alfonso ef al., 2005).

Algunas especies de equinoideos tienen también una alta demanda en el mercado internacional,
debido a que sus huevas son muy apreciadas para el consumo humano. En Cuba los erizos no han
sido aun explotados con fines comerciales.

Numerosas especies de equinodermos poseen sustancias con actividad biologica (anti-
cancerigena anti-oxidantes, anti-micotica, etc.) por lo que en algunas instituciones cientificas del
pais, se han realizado investigaciones encaminadas a aislar éstos compuestos, con la perspectiva de
desarrollar su utilizacién sostenible.

El filo Echinodermata es uno de los grupos de invertebrados bentonicos mejor estudiados en
Cuba. Las primeras investigaciones datan desde finales del siglo XIX y se ha publicado hasta la
fecha un numero considerable de articulos relacionados con la sistematica, la biologia, la ecologia y
la bio-indicacion. (Abreu, 1990; 1997; 2003; Abreu et al., 2000; 2005; Del Valle y Abreu, 2004; Del
Valle et al., 2000; 2005; Espinosa et al., 1997 y otros).

Las zonas mejor estudiadas son: Archipiélago Sabana-Camaguey, Archipiélago de los
Canarreos, Archipiélago Jardines de la Reina y costa norte Habana-Matanzas. Sin embargo, es
escasa la informacion existente sobre los equinodermos del Archipiélago de Los Colorados, del norte
y sur de la region oriental, de la costa sur del Macizo de Guamuhaya y de la Peninsula de
Guanahacabibes. El nivel de conocimientos también difiere a nivel de habitats, siendo los menos
estudiados los manglares, las costas rocosas bajas y acantiladas, los sedimentos arenosos y fangosos
con cobertura de vegetacion sumergida inferior al 10 % y las playas.
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Brizoos - Filo BRYOZOA

Norberto Capetillo Pifiar®

Los briozoos son animales coloniales, que pueden formar parches sobre el substrato de 7 a 10 cm
de didmetro o pueden elevarse sobre este en estolones y como formas arborescentes o foliaceas
(Soule y Soule, 1995). Los individuos (zooides) que las conforman suelen medir menos de un mm
de longitud, y estan encerrados en una cubierta protectora (zooecio), generalmente calcificada, la
cual porta un conjunto de ornamentaciones, disefios o estructuras que son muy usadas en su
clasificacion. Suelen agruparse con los filos Phoronida y Brachiopoda bajo el término de celomados
lofoforados, ya que todos los miembros de estos grupos poseen un Organo para capturar alimentos
llamado loféforo, un celoma dividido, secretan una cubierta protectora y salvo algunos
braquidpodos, poseen aparato digestivo en forma de U (Ruppert y Barnes, 1994).

Este filo se distribuye por casi todos los mares del mundo y es muy comun hallarlos en
diferentes biotopos,, desde los someros hasta los profundos y alejados de la costa. Segun J.van der
Land (1994), se conocen unas 5 000 especies vivientes, las que se agrupan en 147 familias y 330
géneros, aunque gracias a la aplicacion de nuevas técnicas de microscopia y estudios recientes, ya
debe haberse sobrepasado esas cifras. Un dato curioso es que se han registrado unas 15 000 especies
extintas de briozoos, que abundaron en los mares durante el Paleozoico, hace unos 200 millones de
afios, conjuntamente con lo braquidépodos (Shrock y Twenhofal, 1953).

La fauna de briozoos recientes de las plataformas continentales de América, desde los Golfos
de California y de México por el norte hasta el Cabo de Hornos, han sido objeto de estudios desde
hace mas de siglo y medio (Moyano, 1980). Se conocen para el Golfo de México al menos 226
especies. En Cuba, Canu y Bassler (1928) registraron 51 especies de aguas someras y profundas,
aunque solo para algunos sitios de la costa norte de la provincia de La Habana. Otros autores
aportaron informaciones sobre la composicion de especies y distribucion en varios biotopos, aunque
en muchos casos a nivel de géneros (Kuchirova, 1967; Cook, 1977, Goémez, 1985; Lalana et al,,
1985 y Lalana y Ortiz, 1992). Zlatarski y Martinez-Estalella (1982) encontraron 43 especies como
fauna acompafiante de los corales escleractinios de Cuba, de las cuales 39 especies habian sido
reportadas por Canu y Bassler (op. cit.) y cuatro constituyeron nuevos registros. Capetillo ef al.
(2002) presentaron recientemente una organizacion taxondémica del grupo en Cuba. Hasta la fecha se
han registrado 60 géneros y 84 especies agrupadas en 37 familias. Cuatro géneros: Aefeq,
Thalamoporella, Diaperoforma y Cupuladria y doce especies: Reginella floridana, Reteporella
prominens, Stylopoma informata, Margaretta buski, Aetea ligulata, A. truncata, Bugula neritina, B.
stolonifera, Cupuladria canariensis, Diaperoforma radicata, Membranipora tuberculata y
Thalamoporela distorta son nuevos registros para las aguas cubanas (ver lista de especies en este
CD-ROM).

En Cuba los briozoos se encuentran en casi todos los biotopos de la plataforma, hasta las
aguas profundas. Las fases larvales también se localizan en el océano, formando parte del
zooplancton (Marikova, y Campos, 1967). Estas muestran una marcada selectividad especifica por
el substrato (Ryland, 1959). Especies como Stylopoma informata, Bugula neritina, Steginoporella
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Por otra parte, los briozoos son portadores de sustancias biologicamente activas con accion
anti-cancerigena. Bugula neritina, por ejemplo, constituye la fuente fundamental para la extraccion
de una sustancia llamada Bryoestatina, la cual tiene la propiedad de detener el crecimiento de las
células cancerigenas (Dominick, 2003). Similares propiedades se han encontrado en Zoobotrium
sp., por lo que ambas son potencialmente utilizables en la lucha contra el cancer. Estas especies,
aunque estan presentes en aguas cubanas, no soportarian una extraccion continuada por lo que para
su explotacion se requeriria desarrollar técnicas de cultivo y otras tecnologias.

En general el nivel de conocimientos en Cuba sobre los briozoos es pobre y no existe
literatura especializada acerca de su ecologia y distribucion. La mayoria de las informaciones se
limitan a listados de especies registradas como fauna acompafiante de otros organismos o de
inventarios generales realizados en cinco de las nueve zonas de la plataforma, aunque con bajo y
muy variable nimero de muestreos. Estos se han concentrado en los arrecifes coralinos, mientras
que los otros biotopos han sido muy pobremente estudiados. Considerando las potencialidades de las
especies de este filo como portadores de bioactivos, resulta importante la realizacion de inventarios
en todas las zonas y biotopos de la plataforma, asi como estudios bioldgicos detallados de las
especies con perspectivas.

Filo ENTOPROCTA*

Este pequefio filo incluye unas 150 especies marinas sésiles (con excepcion del género Urnatella, de
agua dulce) de pequefia talla (menos de 5 mm) que viven fijos a las rocas, conchas, muelles, o son
comensales de las esponjas, poliquetos, briozoos y otros organismos. La mayoria son coloniales
aunque los miembros comensales de la familia Loxosomatidae son solitarios. Hasta hace poco, este
grupo se incluia en el filo Bryozoa por su similitud con dichos organismos (Ruppert y Barnes, 1994).
No hay informacion sobre su presencia en aguas cubanas.

Filo PHORONIDA*

El filo Phronida esta formado por solo 14 especies de cuerpo agusanado, filtradores, marinos todos,
que viven en tubos quitinosos enterrados en la arena o fijos a las rocas, conchas y otros objetos
sumergidos, en aguas someras. No han sido estudiados en Cuba

Filo BRACHIOPODA*

Todas las especies son marinas y habitan desde la zona intermareal hasta grandes profundidades.
La mayoria viven fijas|ja las rocas u otros sustratos duros, aunque algunas formas como las del orden
Ligulida habitan en hoyos verticales en laﬂarena o el fango. Se conocen unas 325 especies vivientes,
pero la cifra de fosiles de las eras Paleozoica y Mesozoicaﬂsobrepasa las 12 000 especies (Ruppert y
Barnes, 1994). ). En Cuba, no se han inventariado, con excepcion de unasﬂpocas especies registradas
por Dall (1886). Las larvas del género Ligula han sido observadas en el plancton de las zonas
suroccidental y suroriental de Cuba.
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La sistematica de este grupo ha sido muy pobremente estudiada en Cuba, solo se han registrado
nueve especies (Suarez-Caabro, 1955). Campos (1981) refiere la presencia de siete especies en el
zooplancton de Golfo de Bataband. En la regién suroriental de la plataforma cubana también se
reporta su amplia distribucion, asi como su predominio numérico en algunos sitios sobre otros
grupos del plancton, con excepcion de los copépodos (Fabré ef al., 1986).

PROTOCHORDATA*

Historicamente, tres grupos de animales: Hemichordata, Urochordata y Cephalochordata, han sido
tratados como miembros del filo Chordata, atendiendo a la presencia de notocordio durante las
primeras etapas de desarrollo. Sin embargo, la homologia de este caracter en los Hemichordados ha
sido cuestionada, por lo que actualmente algunos autores consideran informalmente a esos grupos
como Protocordados o cordados primarios (Ruppert y Barnes, 1994).

Filo HEMICHORDATA

Esta constituido por gusanos alargados y solitarios o por colonias tipo hydroides formadas por
pequefios zooides, todos marinos. Comprende dos clases, Enteropneusta y Pterobranchia. La primera
estd formada por unas 70 especies bentonicas de aguas someras, aunque algunas habitan en mares
profundos asociadas a chimeneas hidrotermales. Algunas viven bajo las rocas y conchas y muchas
especies comunes construyen madrigueras mucosas en el fango o la arena. La Clase Pterobranchia
incluye hemicordados epibénticos coloniales marinos, que raramente se encuentran en aguas
someras. Sus zooides son pequefios (menos de S mm de largo) y semejan briozoos o hidroides. Son
mas comunes en aguas profundas cerca de la Antartica, pero también se han reportado en aguas
tropicales y subtropicales incluyendo las costas de Florida y Bermuda.

Filo CHORDATA, subfilo UROCHORDATA

Los subfilos Urochordata y Cephalochordata no poseen la columna vertebral tipica de los cordados,
pero tienen cuatro caracteres distintivos de estos: en alguna etapa de su ciclo de vida: poseen
notocordio, un falso cordén nervioso dorsal, ranuras branquiales (hendiduras faringeas) y cola post-
anal. Tanto el notocordio como el cordon nervioso estan ausentes en los adultos. Los urocordados
adultos son conocidos como Tunicados. Son animales marinos sésiles, comunes y conspicuos, que
poco se parecen a los cordados. Se conocen tres clases: Ascidiacea, Thaliacea y Larvacea (Ruppert y
Barnes, 1994). Ascideacea comprende la mayoria de las especies y son los tunicados mas comunes.
Las otras dos clases estan adaptadas a la vida planctonica. Han sido muy pobremente estudiadas en
Cuba.

PROTOCHORDATA, Filo HEMICHORDATA, Tunicados
- Subfilo UROCHORDATA: Ascidias — Clase ASCIDIACEA

Aida Caridad Hernandez Zanuy®

Los tunicados son organismos estrictamente marinos. Poseen su cuerpo cubierto por una sustancia
denominada tunicina. Pueden ser solitarios o coloniales, estos ultimos formados por zooides. Este
grupo comprende cuatro clases; dos (Thaliacea y Larvacea) son planctonicas, mientras que las otras
dos son bentonicas: Sorberacea, que se diferencia porque su faringe no ha evolucionado en un
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complejo saco branquial y sus especies son exclusivamente abisales, y Ascidiacea caracterizada por
no poseer cola durante su vida adulta.

La Clase Ascidiacea, estd dividida en dos subclases: Enterogona con dos ordenes
(Aplousobranchia, Phlebobranchia) y Pleurogona con un solo orden (Stolidobranchia). Estas clases
se diferencian segun la posicion de las gonadas con respecto al tubo digestivo y teniendo en cuenta
la estructura del saco branquial en el adulto. Est4d formada por 19 familias, 156 géneros y 2 300
especies (Monniot ef al. (1995).

Las ascidias se distribuyen por todos los mares del mundo ocupando sustratos libres
permanentemente sumergidos en el mar en numerosos habitats incluyendo aquellos que se
encuentran bajo los hielos polares. Durante su etapa larval poseen una cola que les permite
trasladarse en la columna de agua pequefias distancias hasta encontrar un sustrato adecuado en el
cual permanecen el resto de su vida.

La distribucion geografica de las ascidias estd determinada por su capacidad de dispersion y
longevidad de las fases larvarias vagiles, por la capacidad de dispersion de los adultos, las
condiciones hidrologicas, los cambios de posicidén del mar y la tierra durante las eras geologicas y
por la disponibilidad de habitats adecuados (Primo, 2003). Los estudios zoogeograficos en ascidias
son muy escasos. Monniot ef al. (1995) analizaron la distribucién mundial de este grupo, Péres
(1958) y Naranjo (1995) lo hicieron en la provincia mediterrdnea, Tokioka (1963) en aguas de
Japon, Monniot y Monniot (1983) en la Antartica y Primo (2003) en Sudafrica.

Rodriguez (1962) considera como una unidad zoogeografica para las ascidias, la
comprendida desde las islas Bermudas hasta Floriandpolis en Brasil (Provincia Atlantico tropical
americana), mientras que Millar (1971) coloca el limite norte en Cabo Hateras y el limite sur en Rio
de Janeiro (Provincia Atlantico tropical y subtropical americana). Este ultimo autor realizo un
estimado de 83 especies para el area, aunque estudios recientes elevan a 120 el numero total de
especies registradas en la region hasta la fecha (Hernandez-Zanuy, 2003). Segun la distribucion
mundial de las ascidias propuesta por Monniot ef al. (1995), estimo que 37 géneros pudieran estar
representados en la  provincia definida por Rodriguez (1962). La mayoria de las descripciones
corresponden a estudios realizados en el siglo pasado o el anterior, en Puerto Rico, Jamaica, Florida
y algunas islas de las Antillas Menores. El estado actual del conocimiento de la sistematica del grupo
en esta region es pobre, y existen familias que requieren de una completa revision.

Las ascidias son uno de los principales miembros de las comunidades de organismos
incrustantes (“fouling”) en las instalaciones costeras (puertos, darsenas, sistemas de enfriamiento,
etc). Son consideradas filtros mecanicos y biologicos de la calidad del agua del mar (Monniot et al.,
1995). Un individuo de dos o tres cm puede filtrar de dos a tres litros de agua por hora. También
acumulan selectivamente ciertos metales pesados en sus células sanguineas (Michibata, 1989), por lo
que pueden ser utilizadas como indicadores de contaminantes especificos, incluso de la
contaminacion radiactiva (Papadopoulou y Kanias, 1977). Recientemente las ascidias se han
utilizado como organismos bioindicadores para definir el grado de transformacion en ecosistemas
costeros sometidos a perturbaciones ambientales derivadas de la accion del hombre (Naranjo et al,,
1996).

Al parecer, las diversas estrategias ecologicas que presentan las ascidias, entre las que se
destacan las de tipo quimico (Ramos y Ros, 1990), hacen de este grupo un material ideal para el
estudio de sustancias bioactivas (Ireland ef al., 1993). De los seis compuestos de origen marino con
actividad antitumoral que han alcanzado la fase clinica, tres se han aislado de ascidias: Didemnina B,
Aplidina y Ecteinascidina 743 (Rinehart, 2000), dos de ellos provenientes de especies comunes en la
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pertenecientes a 12 géneros y dos familias (Nelson, 1994). En aguas cubanas solo se han registrado
dos especies de la clase Myxini: Eptatretus minor y F. Springeri.

Peces cartilaginosos y 6seos — superclase GNATHOSTOMATA

La superclase Gnathostomata contiene el grupo de vertebrados mas diverso del planeta. Se
caracterizan por la presencia de mandibulas derivadas de los arcos branquiales modificados.
Comprende todos los organismos conocidos como peces, divididos en cuatro clases: Placodermi
(placodermos primitivos fosiles), Chondrichthyes (peces cartilaginosos), Acanthodii (acantoideos
tosiles), Sarcopterygii (coelacantos, porolepimorfos, rhizodontimorfos, osteolepimorfos y
tetrapodos, todos fosiles, salvo una especie viviente en peligro de extincion, Latimeria chalumnae) y
Actinopterygii  (comprende la mayor parte de las especies conocidas de peces Oseos). Los
Chondrichthyes y Actinopterygii  son generalmente incluidos en la Division Teleostei, que
comprende todos los tiburones, rayas, quimeras y peces 6seos (Nelson, 1994, Nelson ez al. 2004).

En el medio acuatico, los peces se cuentan entre los organismos de mayor diversidad, juegan
un papel determinante en esos ecosistemas y constituyen el principal recurso alimentario de los
mares y océanos (77% del total de productos pesqueros), con producciones anuales que sobrepasan
los 70-75 millones de toneladas métricas (TM) como resultado de la pesca, y 1-1,5 millones por el
maricultivo (FAO, 1999) Estos organismos ademas, constituyen un importantisimo elemento en la
economia de muchas naciones, por ser fuente de trabajo para millones de personas y por su
incalculable valor recreativo y estético. No obstante, algunas especies tdxicas son un factor de
preocupacion y peligro por sus efectos adversos. Debido a su diversidad y abundancia, los peces
juegan un papel trascendental en las comunidades de todos los ecosistemas marinos.

Se conocen mas de 25 000 especies de peces (Nelson, 1994) o sea mas de la mitad de todas
las especies vivientes de vertebrados (unas 48 200). Los peces habitan en todos los ecosistemas
acuaticos, desde los charcos de marea, hasta las grandes fosas oceanicas (mas de 11 000 m de
profundidad) y en todas las latitudes. Presentan gran diversidad de formas y adaptaciones al medio
ambiente. Su mayor diversidad se encuentra en las regiones tropicales, aunque en aguas templadas
continentales y oceanicas se localizan las poblaciones mas densas y productivas.

La ictiofauna del Caribe es la mas rica del Atlantico gracias a la amplia distribucién de los
arrecifes coralinos, con los cuales esta relacionada una gran parte de las especies. Ademas, el
régimen de circulacion existente en la region favorece el transporte de larvas desde las Antillas
Menores (Roberts, 1997) y su dispersion en la plataforma cubana. La existencia de un complejo
régimen hidrologico, con numerosos giros ciclonicos y anticiclonicos en la zona oceénica alrededor
del Archipiélago Cubano, favorece el auto-reclutamiento a su propia plataforma, pero también parte
de las larvas originadas en aguas cubanas pueden alcanzar las plataformas de otras regiones del
Caribe (Claro et al., 2001b; Claro y Lindeman, 2003; Paris ef al., 2005).

Las investigaciones sobre la biosistematica de los peces marinos de Cuba tuvo un destacado
desarrollo en el siglo XIX con los estudios de Don Felipe Poey y Aloy (Poey, 1865-1968; 1875-77;
2000) quien describid las caracteristicas morfologicas de 542 especies marinas y fluviatiles, de las
cuales 111 son validas actualmente. Durante el siglo 20 se presentaron varias revisiones (Duarte-
Bello, 1959; Duarte-Bello y Buesa, 1973; Guitart, 1974-1978; Rodriguez et al., 1984; Claro, 1994;
Claro y Parenti, 2001) que han mantenido actualizada la informacion sobre la diversidad de especies
de este grupo.
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relativamente abundantes, un alto porcentaje son especies raras 0 poco comunes y muchas poseen
habitos cripticos, por lo que raramente son visibles por el hombre.

Los peces arrecifales constituyen la base de las pesquerias en las islas tropicales (Munro,
1983) y Cuba no es una excepcion. No obstante, una alta proporcion de estos peces son capturados
en los pastos marinos durante sus movimientos de forrajeo. Gracias a la notable extension y
desarrollo de las zonas estuarinas en Cuba, también la ictiofauna de esos hébitats resulta importante
por su alta productividad, aunque con menor valor de mercado y diversidad. Por otra parte, la alta
diversidad de especies en los arrecifes brinda al entorno una exuberante belleza y atraccion para el
buceo contemplativo, lo que constituye un elemento fundamental de atraccion para el turismo.

La distribucion de las especies “residentes” en los arrecifes guarda estrecha relacion con la
complejidad estructural de esos biotopos e incluso la diferencia en la composicién de las
asociaciones es mayor entre tipos de arrecifes que entre regiones relativamente alejadas unas de
otras, en iguales habitats (Alevizon y Brooks, 1975; Claro y Garcia-Arteaga, 1994).

La mayor diversidad de peces en los arrecifes se observa en las pendientes y crestas
arrecifales. De las zonas inventariadas de Cuba mediante censos visuales, la mayor riqueza de
especies en las pendientes arrecifales, se encontréo en el Archipiélago Sabana-Camagiiey, en
muestreos realizados en los afios 1988-1989. Sin embargo, como resultado de la sobre-pesca y las
enfermedades de los corales, provocadas por eventos ENSO en la década de los noventa, en el afio
2000 la riqueza de especies fue menor que en los afios 1988-1989 (Claro ef al., 2000), e inferior a la
de las zonas suroccidental y sur central. La mayor riqueza de especies se encuentra en el Area
Protegida de Doce Leguas, en el Archipiélago Jardines de la Reina. En la zona costera Habana-
Matanzas, Aguilar (2005) encontré valores bajos del indice de Shannon (de alrededor de tres) en
tres estaciones al norte de la Ciudad de La Habana (mediante censo estacionario), dos de ellas
fuertemente afectadas por la contaminacion urbana. Garcia-Cagide ef al. (2005) en siete estaciones
(mediante transectos lineales) ubicadas entre Playa Baracoa y Puerto Escondido (provincias Habana
y Ciudad Habana), que incluyen areas menos afectadas por factores antropicos, obtuvieron valores
similares a los registrados en otros arrecifes de Cuba (Tabla 6), aunque en las areas contaminads de
la costa Habanera, obtuvo valores similares a los de Aguilar (2005). Las tendencias de las curvas
acumulativas de especies (Fig. 1) y los indicadores de la estructura de las comunidades (Tabla 6)
muestran que, en todas las pendientes arrecifales estudiadas de Cuba la diversidad de especies es
mayor que las encontradas por los mismos autores y con los mismos métodos, en Martinica y
Guadalupe, y al parecer semejantes a la de Florida.
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Fig. 1. Comparacion de las curvas acumulativas de especies en cuatro zonas de la plataforma cubana (NC-norte central o
Sabana-Camagiicy; SC — sur central o Jardines de 1a Reina ; SW — suroccidental o Los Canarreos y Habana-Matanzas)

con otros sitios del Gran Caribe (tomado de Claro ef al., 1998; y datos inéditos del autor).

Tabla 6 Numero de especies, indice de Diversidad (H"), indice de riqueza (R;), indice de equitatividad (J), densidad y
biomasa de peces en censos visuales realizados en varios habitats arrecifales de Cuba. Abreviaturas: SW - Golfo de
Bataban6; NC - Archipiélago Sabana-Camagiiey; SC - Archipiélago Jardines de la Reina. (se incluyen solo datos
obtendos con igual metodologia)
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En las pendientes arrecifales entre 15 y 30 m de profundidad de las tres zonas mas estudiadas,
predominan en numero el cromis azul (Chromis cyanea), la jenizara (Clepticus parrai), la doncella
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1990). Las doncellas (Labridae), los barberos (Acanthurus spp.) y algunos loros (Scarus croicensis,
Sparisoma viride), también son abundantes en este biotopo. La diversidad de especies en los cabezos
y parches puede ser alta si estos se encuentran cerca de los arrecifes, pero en aquellos aislados en
pastos marinos o arenales, la diversidad es mucho menor aunque la biomasa es generalmente muy
alta.

Unas 90 especies prefieren ambientes estuarinos o al menos transitan por estos (Gonzalez-
Sanson, et al., 1978; Gonzalez-Sansén y  Aguilar Betancourt, 1983). En los manglares no
estuarinos, que bordean los islotes y cayos, donde prevalecen condiciones mas parecidas a las de los
arrecifes, se han reportado cerca de cien, aunque generalmente en un censo visual de unos 100 m
lineales de manglar se observan solo unas 20-22 especies como promedio (Valdés-Muiioz, 1981,
Valdés-Muii6z et al., 1990: Claro y Garcia-Arteaga, 1993). En las zonas estuarinas prevalecen las
especies de las familias Gerridae (pataos y mojarras), Mugilidae (lisas), Sciaenidae (corvinas). No
obstante, en algunas regiones, como las lagunas costeras del Litoral Sur de la zona suroriental, las
poblaciones de una especie introducida en los embalses de agua dulce, la tilapia (Oreochromis
aurea), desplazo a las especies autdctonas, cuya densidad disminuyd notablemente (Gonzalez-
Sanson y Aguilar Betancourt, 1983).

Asociados a los manglares costeros y de los cayos (no estuarinos), asi como en los pastos
marinos aledafios, habita un nimero apreciable de especies tipicas de esos biotopos y las etapas
juveniles de muchas de las especies arrecifales, algunas de importancia pesquera, por lo que la
conservacion de los manglares y los pastos marinos resulta muy importante para el mantenimiento
de una pesca sostenible. Son particularmente importantes en esos manglares, los pargos (Lutjanidae),
los roncos (Haemulidae), las anchoas (Engraulidae), las manjuas y sardinas (Clupeidae) y los
cabezotes (Atherinidae). Las etapas juveniles de los pargos, roncos y otros peces comerciales,
trascurre principalmente en los pastos marinos y para algunas especies también en los manglares
aledafios (Nagelkerken ef al., 2000, Lindeman et al., 2000 Cocheret de la Moriniére, 2002).

Un grupo importante de especies comerciales o de gran impacto en el ecosistema costero son
consideradas “visitantes o transeuntes” de los arrecifes, manglares y pastos marinos. Son en su
mayoria de héabitos pelagico-neriticos, entre los que se destacan por su frecuencia y abundancia la
picua, Sphyraena barracuda, los jureles (Carangidae, principalmente Caranx ruber, C.
bartholomaei y C. latus), asi como algunos escombridos costeros (Scomberomorus regalis, S.
maculatus, S. cavalla).

Se considera que la ictiofauna cubana, ha sido bastante estudiada, aunque algunas especies
requieren ser revisadas. No obstante, ain existen regiones poco estudiadas, como la sur central, la
suroriental, la norte oriental y la noroccident: asi como las aguas profundas alrededor del
Archipiélago. Aunque en las aguas someras se han realizado numerosos inventarios, pocos se han
orientado a las especies de habitos cripticos, tanto en arrecifes como en manglares y pastos marinos,
para cuya captura se requieren métodos especializados.

Los peces aportan entre 50 y 60% de la captura total (sin incluir la pesca incidental o
“morralla” de los arrastres de camarones) en aguas cubanas. Aproximadamente 140 especies de
peces son objeto de pesca, pero solo unas 30 tienen una importancia notable como recurso. Las
capturas de peces en la plataforma y zona econdmica exclusiva alcanzaron casi 29 000 TM en 1989
y muestran desde entonces tendencia a disminuir por sobrepesca de algunos recursos, impactos
ambientales, etc. (vea epigrafe Pesca).
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una pobre presencia de peces de mediana y gran talla, los cuales son una de las principales
motivaciones para el buceo Ello se debe a la pesca comercial en algunos casos, y la pesca de
subsistencia o la recreativa en otros. El establecimiento de algunas reservas de pesca en los sitios de
desarrollo turistico, esta contribuyendo a la rehabilitacién de la diversidad de peces en los mismos.

Las principales amenazas a los peces marinos de la plataforma cubana son: la pesca no
sostenible, la degradacion de las areas de reclutamiento y cria (pastos marinos, lagunas costeras,
manglares) por hiper-salinizacién y contaminacién y la degradacion de los arrecifes coralinos por
cambios globales y factores antropicos.
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Filo CHORDATA: Tortugas Marinas - Clase REPTILIA,
Orden Chelonia

Félix Guillermo Moncada Gavilan?!

Las tortugas marinas constituyen un grupo primitivo y singular, con caracteristicas anatdmicas
unicas que no han cambiado practicamente desde que aparecieron en la Tierra. Su caracteristica mas
representativa es la presencia de un caparazén protector de forma hidrodinamica adherido a las
costillas; compuesto por una parte superior, que es el caparazon en si, y una parte inferior llamada
peto o plastron, que se encuentran unidos mediante un puente 6seo. Estd formado por escudos o
placas corneas, excepto en la tortuga tinglado, en la que esta formado por placas Oseas recubiertas de
piel. Presentan los miembros modificados en forma de aletas, lo cual les facilita el desplazamiento
en el ambiente marino con gran habilidad. La cabeza es relativamente grande y, al igual que las
aletas, no pueden retraerla dentro del caparazon. Tienen la piel cubierta de escamas. Los machos
adultos difieren en apariencia de las hembras en que poseen la cola mas larga.

Como todos los reptiles, son de sangre fria (poiquilotérmicos), es decir que la temperatura de
su cuerpo esta regulada por la temperatura ambiental. Poseen pulmones y por tanto deben salir a la
superficie para respirar. Realizan migraciones entre sus areas de alimentacidén y reproduccion, las
cuales efectian cada 2 6 3 afios. Se aparean en las cercanias de las playas donde desovan, y después
de la fertilizacion las hembras salen durante la noche a la playa para depositar sus huevos. Una
hembra desova varias veces en la temporada de reproduccion con un intervalo de unos 15 dias entre
cada ovo-posicion. Un nido contiene alrededor de 100 huevos como promedio.

Estos organismos juegan un papel importante en los ecosistemas marinos porque reciclan
nutrientes e inciden en la distribucién y abundancia de los organismos en los pastos marinos y
arrecifes coralinos. Cuando llegan a las playas fertilizan las costas de muchas islas y de los
continentes (Frazier, 1999). Debido a sus habitos alimenticios, la tortuga verde incrementa la
productividad de los pastos marinos y la tortuga carey contribuye a mantener la dindmica de los
arrecifes coralinos al alimentarse de esponjas que en ocasiones pueden encerrar y asfixiar el arrecife,
por lo que se le consideraa un controlador biolégico (Chacédn ef al., 2000).
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En la actualidad se reconocen en el mundo siete especies de tortugas marinas, las cuales se
encuentran agrupadas en dos familias: Cheloniidae y Dermochelydae. La primera familia comprende
a las especies Caretta caretta (tortuga caguama), Lretmochelys imbricata (tortuga carey),
Lepidochelys olivacea (tortuga golfina), Chelonia mydas (tortuga verde), Natator depressus (tortuga
kikila) y Lepidochelys kempii (tortuga lora). La segunda familia comprende solo a la especie
Dermochelys coriacea, (tortuga baula, laud o tinglado). Muchos especialistas consideran a la tortuga
negra del Pacifico Oriental (Chelonia agassizii) como una octava especie; sin embargo otros la
consideran como una subespecie de Chelonia mydas, basados en investigaciones sobre su
morfologia, genética y composicion bioquimica que confirman la existencia de solo siete especies
(Bowen y Karl, 1997 y Meylan y Meylan, 2000). De estas, seis habitan en el Mar Caribe: la
caguama, el carey, la tortuga verde, la tortuga golfina, la tortuga loray el tinglado.

Las tortugas marinas se distribuyen en todo el trépico y en aguas de temperaturas calidas, en
zonas poco profundas a lo largo de las costas y alrededor de las islas, aunque pueden ser encontradas
en mar abierto debido a sus migraciones.

La tortuga verde tiene una amplia distribucion tropical y subtropical en las plataformas
continentales y cerca de las islas. Es rara en aguas templadas (Pritchard y Mortimer, 1999). Sus
limites geograficos se encuentran dentro de la isoterma de 20°C y sus migraciones se efectuan dentro
de ésta durante las estaciones del afio (Marquez, 1996). Sus principales colonias reproductivas se
localizan en Australia, Costa Rica, las Islas de Aves (Venezuela), Cabo Verde, Malasia, Sarawak y
Borneo (Marquez, 1996).

El carey es la especie mas tropical de todas las tortugas marinas (Witzell, 1983). Se encuentra
solitaria o en pequefios grupos en casi todas las costas continentales e insulares, dentro del cinturén
tropical. Por lo general su area de distribucion no va mas alla de las latitudes 25°N y 35°S y es
comun observarlos en zonas rocosas, de arrecifes coralinos, o con mantos de algas marinas
(Marquez, 1996). Las areas de anidacion mas importantes en el Caribe se encuentran en la Peninsula
de Yucatan, Isla Mona (Puerto Rico), Barbados y Cuba.

La caguama se encuentra ampliamente distribuida en los mares templados, subtropicales y
tropicales de los océanos Atlantico, Pacifico e Indico. En el océano Atlantico han sido vistas en
lugares tan al norte como la Isla de Terranova (Squires, 1954) y norte de Europa (Brongersma,
1972), y tan al sur como en Argentina (Frazier, 1984). Durante sus migraciones realiza largas
travesias, cruzando grandes extensiones oceanicas (Musick y Limpus, 1997). En las aguas del Gran
Caribe se encuentra principalmente en las areas de anidacion y forrajeo de esta region.

El tinglado es una especie esencialmente pelagica distribuida en todos los mares del mundo. Se
encuentra en lugares tan al norte como Escandinavia, Terranova, Columbia Britanica, Japén y
Liberia y tan al sur como en las aguas de Chile, Argentina, Sudafrica, Tanzania y Nueva Zelandia.

En Cuba se han reportado cinco especies: la tortuga verde, la caguama y el carey que son las
mas abundantes y objeto de pesca comercial, se encuentran generalmente en sitios de anidacion o
alimentacion, mientras que el tinglado y la golfina, son observadas de manera esporadica o en raras
ocasiones respectivamente (Carrillo y Moncada, 1998). Estas especies se distribuyen practicamente
en toda la plataforma cubana donde existen pastos marinos, arrecifes coralinos y playas arenosas
adecuadas para su alimentacion y reproduccion. La tortuga verde tiene como su principal hébitat 1os
pastos marinos formados por la fanerogama 7halassia testudinum y varias especies de algas que
constituyen el principal alimento de esta especie (Hirth, 1997). Este habitat cubre aproximadamente
el 70 % de la plataforma cubana (Buesa, 1974; Jiménez y Ibarzabal, 1982; Suarez y Cortes, 1983;
Jiménez y Alcolado, 1990).
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Los Cayos de las Doce Leguas (zona sur central), donde existen numerosas playas arenosas
adecuadas para la anidacion, y donde abundan los arrecifes coralinos, constituyen la zona principal
de reproduccion del carey (Moncada ef al, 1999) y es ademds la zona de alimentacion mas
importante para esta especie en toda la plataforma cubana (Anderes y Uchida, 1994).

La caguama presenta su mayor abundancia al norte de Pinar del Rio. Sus principales areas de
reproduccion se encuentran en la region suroccidental, principalmente en la Peninsula de
Guanahacabibes y en las islas y cayos del Archipiélago de los Canarreos (Playa el Guanal, al sur de
Isla de la Juventud, que es el sitio mas importante de anidacidon de esta especie en el Archipiélago
Cubano; Cayos de San Felipe, Cayo Largo del Sur y Cayo Rosario). Existen también algunas
anidaciones en la costa norte de la isla, en los cayos exteriores del Archipiélago Sabana — Camagiiey,
como es el caso de Cayo Cruz, y anidaciones aisladas en la region suroriental, en los Cayos de las
Doce Leguas.

Eretmochelys Chelonia Carelta caretta Lepidochelys
vimbricata mydas olivacea

Dermochelys coriacea

La disposicion y niimero de las placas del carapacho permiten la identificacion rdpida de las cinco especies de
tortugas marinas registradas en aguas de Cuba.

Hasta el siglo pasado las tortugas marinas fueron muy numerosas en los mares tropicales y
subtropicales. Sin embargo, en las ultimas décadas, factores como la sobrepesca, la captura
incidental, la destruccion de los habitats de alimentacidn y anidacidn (por actividades de desarrollo
turistico, urbano e industrial), y la contaminacion de los mares que causa la muerte de muchas
tortugas debido a la ingestion de petroleo, plasticos y otros desperdicios, han diezmado
considerablemente y pueden continuar diezmando sus poblaciones a nivel mundial. En Cuba la
principal amenaza es la pesca furtiva, la cual se trata de reducir a través de las medidas y acciones de
la Oficina Nacional de Inspeccion Pesquera.

Las tortugas marinas han sido utilizadas en Cuba desde nuestros aborigenes, aunque solo a
partir de la década de los sesenta, se establecieron registros de su captura. Los niveles mas altos se
reportaron entre 1968 y 1975, cuando no existia una veda reproductiva, llegandose a alcanzar una
captura maxima de alrededor de 1 000 toneladas entre las tres especies. A partir de 1976 y hasta
1990 se aplicé una veda durante el periodo de reproduccion, que se modifico en 1987 para brindar
mayor proteccion a los periodos reproductivos de cada especie. En esos afios la captura promedio fue
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los noventa (Moncada ef al., 1998; 1999). Igualmente, se han estudiado las poblaciones de la tortuga
verde y la caguama en el sur de la Isla de la Juventud (Nodarse ef al., 2000) y en la Peninsula de
Guahanacabibes (Martin ef al., 1999; 2002). Las investigaciones han tenido también como objetivo,
conocer los movimientos de estas especies en las aguas cubanas y areas adyacentes (Moncada, 1992,
Moncada et al., 1996; 1998; 2002; Moncada et al., inédito) y sobre la mezcla y aislamiento de las
poblaciones de carey en la plataforma cubana a partir del DNAmt (Espinosa et al., 1994, Diaz-
Fernandez et al., 1999), asi como la identificacion de colonias anidadoras para la tortuga verde en la
regidon occidental mediante la misma técnica (Espinosa ef al., 1999). También se han realizado
estudios sobre la alimentacidén (Acevedo ef al., 1980, Anderes, 1998; Anderes y Uchida, 1994), las
pesquerias (Carrillo ef al., 1998; Moncada, 1998) y la captura incidental (Moncada ez al., 2003).

Las acciones instrumentadas en Cuba durante afios a través de un programa de manejo han
permitido, el control y el uso racional de las tortugas marinas y su dinamica poblacional.
Actualmente se capturan bajo un estricto control en solamente dos sitios tradicionales de pesca:
Cocodrilo, Isla de la Juventud (costa sur) y Nuevitas (costa norte), en cada uno de los cuales se
permite una captura limitada de hasta 25 TM, o sea, 50 TM en total entre las tres especies y dentro
de esa cifra una cuota maxima de 500 careyes (aproximadamente 25 toneladas) y las otras 25 TM de
tortuga verde y caguama.

Otros elementos del Plan de Manejo son los siguientes:

e Veda durante el periodo reproductivo y talla minima de captura,

e Monitoreo de la captura en los sitios de pesca tradicional (obtencidén de datos bioldgico-
pesqueros). En el caso del carey se toma ademas informacion sobre sus conchas (numero y peso
total).

e Monitoreo en playas de anidacion (obtencion de datos sobre la anidacion, tales como: nimero y
densidad de nidos por playa, nimero de huevos por nidos, porcentaje de eclosiéon de los nidos,
tamafio de las hembras anidadoras).

e Monitoreo en areas de alimentacion (densidad en determinadas areas y tamafio de los careyes
juveniles y subadultos).

e Estimacion y control de la captura incidental.

e Control de las conchas (para evitar el comercio ilegal de las conchas que provienen de la pesca
autorizada. Estas son almacenadas teniendo en cuenta los requerimientos de CITES, en caso que
puedan ser exportadas si se aprueba una propuesta cubana de cambio de apéndice para el carey).

e Criadero Experimental para investigacion y como contribucion al medio natural.

Filo CHORDATA: Serpientes, Clase REPTILIA, orden SQUAMATA*

En Cuba se conoce solo una especie de serpiene marina: el cativo de mar, también conocido como
cativo de manglar o cativo de de estero (Nerodia clarkii compressicauda Baird y Girard, 1853), que
habita cerca de la orilla de los cayos del Archipiélago Sabana-Camagliey (Sanpedro Marin y
Rodriguez Schettino, 2003).

Filo CHORDATA: Cocodrilos, Clase REPTILIA, orden CROCODYLIA*

Aunque habitan tres especies de cocodrilos en los acuatorios de Cuba, solo una especie se encuentra
tanto en agua dulce como en aguas salobres y en los cayos exteriores donde la salinidad es alta. Se
trata del mal llamado caimén, conocido también como babilla o caiman de espejuelos (Crocodylus
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acutus), que fue introducido desde Colombia en 1959 (Sanpedro Marin y Rodriguez Schettino,
2003).

Filo CHORDATA: Mamiferos- Clase MAMMALIA

. qe , 22
Heidi Pérez Cao

El término “mamiferos marinos”, no implica relaciones taxondmicas o sistematicas, es utilizado para
designar un grupo de especies no relacionadas filogenéticamente, que ha recolonizado el ambiente
acuatico total o parcialmente, a partir de ancestros terrestres diferentes, y cuya fuente de
alimentacion se encuentra en este medio.

Como mamiferos, presentan las caracteristicas anatdmicas y fisioldgicas tipicas asociadas a
esta clase de organismos, como son: temperatura corporal constante, presencia de pelos (al menos en
los estadios embrionarios), y glandulas mamarias para amamantar a sus crias. Algunas
modificaciones estructurales que les permitieron adaptarse a los hébitats acuaticos y que fueron
tomadas en cuenta para considerar a los mamiferos marinos como un grupo, incluyen un gran
tamafio corporal, forma fusiforme o hidrodindmica, esqueleto apendicular modificado, resultando en
la reduccién y transformacion de los apéndices en aletas natatorias. Los cetdceos y sirenios no
presentan extremidades posteriores, en su lugar muestran una aleta caudal que facilita la propulsion
en el agua y en los primeros, la mayoria exhibe una aleta dorsal, ambas constituidas por tejido
fibroso, sin ningun sostén Oseo. La proteccion térmica esta dada por la presencia de una capa de
tejido adiposo que varia en espesor en dependencia de la especie, ademas de una densa capa de pelo
en los carnivoros marinos. Los sirenios (orden Sirenia: manaties y dugones) y carnivoros (orden
Carnivora, suborden Pinnipedia: leones y lobos marinos, focas y morsas), los carnivoros fissipedios
(osos polares -familia Ursidae, y nutrias marinas -familia Mustelidae) presentan los orificios nasales
en la region frontal de la cabeza. E en los cetaceos (orden Cetacea, suborden Mysticeti; ballenas y
suborden Odontoceti: delfines, cachalores, zifios, marsopas, belugas y narvales) dichos organos se
encuentran en la parte superior de esta. Los mamiferos marinos también poseen adaptaciones
fisiologicas para el buceo, la termorregulacion, la osmo-regulacion, la comunicacién y la
orientacion; y un sinnimero importante de adaptaciones conductuales (Reynolds y Rommel, 1999).

La principal caracteristica morfologica que divide a ballenas (Misticetos) y delfines
(Odontocetos), en subodrdenes diferentes, es la presencia o ausencia de barbas o dientes, aunque hay
otras diferencias como la forma del craneo (simétrico en las ballenas y asimétrico en los delfines); el
tipo de orificios respiratorios (dos aberturas nasales externas en las ballenas, y una en los delfines, lo
que pudiera estar relacionado con la asimetria del craneo); y la forma de las costillas y el esternon.
Las ballenas poseen filas de unas delgadas placas de queratina en la boca, que constituyen el aparato
filtrador del agua para atrapar el alimento, y carecen de dientes funcionales, excepto como vestigios
embrionarios. Los delfines y odontocetos en general presentan dientes, aunque en algunas especies
no atraviesan las encias, como es el caso de algunos zifios (Bryden, 1991). Muchas personas llaman
ballenas a los grandes cetaceos, sin embargo, las orcas y los cachalotes presentan dientes, por 1o que
no pertenecen a este suborden.

Esta diferencia entre los dos grupos, también ha determinado diferencias en el tipo de
alimento que consumen, estrategias alimentarias y reproductivas, migraciones estacionales muy bien

22 .Acuario Nacional, Ave.lra.y 60, Playa, Ciudad de la Habana, Cuba.
Nirarrinn artnial: Caratar 7Zanmarina BN 1')5, Km65, Gula-8201-864 Albu.felra, POItugal
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definidas con delimitacion de areas para la alimentacion y reproduccion en el caso de las ballenas,
entre otras muchas.

En los ecosistemas marinos, los niveles tréficos superiores o depredadores tope, estan
integrados mayoritariamente por peces carnivoros y aves marinas, no obstante, los mamiferos son
también considerados entre los consumidores mas importantes, en determinadas regiones
geograficas. Los mamiferos marinos probablemente contribuyan de forma trivial a la dindmica de los
ecosistemas en términos de su impacto a gran escala en el flujo de energia y el ciclo del carbono;
pero el efecto que esta dindmica puede tener sobre su abundancia, dispersion, reproduccion y
supervivencia, estd muy lejos de ser trivial. Si se analiza con profundidad, puede contener
informacion util acerca de las tendencias a largo plazo y los cambios drasticos naturales o
antropogénicos que ocurren dentro de estos ecosistemas, por lo que se les considera especies
centinelas (Wells, 1993).

El hombre ha utilizado algunas de estas especies histéricamente, sobre todo las de habitos
costeros, para consumir su carne, emplear su grasa con multiples propositos, asi como las barbas de
las ballenas, la piel, el pelaje, el espermaceti y el ambar gris del cachalote. También han sido
utilizadas como carnada, 1o que ha conllevado en muchos casos a la reduccion drastica de sus
poblaciones. Algunos odontocetos (cetaceos con dientes), pinnipedos, y sirenios, han sido
mundialmente empleados para su exhibicion en delfinarios y parques afines; para programas
interactivos turisticos en cautiverio y en el medio natural (en esta ultima modalidad estan incluidas
las ballenas), actividades bélicas; y para el tratamiento alternativo de nifios autistas, con retardo
sicomotor y otras patologias o trastornos conductuales.

En el ambiente marino, los mamiferos no pueden considerarse como un grupo diverso, si los
comparamos con otros taxones, sin embargo, el hecho mas destacable de los cetaceos es su
diversidad morfologica, fisioldgica, conductual y genética. La morfologia externa, las estrategias
reproductivas y alimentarias, los modelos migratorios e incluso el comportamiento social, varian
notablemente de una especie a otra, reflejando su larga historia evolutiva y la pluralidad de
ambientes en que viven.

En Cuba, los avistamientos de cetaceos se han caracterizado por la escasa informacion
fidedigna y las dificultades en la identificacion de las especies, lo que puede haber conllevado a que
varias de las citadas en la literatura actual, cuyo rango de distribucion comprende nuestra region
geografica, no aparezcan registradas en los listados cubanos, como es el caso del delfin
Lagenodelphis hosei y Peponocephala electra, descritas como comunes para el Golfo de México
(Wynne y Schawartz, 1999; Wursing ef al., 2000). Algunas especies, como los delfines del género
Delphinus, citados en los listados cubanos de principios del siglo XX, constituyen errores de
identificacion (Rice, 1998), por otras especies del género Stenella, especialmente Stenella clymen,
que no aparece registrada como de presencia confirmada. Ha existido también ausencia de
investigaciones ecologicas, excepto para el caso de la tonina (7ursiops truncatus), que ya se ha
venido estudiando en determinadas areas del Archipiélago Sabana-Camaguey (Pérez-Cao, 2004).

Los mamiferos marinos estan representados en Cuba por los 6rdenes Cetacea y Sirenia, y
hasta hace pocas décadas, por un integrante del suborden Pinnipedia, dentro del orden Carnivora. De
las 126 especies vivientes de mamiferos marinos que han sido clasificadas a nivel mundial, solo 22
especies estan confirmadas para aguas cubanas, lo que representa un 17,5% de diversidad relativa. Si
son consideradas las especies de posible presencia, el nimero aumentaria a 29, lo que equivaldria a
una diversidad relativa de 23% (ver lista de especies registradas en este CD-ROM)).
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caracterizacion morfométrica, estructura poblacional, microbiologia, patologias mas frecuentes,
presencia de metales pesados y geno-toxicidad, en investigaciones conjuntas con otras instituciones.
Sin embargo, estos estudios son insuficientes, ya que los datos obtenidos de abundancia relativa (en
la costa norte de Matanzas y areas adyacentes a Cayo Coco), no se corresponden con la densidad de
una poblacion determinada, sino solo con una parte de ella, en dos localidades especificas. Se debe
continuar estudiando todo el Archipiélago Sabana-Camagiiey, para poder definir la abundancia y el
area de distribucion de la especie en este ecosistema, y confirmar la hipotesis de la existencia de una
poblacion panmitica para el mismo. Se sugiere el empleo de otras técnicas de marcaje, como radio-
trasmisores VHF, para obtener el registro real de movilidad y limites territoriales del ecotipo costero
en el Archipiélago, y hacer extensivo esto a otras regiones del pais. Continuar el proyecto de
genética poblacional (estructura poblacional) en el area, que unido a los resultados del estudio
propuesto anteriormente, permiten establecer criterios de manejo efectivos de la especie, a partir de
la identificacion de “stocks” empleando varios marcadores moleculares. Profundizar en el estudio
de la estructura social de la especie para nuestro pais, lo que constituye una herramienta poderosa a
tener en cuenta para el establecimiento de los planes de manejo, y emplear métodos més especificos
para el estudio de los patrones conductuales, a partir de los resultados obtenidos con la observacion
ad limitum en investigaciones anteriores (Pérez Cao, 2004).

En el estudio del manati, se ha recomenzado el estudio de su estado de conservacion en el
medio natural, por parte del Centro de Investigaciones Marinas y de la Empresa Flora y Fauna, lo
que es de vital importancia, por constituir esta una especie severamente amenazada.
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