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Resumen
Tomando en consideracion que la relacion hospedero- parasito y las caracteristicas de la
etapa adulta de las especies de Antricola sp y Parantricola marginatus (Argasidae:
Acarina), puede ser la via para comprender el importante rol de las relaciones zooldgicas
intra e interespecificas en la génesis, evoluciéon y extincién natural del ambiente de las
cuevas de calor, se estudiaron rasgos del comportamiento y la ecologia de las colonias de
estas especies en la guanocenosis de las cuevas de calor de Cuba. Los individuos de
ambas especies pueden hallarse en las paredes de los recintos, aunque prefieren los pisos,
donde conteos realizados muestran densidades de hasta 15 000 individuos por metro
cuadrado de guano de murciélago, con un peso maximo de biomasa de 15,5 g por kg de
guano seco. Parantricola es la especie generalista, mientras Antricola tiene una
distribucion mas limitada, tanto en las diferentes cuevas como dentro de cada una de ellas,
siendo al parecer un elemento exclusivo en cada microhabitat. La franja de codominancia
relativa entre ambas especies se ubica en el ecotono conocido como “trampa térmica”, y las
mayores densidades fueron halladas entre 0-2 centimetros de profundidad de yacencia en
el guano, donde también se observa un pico en las parejas acopladas. El contenido de
humedad y la temperatura del sustrato y del aire, son factores que regulan la movilidad y
limitan el tamafio de las poblaciones de estas especies, y salvo alli donde se han introducido
modificaciones antropicas, no se han detectado fluctuaciones temporales en el tamafio de

los demos.
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Introduccion

Las cuevas de calor de la América tropical representan el fendmeno

morfobioclimatico de sistematica manifestacion que agrupa la mayor concentracion

conocida de diversidad zooldgica tropical de ambiente terrestre en el mas reducido

espacio natural subterraneo y con un microclima excepcional.

El calentamiento del aire de galerias y salones cavernarios generado por densas

colonias de quirépteros (en especial las especies Phyllonycteris poeyi y

Pteronotus quadridens), propicia 6ptimas condiciones de uso trofico, como refugio

y reproductivo de numerosos grupos zooldgicos (acaros, colémbolos, aracnidos,

coledpteros, dictiopteros, dipteros, heteropteros, reptiles, etc), los cuales durante su

convergencia espacio-temporal establecen complejas relaciones ecoetoldgicas intra

e interespecificas.

En aras de la comprension de las caracteristicas e importancia de los sectores de

toma de las muestras y su enclave espacial se hace necesario la acotacion de

algunas definiciones:

= Cueva de calor: Son aquellas cavidades subterraneas o partes de cavidades
subterraneas de génesis natural o antrépica que sirven de refugio temporal o
permanente a una o varias especies gregarias de quirdpteros que incrementan
de manera sustancial su funcionamiento energético y balance térmico y donde se
establece una comunidad zoolégica de complejos nexos ecoetoldgicos.

= Trampa térmica: Es aquel o aquellos sectores de la cueva de calor donde a
consecuencia de un cambio morfolégico se condiciona un entrampamiento del
aire caliente en el interior del sector o sectores de calor que reduce su
intercambio energético con el resto de la cavidad y/o con el ambiente externo.

Principales particularidades de las cuevas de calor:

1. Morfoldgicas:

Presencia en la zona inmediata al entrampamiento del aire caliente, de un cambio en
el perfil longitudinal de la cavidad como consecuencia generalmente de una
reduccion del puntal; un aumento de la pendiente de indole estructural o de
deposiciones (clasticas, terrigenas o biogénicas); un cambio en la direccion de la
galeria; la coexistencia de un nivel superior; o varias causas combinadas.

2. Climaticas:

e Tenores de temperatura en el rango de 28 a 40° C y ocasionalmente superiores.



e Estado de saturacién de la humedad relativa y en ocasiones sobresaturado con
procesos de condensacion.

e Concentracion de dioxido de carbono de hasta un 8% del volumen del aire total
del sector.

e Generacion de altas presiones debido al efecto combinado de la temperatura y el
confinamiento espacial.

3. Biologicas:

e Colonias extremadamente numerosas de las especies implicadas.

¢ Muy alta densidad de las poblaciones de las especies implicadas.

e Confluencia de numerosas poblaciones de especies para conformar una o varias
comunidades con relaciones intra e interespecificas de notable complejidad.

e Presencia de numerosas especies endémicas del area y exclusivas de cada
cavidad.

Los estudios de los argasidos guanobios en las cuevas de calor de Cuba se han

llevado a cabo durante mas de tres décadas por diversos autores (de la Cruz, 1973,

1974, 1976, 1978 a), 1978 b), 1992; Silva 1977, 1979, 1984; de Armas, 1989 a),

1989 b), 1989 c), 1990; de la Cruz y Socarras, 1992; Longueira, 1992, 1995 a), 1995

b), 2000); Tejeda y Corella,1995.

de la Cruz (1973, 1974, 1976, 1978 a) ) acota el estatus taxondmico y adaptaciones

morfolégicas de este grupo, algunos de sus requerimientos ambientales, su

distribucion geografica (1978 b) ), y la fragilidad e importancia en el contexto de las

cuevas cubanas y de la region (1992).

Silva (1977) llamo la atencién sobre la composicion compleja de la guanocenosis de

las cuevas de calor y sobre la fragilidad de ellas respecto a la accion antrépica,

mientras lista mas tarde (1979) los ectoparasitos estudiados de nuestras especies

de murciélagos entre los que se incluyen las Antricolas y Parantricolas.

de Armas (1989 b) ) propone una clasificacion ecolégica para estas especies; realiza

aportes en cuanto a su distribucion en Cuba (1989 a), 1989 c) ) y las relaciona con

ciertas particularidades del ambiente cavernario (1990).

de la Cruz y Socarras (1992) resefian la composicidon taxondmica de las especies de

garrapatas de las cuevas de calor y buena parte de su distribucién geografica en

Cuba y su estado de conservacion.



Longueira (1995 b) ) realiza a partir de un disefio de experimento de campo, una
aproximacion al estudio cuantitativo de poblaciones de argasidos guanobios en una
cueva de Provincia Habana, y ofrece datos adicionales respecto a algunas
relaciones con los demos de quirépteros que alli habitan, precisando algunos
factores limitantes en el desarrollo de estas poblaciones, y aporta nuevas
localidades para el grupo (1992, 1995 a), 2000 a) ) asi como ciertas consideraciones
sobre riegos de salud durante los trabajos de campo en los lugares donde habitan
esta especies (2000 b) ).

Tejeda y Corella (1995), brindan algunos datos generales de las poblaciones de
acaros guanobios en una cueva del oriente del pais.

En términos generales, estos estudios han estado encaminados a la identificacion y
clasificacion taxonémica de las especies halladas en los recintos cavernarios, con
algunas anotaciones respecto a su etologia y ecologia, que no en pocos casos han
sido de notorio valor en el conocimiento de tan interesante grupo.

Sin embargo, algunos de los principales atributos tales como nexos entre las taxas
presentes; adaptaciones etologicas, proximidad, dispersion y similaridad entre
poblaciones, y en especial génesis, evolucidon y extincion, aun esperan por ser
caracterizados. Tal situacion no es casualidad, dadas las dificiles condiciones de
estudio de ellas y en muchos casos la ausencia de herramientas tecnologicas para

un monitoreo pormenorizado.

Objetivos
El objetivo general del presente trabajo es la caracterizacion de los principales
factores ambientales que influyen sobre el desarrollo de las poblaciones de
Antricola y Parantricola y el comportamiento de estas en funcién de la variacion de
estos factores ambientales implicados, asi como las relaciones intra e
interespecificas susceptibles a ser apreciadas.
Los factores que a priori fueron tenidos en consideracion dada su susceptibilidad de
medicion con instrumentos convencionales de facil adquisicion fueron la temperatura
y humedad relativa del aire y la temperatura y humectacion del guano de murciélago.
La hipdtesis de que en diferente magnitud, estos factores mencionados influian
sobre el desarrollo de las poblaciones de acaros argasidos guanobios, fue
planteada desde el inicio de las investigaciones y disefiladas estas para su

validacion.



Entre los objetivos especificos del estudio se hallan los encaminados a verificar si
las caracteristicas morfolégicas de las galerias influyen definitoriamente en las
caracteristicas ambientales y en la presencia, ausencia y distribucién de los acaros
en cuestion. Por otra parte se le presto especial interés como también objetivo
especifico, el determinar la mayor cantidad posible de particularidades de
comportamiento de estos acaros tales como posicidn ocupada y tipo de sustrato,
participacion relativa de la poblacidén en la copula, tipo de acoplamiento verificado y
posibilidad de estacionalidad durante su realizacion, presencia de hembras
portadoras de larvas, profundidad maxima alcanzada referida a las particularidades
del guano, dominancia relativa de uno u otra especie en las diferentes zonas
escogidas, densidades de los demos presentes, y biomasa implicada en los

intercambios energéticos, entre otras.

Materiales y métodos

Los estudios fueron llevados a cabo durante los afios comprendidos entre 1995 y el

2000, en diferentes épocas del afio, en un total de 8 cuevas distribuidas de la

siguiente manera:

= 2 en el occidente del pais: cueva del Infierno, El Viscaino, Pinar del Rio y cueva
del Oro, Lomas de Canasi, Provincia Habana.

= 2 en la zona central: cueva del Calor, Loma de Tasajeras y cueva la Chucha,
Loma de Camoa, ambas en Sancti Spiritu.

= 4 en la zona oriental: cueva de Marito, Gibara y cueva de Portan, Banes, en
Holguin; cueva de los Majaes, Siboney, en Santiago de Cuba y cueva de los
Bichos, Patana Abajo, en Guantanamo.

Durante las investigaciones de campo y gabinete se siguieron los siguientes

procedimientos:

» Para el registro de la temperatura del guano se utilizé un termémetro de suelo
con precision de 0,2° C el cual fue enterrado a profundidades de 2 y 4 cm. Para
el registro de la temperatura y humedad del aire fue utilizado un psicrometro de
aspiracion con precision de 0,2° C y las mediciones se realizaron a 1 metro de
altura.

= Las colectas fueron realizadas segun los métodos de muestreo aplicados a las
condiciones particulares de las cavidades subterraneas. La seleccion de las

areas donde se verificod la toma de muestras de guano y la posterior clasificacion



y conteo del material zooldgico presente fue realizada atendiendo a la
distribucion de la fauna de interés. En general se ubicaron tres puntos de
colectas (trampa térmica, zona inmediata interior del salén o galeria de calor y
zona inmediata exterior de la trampa térmica) con el objetivo de observar la
variabilidad en la composicidn cualitativa y numérica de las poblaciones de
acaros. La ubicacion de estos lugares fue precisada a partir de cartografias
detalladas de las cavidades.

Para delimitar las areas de colectas en el guano del piso de las galerias
cavernarias se utilizd un marco cuadrado de cuatro laminas de aluminio
acoplables de 0,25 cm de longitud cada uno y 5,0 cm de profundidad (graduadas
cada 1 centimetro),que eran colocadas en los lugares escogidos.

Las muestras de guano de murciélago fueron recogidas con una espatula a las
profundidades de 0, 2 y 4 centimetros (en laminas de 1 centimetro de
profundidad), colocadas en bolsas de nylon, cerradas inmediatamente de forma
hermética y etiqueteadas con el nombre de la cueva, la estacién cartografica de
referencia y la profundidad de yacencia.

El pesaje del guano en condiciones de campo se realizo con una balanza de
resorte de precision de 0,5 gramos antes y luego de ser extraido el material
zoologico.

El material zoolégico fue separado del guano de murciélago mediante la
seleccién manual, con el auxilio de lupa de 8 aumentos para condiciones de
campo y de un microscopio en condiciones de laboratorio. La identificacion
taxonomica de los individuos colectados del genero Antricola y la especie
Parantricola marginatus (Argasidae: Acarina) fue realizada por el autor.

El guano fue entonces sometido en laboratorio a secado en estufa a 110 ° C
durante dos horas. La humectacion del guano fue determinada por la diferencia
de peso entre la muestra de guano tomada en campo y la muestra secada en
laboratorio (precisién de 0,5 g).

El pesaje de los ejemplares de Antricola y Parantricola marginatus para el
calculo de biomasa se realiz6 con grupos de 10 ejemplares combinados
proporcionalmente a su peso porcentual en las muestras, con balanza digital de
precision de 0,001 gramos. Este material no fue secado ex profeso debido a su
fragilidad, pero habia sufrido el proceso natural de deshidratacién post morten en

un frasco seco herméticamente cerrado.



» Las muestras de guano fueron tomadas hasta la profundidad donde se
observaron ejemplares de las especies de acaros.

El material zooldégico obtenido se encuentra transitoriamente bajo custodia del autor

para ser sometido a otros analisis, finalizados los cuales sera depositado en el

Instituto de Ecologia y Sistematica.

Resultados
La temperatura del aire en las cuevas de calor se supedita a factores tales como
grado de confinamiento de los sectores de reposo de las colonias de murciélagos
asociados a este ambiente, la eficiencia térmica de estos sectores y la magnitud de
estas colonias de quirdpteros.
La temperatura del aire y del guano en los salones de calor de las diferentes cuevas
oscild entre 33-37° C; en la trampa térmica entre 30-33° C y en los sectores
exteriores entre 28-30° C. La diferencia de temperatura del aire y del guano entre
estaciones extremas oscilé entre 5-7° C.
La variaciéon de la temperatura del aire y del guano respecto a la magnitud
(cualitativa) de individuos de las especies analizadas se muestra en el grafico N° 1.
Los valores de temperatura del aire cavernario variaron insignificantemente en los
mismos puntos de medicion respecto a los valores de temperatura del guano, por lo
que fueron ploteados en el mismo eje. El comportamiento numérico de las
poblaciones de ambos acaros fue similar, si bien la amplitud de distribucion varié
apreciablemente. Mientras Parantricola tolera un amplio espectro de temperatura
(10° C), Antricola solo lo hace para 4° C, o sea menos de la mitad que Parantricola.
Esto le permite a esta ultima distribuirse tanto en los sectores menos calientes
aledanos a la trampa térmica como en el interior de los salones de calor, y por
supuesto disponer de diversos microambientes para su desarrollo. Estos datos de
distribucion de Parantricola respecto a la temperatura no se hallan en
correspondencia con las observaciones de de la Cruz (1992), quien acota esos
valores entre 31-32° C, o sea en un intervalo diez veces menor, siendo sin embargo
similares para la distribucion de Antricola.
El hecho de que las mayores poblaciones corresponden en todo el ambiente
muestreado a Parantricola, aun donde se solapa el espacio paratopicamente
compartido por estos acaros, esta determinado no tan solo por la tolerabilidad

climatica de esta especie, sino también suponemos, por otros factores como pueden



ser la diferencia en las tasas metabdlicas quizas asociadas a la masa corporal,
mayor tasa de crecimiento poblacional (a expensas de una mayor reproduccion, a
una menor mortalidad en estadios tempranos, a una competencia selectiva mas
eficiente de la particula alimentaria o bien a una menor cuota de depredacion), o
bien simplemente a sutiles mecanismos interespecificos de competencia,
equilibrados durante al parecer una larga coevolucion, de nexos aun desconocidos
dada la gran similaridad de ambas especies.

La humectacion del guano esta relacionada directamente con la humedad relativa
del aire, pero también con otros factores derivados del funcionamiento hidrico de la
cavidad como son frecuencia y caudal de goteo de las formaciones secundarias
cenitales, asi como proximidad de depdsitos o corrientes de agua. El proceso de
humectacién del guano genera cierta compactacion de este, en especial en el perfil
subsuperficial, de forma creciente en funcién de la profundidad, debido al propio
peso y los posibles procesos de lixiviacion desde la superficie.

La humedad relativa del aire en las diferentes cuevas oscild entre 80- 100 %. La
variacién de la humedad relativa entre estaciones extremas oscilé entre 5-10 %. La
humectacién del guano en las diferentes cuevas oscilo entre 15-35 %. La diferencia
de humectacion del guano entre estaciones extremas oscilé entre 10-25 %. Como la
humedad relativa es un factor que influye, ademas de otros, en la humectacion del
guano, solo se expone esta ultima variable para la valoracion.

En el Grafico 2 se muestra como la composicion numérica de las especies
analizadas varia respecto a la humectacion del guano de murciélago de manera
similar que la temperatura de este, estando sujeta la magnitud de las poblaciones a
las mismas razones expuestas con anterioridad para la temperatura.

Las poblaciones de estos acaros disminuyen notablemente con la profundidad
(Grafico 3). Desde la superficie y hasta los 2 centimetros de profundidad se
mantiene constante con una ligera disminucion en la mayoria de los casos. A partir
de aqui el numero de individuos merma apreciablemente hasta desaparecer a la
profundidad de 4 centimetros. Solo en contados casos fue hallado algun ejemplar
aislado por debajo de esta profundidad. En este caso, mas que la temperatura del
guano que varid muy poco en estas profundidades, debe asociarse esta distribucion
vertical a la compactacion del guano por alta humectacion (relacion con el
funcionamiento hidrico de la cavidad) y por el propio peso de este, lo que limita los

poros en su seno Yy por lo tanto el numero de individuos que puede albergar.



Respecto a la distribucidn en la seccion transversal de las galerias o salones de
calor se pudo observar que los acaros prefieren el sustrato formado por el guano.
En dos de las cavidades se hallaron individuos hasta 2 metros de altura en las
paredes de la cavidad (aunque mayoritariamente por debajo del metro), e incluso en
una de ellas no fueron individuos aislados sino algunas decenas (mayoritariamente
Antricolas) ocupando paredes verticales (cueva del Calor). Esta localidad junto a la
cueva del Oro, reportd las mayores densidades de argasidos guanobios estudiados
(15000 individuos/mz), lo que puede estar relacionado con la disponibilidad
competitiva de espacio en las areas de guano, pero esto solo es una conjetura, pues
representd un hecho aislado (Grafico 5). En general la disminucion de la densidad
de estos acaros es notable hacia las paredes de los recintos (Grafico 4), y es usual
que estas no representen un micronicho significativo en sus poblaciones.

La densidad (individuos/m?) total de acaros vari6 de 180-15000. La densidad de
Antricolas vario de 50-4700. La densidad de Parantricola vario de 130-10300. La
variaciéon de la densidad relativa con la posicién espacial respecto a la trampa
térmica se corresponde con los aspectos analizados sobre su distribucion respecto a
la temperatura del guano y su humectacion, siendo la trampa térmica el ecotono
donde se encuentran mayoritariamente ambas especies y con mayores densidades.
Esta particularidad sin lugar a dudas se relaciona directamente con la temperatura
optima de desarrollo de ambas especies.

El peso in situ del guano de murciélago (Ilamina de 1 centimetro de profundidad) que
contenia los ejemplares de acaros en estudio oscild entre 120 -240 gramos. Esto fue
debido a los factores de humectacion, textura y compactacion. Durante los estudios
de la densidad total de acaros en el guano, esta fue referida a la lamina de
profundidad total de aparicion de ellos. Excepto en la cueva del Infierno y Marito,
donde los acaros aparecieron solo superficialmente (correspondiéndose con las
menores densidades halladas), en el resto de las cavidades estudiadas los acaros
aparecieron hasta la profundidad de 4 centimetros. El peso del guano seco oscild
entre 80- 220 gramos (lamina de 1 cm) y el peso de la biomasa total de acaros varié
entre 0,2 - 15,5g/Kg de guano seco (total de guano humedo de hasta 800 gramos.
La abundancia relativa (% de cada taxa respecto al total) oscild entre 28-41 % para
Antricola y 72-59 % para Parantricola, pero no se observé un peso porcentual
estable en todas las cavidades, pues este fue un valor que tuvo grandes

fluctuaciones y solo se muestra un promedio (Grafico 6).



Por otra parte, no se encontrd diferencia significativa respecto a la presencia de
ambas especies en los salones de calor abiertos o cerrados. Incluso, no puede
hablarse de una exacta correspondencia en la correlacion entre los tenores de
temperatura y las particularidades morfolégicas de las galerias en el sentido del rol
que juega el tipo de trampa térmica que condicione un tipo de salén de calor en el
sentido propuesto por de Armas et al (1990). Otros factores adicionales (profundidad
de aparicion de los sectores de calor y distancia a la boca de la cueva, regulaciones
en la disposicidén del anclaje de las especies de quirdpteros presentes, etc, pueden
influir en este aspecto. De igual forma, tampoco fue significativa la composicion
numeérica de los demos de acaros por cavidad, vinculado a la eficiencia térmica de
los recintos por las mismas razones expuestas anteriormente. Sin embargo, como
fue acotado, existe una distribucién de cada especie relacionada con los parametros
microclimaticos, en especial la temperatura.

Respecto al estado reproductivo, puede decirse que aunque la mayor cantidad de
hembras portadoras de larvas fue hallada en el mes de mayo (cueva de los Majaes),
también fueron observadas en otras cavidades en diferentes meses tan segregados
estacionalmente como agosto y octubre, o que sumado al insuficiente muestreo
representativo de todos los meses del afo, no permite evaluar la estacionalidad
reproductiva, aunque si sugerir que, tal y cual realizan otros organismos, puede
existir un periodo principal reproductivo y al menos una parte minoritaria de la
poblacion participar en posibles periodos secundarios de reproduccion durante otros
meses del afo. Sobre la evaluacion del numero de parejas acopladas ocurre otro
tanto, pues si bien en casi todos los casos fueron halladas parejas en actitud de
cépula en las muestra tomadas, la variacion fue muy erratica y los datos resultan
insuficientes para pronunciarse a este respecto. Vale anotar que fue usual encontrar
parejas acopladas tanto dorsal como ventralmente, lo que puede ser indicio del
momento mas o menos avanzado de la copula propiamente dicha.

No fue apreciada variacidén estacional de la composicion numérica de los demos en
los casos en que se realizaron varias visitas a la cavidad en diferentes meses del
afno (50 % de los casos), lo que no significa que esta no pueda existir. Aunque el
ambiente de las cuevas de calor es altamente estable durante todo el afio (variacion
de la temperatura de 2- 3° C usualmente), es posible que exista una estacionalidad
relacionada con los ciclos reproductivos de sus hospederos en la fase larvaria.

Incluso es posible que las pequeras variaciones de las caracteristica microclimaticas



del ambiente citadas, provoquen algun ciclo no detectado, lo que sin lugar a dudas
requiere de estudios mas minuciosos.

Debido a su complejidad y lo sutil de las variaciones sexuales, durante la
identificacién del material no fue posible clasificar el género de los ejemplares, salvo
que los ejemplares portaran las larvas, lo que ocurrid solo en cierto numero de
casos, y resultd insuficiente para la evaluacion general del comportamiento de la
razon sexual. Otro tanto se verifico respecto a la edad relativa de los ejemplares
colectados.

Aunque la variacién de los parametros ambientales aqui tratados respecto a la
composiciéon cualitativa y cuantitativa de las garrapatas guanobias se
corresponde no tan solo con las cuevas de calor estudiadas, sino también con
muchas mas, otras tantas cuevas de este tipo presentan la particularidad de tener
ausente una o ambas de las taxas analizadas. Este hecho en general se debe a la
influencia negativa de la actividad antropica en ellas (extraccion de guano de
murciélago, laboreos para diferentes actividades, modificacion del microclima
original, etc). Esta influencia puede ser permanente o transitoria, y en no pocos
casos modifica de manera radical la composicion de la guanocenosis. A pesar de
estas razones, también se han hallado cavidades sin modificaciones de su condicién
natural y sin embargo se presenta un fendmeno similar, quizas relacionado con su
propio proceso de evolucion y extincion.

Segun estudios de de la Cruz (1978 b) y 1992), cada cueva de calor reporta una
nueva especie del género Antricola. Ejemplares de algunas localidades estudiadas
no han sido colectados con anterioridad, por los que es posible que el examen
exhaustivo del material obtenido aporte nuevas especies de Antricola para la
ciencia. Desafortunadamente, la identificacion y asignacion taxondémica de las
garrapatas de este género a una u otra especie, 0 como se ha planteado, a una
especie diferente por cavidad, es una labor sumamente especializada, fuera del
alcance de este estudio y también de los conocimientos del autor.

La evaluaciéon del proceso de génesis-evolucion-extincidon en las cuevas de calor
para condiciones naturales, se relaciona en primera instancia con la colonizacion de
ellas por parte de los murciélagos y de las larvas de acaros y otras especies
(dipteros, etc) que estos portan, y que representan el primer eslabén en la sucesion
ecoldgica de estas cavidades. En segunda instancia, la disponibilidad de sitios de

anclaje, el volumen de aire entrampado, la magnitud de las colonias de quirdpteros,



y por supuesto la eficiencia térmica de cada recinto, entre otros, condicionara el tipo
de cueva de calor que sera generada. Por ultimo, un aspecto importante en la
extincion de ellas queda a cargo de la relacion entre hospedero-parasito
(murcielago-acaro) en la fase larval, y su desarrollo como guanobios en la fase
intermedia y final (ninfas y adultos). En la fase inicial tiene gran importancia la
relacion entre el numero de larvas ectoparasitas en los individuos de los demos de
quirdpteros (capacidad de carga de los murciélagos ante el parasitismo), y en la
subsiguientes fases, el equilibrio en las relaciones depredadores- presa, asi como
la propia capacidad de carga del sustrato para sostener las poblaciones.

Aunque Cerny y Dusbabek (1967) ofrecen valores de parasitismo de larvas de
Antricola y Parantricola entre 0,1-0,8 individuos por ejemplar de las especies de
quiropteros Ptronotus quadridens, Mormoops blainvillei y Phyllonycteris poey, al
menos para esta ultima no se corresponden con las observaciones del autor, quien
en la generalidad de los casos ha contado en diversas cuevas y estacion del aio un

promedio de entre 2-5 larvas por ejemplar de murciélago.

Conclusiones
Aunque sin lugar a dudas, se ha acumulado un conocimiento elemental sobre los
argasidos guanobios, dista todavia mucho de ser abundante y precisa la informacion
sobre numerosos aspectos que caracterizan su ecoetologia. Por otra parte la
investigacion en tan complejo campo, requiere de un equipo de especialistas de
diferentes ramas que disefien y ejecuten estas de forma transdisciplinaria. El
presente trabajo es apenas una aproximacion a este conocimiento. A pesar de todo,
el estudio demuestra una correspondencia de la distribucidon de estos acaros a partir
de ciertos requerimientos ambientales como la temperatura del aire y del guano, asi
como la humectacion de este ultimo. También se puso de manifiesto la preferencia
de los individuos de las poblaciones a ocupar el sustrato formado por el guano de
forma inversamente proporcional al aumento de la profundidad y a la cercania con
las paredes o en ellas. Por demas, fue puesto de relieve la composicion numérica
relativa de estas poblaciones entre si, y finalmente fueron analizados otros factores y
caracteristicas de ellas tales como el amplio espectro de los valores de biomasa, las
altas densidades que pueden alcanzar, la aparente ausencia estricta de monestria
en la reproduccion, y en especial el rol de estas poblaciones en la evolucion y

extincion del tan interesante y complejo fendbmeno de las cuevas de calor.
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