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Introduccion

Los pastos marinos constituyen uno de los eco-
sistemas marinos mas importantes para las zo-
nas costeras del mundo, gracias a los multiples
servicios que prestan (Martinez-Daranas et al.,
2009), entre ellos: son promotores de producti-
vidad y diversidad bioldgica por constituir dreas
de refugio, cria y alimentacién, para diferentes
especies, muchas de interés econdémico (peces,
cobo, langosta, pepinos de mar) o conservacio-
nista (quelonios, manati); mejoran la calidad del
medio marino al actuar como filtros; favorecen
la estabilizaciéon de los sedimentos y reducen su
resuspension, protegiendo asi a las costas con-
tra la erosion y a los arrecifes coralinos contra la
sedimentacion excesiva; participan en la regula-
cién del clima por su papel en la produccién de
oxigeno y retencién del diéxido de carbono en los
sedimentos (Nellemann et al., 2009).

La declinacién de los pastos marinos ha sido
registrada en numerosas areas del mundo, por

causas de origen natural y antrépico. Entre los
principales impactos naturales que amenazan
este ecosistema a nivel global estin los eventos
geoldgicos y meteoroldgicos extremos. No obs-
tante, la mayor parte de los reportes de pérdidas
de praderas de angiospermas marinas se deben a
causas antropogénicas: aporte de contaminantes
al mar; sedimentacién o erosién de sedimentos
provocada principalmente por la deforestacion;
dafios mecanicos (por artes de pesca, embarca-
ciones, dragados, etc.); cambios hidrolégicos de-
bido a acciones ingenieras mal disefiadas en la
zona costera (construcciones, viaductos y diques);
introduccién de especies exdticas. También se
han realizado algunos prondsticos y observacio-
nes sobre la degradacién de los pastos marinos,
debido a factores relacionados con el cambio cli-
matico; por ejemplo, se plantea que el incremento
de la temperatura superficial del mar, el ascenso
del nivel medio del mar y el aumento de la presién
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parcial del diéxido de carbono en el agua de mar,
provocaran impactos en la distribucién de los pas-
tos marinos y especies asociadas, lo que conllevara
a grandes cambios en los ecosistemas (Erftemeijer
y Lewis, 2006; Larkum et al., 2006; Martinez-Dara-
nas et al., 2009; Martinez-Daranas, 2010; Willette
etal., 2014).

A pesar de la gran importancia que poseen los
pastos marinos y las amenazas que se ciernen
sobre ellos en el planeta, muchos tomadores de
decisiones e incluso cientificos, los ignoran; no se
incluyen medidas de adaptacién o recuperacion
en los planes de manejo, ni se tienen en cuenta
en los planes de Educacion Ambiental. Por estas
razones, los pastos marinos han sido incluidos

Resultados y discusion

Para lograr la implementacién del protocolo se
capacitd a 40 personas, entre técnicos, bidlogos e
investigadores de las AMPs y de otras institucio-
nes que colaboran con el monitoreo.

En 2010 se comenzd a aplicar este protocolo en
algunos puntos del Area Protegida de Recursos
Manejados (APRM) Peninsula de Guanahacabibes.
En 2011 se completd el drea y se incorporaron dos
mas: PN San Felipe y PN Jardines de la Reina-Cie-
go de Avila. En 2012 se repiti6 el monitoreo en la
segunda y la tercera, y comenzé a implementarse
en RF Cayos de Ana Maria, END Banco de Buena
Esperanza-Managuano, PN Desembarco del Gran-
ma, RF El Macio, RF Campos-Rosario y RE Cayo
Largo. En 2013 se comenzd el monitoreo de pastos
marinos en el PN Jardines de la Reina-Camagiiey,
pero no se repiti6 en ninguna de las dreas anterio-
res. De esta forma se obtuvieron datos de pastos
marinos en un total de 38 sitios de muestreo de
nueve AMPs (figura 15).

En casi todas los sitios donde se realizd el
muestreo, predominé Thalassia testudinum Banks
ex Konig (tabla 7), especie climax de los pastos ma-
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como uno de los ecosistemas claves que se deben
proteger en el proyecto “Aplicacién de un enfoque
regional al manejo de las dreas marino-costeras
protegidas, de los Archipiélagos del Sur de Cuba”.
Para proteger este ecosistema se planted lograr la
implementacién del monitoreo biolégico de los
pastos marinos de las AMPs incluidas en el pro-
yecto. Para ello se disefié un protocolo sencillo y
eficaz que dé seguimiento a las comunidades de
angiospermas marinas (Martinez-Daranas et al.,
2013 ), a partir de varias metodologias utiliza-
das en el mundo (CARICOMP, 2001; McKenzie et
al., 2003; Short y Coles, 2001; Short et al., 2008,
entre otros), adaptadas a las condiciones de las
AMPs cubanas.

rinos del Caribe, con Syringodium filiforme Kiitzing
in Hohenacker como segundo lugar en abundan-
cia y Halodule wrightii Ascherson en tercero (figu-
ras 16-24). El predominio de T. testudinum refleja
una condicién estable en el ecosistema de pastos
marinos (Martinez-Daranas, 2007).

Una especie de interés que apareci6 en PG-2
fue H. engelmanni Ascherson in Neumayer (tabla
7). Esta especie es endémica del Caribe y estd con-
siderada “Casi Amenazada”, con tendencia al de-
crecimiento, en la Lista de especies amenazadas
(IUCN, 2012). Ello le confiere un valor particular
ala zona, pues esta especie, aunque se encuentra
registrada en otras zonas al norte y sur de Cuba
(Martinez-Daranas et al., 2013 b), es poco fre-
cuente y no se cuenta con una valoraciéon cuanti-
tativa de su abundancia en la Isla.

Sin embargo, en algunos sitios, la abundancia
de T. testudinum fue pobre y predominaron otras
especies de angiospermas marinas o macroalgas
(figuras 16, 17, 18, 20 y 23). Ello pudiera indicar un
impacto natural crénico por diversos factores,
como oleaje, aportes de nutrientes provenientes

de tierra o del manglar y una alta turbidez del
agua, aspecto que debe investigarse en esos si-
tios (Martinez-Daranas, 2007). El epifitismo, que
también puede indicar problemas de nutrientes,
fue alto en algunos sitios del PN Jardines de la
Reina, RF El Macio y el END Banco de Buena Es-
peranza-Managuano (tabla 7).

El END Banco de Buena Esperanza-Managua-
no (figura 24) se destaca por ser un ecosistema
singular, donde sobre un fondo sedimentario
conviven especies propias de pastos marinos con
especies tipicas de arrecifes de coral. Por ello se
presentd una alta abundancia de invertebrados
y macroalgas, sin que ello implique algiin pro-
blema. Este ecosistema debe ser mas estudiado,
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para comprender su ecologia y vulnerabilidad
ante los diferentes tensores.

La altura de la canopia oscilé entre 9 cm y
56 cm. Las plantas con mas de 50 cm se encon-
traron en sitios de Jardines de la Reina, en el
APRM Peninsula de Guanahacabibes y tuvieron
menos de 17 cm en el END Banco de Buena Es-
peranza-Mandguano, aunque con una alta den-
sidad en varios transectos del APRM Peninsula
de Guanahacabibes y en CL-20, CR-14A y JR-1
(tabla 7). Valores bajos de la altura pueden ser
producidos por el efecto del oleaje, en las lagu-
nas arrecifales y otras zonas expuestas, por el
ramoneo de los manaties o por factores fisicos
como la pesca invasiva.
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LEYENDA
1APRM Peninsula de Guanahacabibes 5 RF Cayos de Ana Maria

2 PN Cayos de San Felipe 6 PN Jardines de la Reina
| 3 RF Campos - Rosario 7 END Banco de Buena Esperanza - Managuano
4 RE Cayo Largo 8 PN Desembarco de Granma
9 RE El Macio

Limite de las dreas protegidas (APs).
APs, superfice marina,
- Cuba, superfice emergida.
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Fig. 15 Areas marinas protegidas donde se realiz el monitoreo de pastos marinos.
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Tabla 7. Promedio de las variables muestreadas en el monitoreo de pastos marinos por cada sitio en las AMPs (TT: Tha- Nombre ANP . Hsuniaid el D) e
lassia testudinum, SF: Syringodium filiforme, HW: Halodule wrightii, HE: Halophila engelmanni) (Algas: macroalgas en el SF HW HE  Algas Invert T SF HW  HE
fondo, Invert: invertebrados sésiles, Dosel: altura en cm de la vegetacion, Epif: grado de epifitismo) (0: sin epifitos, 1: menor RE Cayo Largo CL-19 2012 | 484 |08 [00 |00 |24 0.0 [4070 |240 (00 [00 [203 |10
de 50 % de cobertura en las hojas, 2: mayor de 50 % de cobertura en las hojas) RE Cayo Largo Cl-20 2012 | 253 |21 |00 |00 |26 0.1 2520 |80 |00 |00 |168 |09
RF Campos-Rosario CR-14 2012 [ 594 |00 |00 |00 |27 03 |4130 |00 0.0 00 |229 |13
. . 0 : L 2
Nombre AMP : Abiindancia relatva (o) ensidad de vastagos por m RF Campos-Rosario R14A | 2012 {294 [02 |00 [o00 |356 |47 [2050 |50 |00 |00 [122 |13
SN I IR I B RF Cayos de Ana Maria cam12 (2012 {196 |00 [00 |00 [01 |00 |53 |00 |00 |00 |223 |12
APRM Peninsula de Guanahacabibes PG-1 2011 | 463 0.1 0.0 0.0 |96 1.5 388.0 2.0 0.0 0.0 183 0.9 RF Cayos de Ana Maria CAM-13 5012 | 110 0.0 0.0 00 | 147 0.0 3913 0.0 0.0 0.0 9 13
APRM Peninsula de Guanahacabibes PG-2 2011 [ 11 |45 | 225 |17 |49 04 | 142 | 4249 |4467 |369 |363 |06 P omts 1200 Tas 1oo loo loo l1s s lews oo w0 w0 o7 110
APRM Peninsula de Guanahacabibes PG-3 2011 | 346 |04 0.0 0.0 | 186 6.5 300.0 10.7 0.0 0.0 13.3 03 RF El Macio Mac 5012 | 2906 0.0 0.0 0o | oe 0.0 3627 0.0 0.0 0.0 364 20
APRM Peninsula de Guanahacabib PG-4 2011 [ 200 |28 |04 |00 [126 |25 |320 |747 107 |00 [135 |05
EnStT 08 ranahacebhes RF El Macio Macto  |2012 [ 288 |01 |00 |00 [08 [00 |e40 [13 |00 |00 [263 |10
APRM Peninsula de Guanahacabibes PG-5 2011 | 49.8 12.7 0.0 0.0 |72 0.8 494.7 262.0 0.0 0.0 15.8 13 RE El Macio Mac-1 012 | 18 64 0.0 00 |27 0.0 187 147 0.0 0.0 306 20
APRM Peninsula de Guanahacabibes PG-6 2011 323 |00 [00 |00 |60 15 2927 |00 0.0 00 |227 |08
APRM Peninsula de Guanahacabibes PG-7 2010 | 223 | 188 |269 |00 |23 00 |1653 2893 |[4253 |00 |296 |05 . . . . . . . .
............................................................................... Abundancia relativa promedio de las especies de angiospermas marinas y grupos principales (macroalgas e invertebrados
APRM Peninsula de Guanahacabibes PG-8 2010 | 65.2 |23 67 |00 |60 13 497.3 453 1267 |00 |[236 |03 - - . .
bentdnicos) en los fondos, por sitios de muestreo en las AMPs (figuras 16-24):
APRM Peninsula de Guanahacabibes PG-9 2010 [ 348 |03 |00 |00 [105 |43 [3253 |80 0.0 00 [190 |10
END Banco de Buena Esperanza-Manguano BBE-12 2012 [ 150 |00 |00 |00 |73 104 |5893 |00 0.0 00 |10 |10 100 -
END Banco de Buena Esperanza-Managuano BBE-14 2012 | 125 0.0 0.0 0.0 | 238 23 657.3 0.0 0.0 0.0 14.1 1.0 90 |-
END Banco de Buena Esperanza-Managuano BBE-9 2012 | 17.5 0.0 00 |00 |27 1.0 710.7 0.0 0.0 0.0 9.2 17 80 - [l Ttestudinum
END Banco de Buena Esperanza-Manguano Manag-s | 2012 | 120 |31 |00 |00 |35 00 |2880 |947 |00 00 [206 |13 or u W s filiforme
60 |- .
END Banco de Buena Esperanza-Managuano Manag7 | 2012 | 263 |00 |00 |00 |00 00 |4520 |00 0.0 00 |23 |20 I H.wiighti
= 501 H.engelmannii
PN Cayos de San Felipe SF-1 01 [788 |89 |00 |00 [07 |00 [3%69 |16 |00 |00 314 |1 engelmannit
i 40 - B Agas
PN Cayos de San Felipe SF-1 2012 [ 545 |[133 |00 |00 [130 |47 [3164 |1956 |00 00 |241 |18
30 - [ invertebrados
PN Cayos de San Felipe SF-2 2011 [543 |74 |00 |00 |63 00 |4284 |404 |00 00 |178 |11 ol
Vacio
PN Cayos de San Felipe SF-2 2012|521 |26 |00 |00 |12 |11 3511|1289 | 0.0 00 |159 |14 10k
PN Cayos de San Felipe SF-3 2011 | 153 | 310 | 276 [00 |16 00 |1476 |6484 |[5724 |00 |289 |03
PG-1 PG-2 PG-3 PG-4 PG5 PG-6 PG7 PG-8 PG-9
PN Cayos de San Felipe SF-3 2012 | 139|321 [300 [00 |17 0.0 | 180.0 |4849 |[5236 |00 |269 |11
PN Desembarco del Granma DG-1 2012 | 163 |00 |00 [00 |71 0.1 4053 | 0.0 0.0 00 |291 |16 Fig. 16 APRM Peninsula de Guanahacabibes.
PN Desembarco del Granma DG-2 2012 [313 [00 |00 |00 |60 00 |6627 |00 0.0 00 |283 |10
100 100
PN Desembarco del Granma DG-3 2012 | 608 |00 |00 |00 |03 00 |7667 |00 0.0 00 |[318 |10 0 0
PN Jardines de la Reina JR-1 2012 [ 208 |22 |00 |00 |09 00 |5133 |120 |00 00 |258 |13 sl w0l
PN Jardines de la Reina JR2 2011 (322 |00 |00 |00 |03 0.1 3413 | 00 0.0 00 [359 |10 oL -
PN Jardines de la Reina JR2 2012 (311 |11 |00 |00 |19 00 |4280 |582 |00 00 |293 |17 60 - 60 -
PN Jardines de la Reina JR2 2012 | 204 |00 |00 |00 |04 00 |3204 |00 0.0 00 |[357 |14 s 50 = 501
PN Jardines de la Reina JR3 201 [ 419 [00 |00 |00 |00 00 |[3387 |00 0.0 00 |560 |20 40 - 40}
PN Jardines de la Reina JR-4 2011 [ 216 |00 |00 |00 |13 00 |4140 |00 0.0 00 [231 |10 30 30 -
PN Jardines de la Reina JR-4 2012 | 198 |00 [00 |00 |00 00 |4367 |00 0.0 00 |246 |20 0 0
10 - 10 -
PN Jardines de la Reina JRC3 2013 [367 |08 |00 [00 |19 00 |4862 |409 |00 00 |[162 |17
0 0
PN Jardines de la Reina JRGS 2013 | 59.5 2.0 0.0 0.0 | 1.5 0.0 609.8 71.6 0.0 0.0 18.8 1.7 SF-1 SF-3 CR-14 CR-14A
RE Cayo Largo CL-17 2012 | 903 | 4.4 0.0 00 |03 0.0 589.0 48.0 0.0 0.0 208 |07 F|g 17 PN San Fe||pe F|g 18 RF Cayo Campos-Cayo Rosario.
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CL-17 CL-19 CL-20

Fig. 19 RE Cayo Largo.
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Fig. 21 PN Jardines de la Reina.

90
80 -
70 |-
60 |-

%

50 -
a0+
30
20

Mac-1 Mac-10 Mac-11

Fig. 23 RF El Macio.
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CAM-12 CAM-13 CAM-14

20 RF Cayos de Ana Maria.

DG-1 DG-2 DG-3

. 22 PN Desembarco del Granma.

BBE-12  BBE-14 BBE-9  Manag-5 Manag-7

24 END Banco de Buena Esperanza-Managuano.

La densidad de vastagos promedio de T. tes-
tudinum varié entre 39 vastagos.m® y 839
vastagos.m™. Al promediar todos los sitios por
dreas, las mayores densidades se registraron en
el PN Desembarco del Granma. Las densidades
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mas bajas se encontraron en el PN Cayos de San
Felipe (tabla 7, figura 25), pero aun estas caen
dentro de los valores de densidad media para
esta especie, en el drea caribena (Martinez-Da-
ranas, 2007).

H  Densitad p diode T, i
(véstagos/metros cuadrados)

»  206.70-311.10

®  311.11-35400

O 3500141900

. 419.01- 53950
. 539.51 - 611.60

1 APRM Peninsula de Guanahacabibes 5 RF Cayos de Ana Maria

E‘ 2 PN Cayos de San Felipe 6 PN Jardines de la Reina

3 RF Campos - Rosario 7 END Banco de Buena Esperanza - Managuano
4 RE Cayo Largo 8 PN Desembarco del Granma

Limite de las éreas protegidas (APs). 9 RE El Macio
APs, superfice marina.
i, - Cuba, superfice emergida.

Sistena de Coordenadas WGS 84

PROGRAMA DE MONITOREO DE PASTOS MARINOS N
Densidad promedio de Thalassia testudinum por 4rea protegida.

Autor: Lic. José A. Valdés Pérez (1) i
Dra. Beatriz Martinez-Daranas
Instituciones: (1) Centro Nacional de Areas Protegidas
Centro de-

2} I Marinas. Universidad de La Habana
Fecha de Elaboracin: 30 de Junio de 2014
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Fig. 25 Densidad de vastagos promedio de T. testudinum en las AMPs donde se realiz6 el monitoreo.

Bibliografia

CARICOMP, 2001. CARICOMP Methods Manual:
Manual of methods for mapping and moni-
toring of physical and biological parameters
in the coastal zone of the Caribbean. CARI-
COMP Management Center, University of the
West Indies, Mona, Kingston, Jamaica y Flo-
rida Institute of Oceanography, University of

South Florida, St. Petersburg Florida, U.S.A.,
Kingston, Jamaica, 91 p.

ErrTEMEDER, P. L. A., LEwis, R.R.R. 2006. Environ-
mental impacts of dredging on seagrasses: a re-
view. Mar. Poll. Bull. 52: 1553-1572.

IUCN. 2012. IUCN Red List of Threatened Spe-
cies. Version 2012.2.: International Union for

57




CAPITULO 2. ECOSISTEMAS PRIORITARIOS

Conservation of Nature and Natural Resour-
ces. http://www.iucnredlist.org/

Larkum, A. W. D., OrtH, R. ., Duartg, C. M., eds. 2006.
Seagrasses: Biology, Ecology and Conservation
Dordrecht, The Netherlands: Springer, 691 p.

Marrinez-Daranas, B. 2007. Caracteristicas y estado
de conservacion de los pastos marinos en areas
de interés del Archipiélago Sabana-Camagiiey,
Cuba. Tesis presentada en opcién al Grado Cien-
tifico de Doctor en Ciencias Bioldgicas. Univer-
sidad de La Habana, La Habana.

MartiNEzZ-DARANAS, B. 2010. Los pastos marinos
de Cuba y el cambio climatico. En Hernandez-
Zanuy A, Alcolado PM, eds. La Biodiversidad
en ecosistemas marinos y costeros del litoral de
Iberoamérica y el cambio climatico: I. Memorias
del Primer Taller de la Red CYTED BIODIV-
MAR. CD-ROM ISBN 978-959-018-1, La Habana,
Cuba: Instituto de Oceanologia, pp. 43-60.

MARTINEZ-DARANAS, B., CaNo, M., CLERO, L. 2009. Los
pastos marinos de Cuba: estado de conserva-
cién y manejo. Serie Oceanoldgica 5: 21.

MaARTINEZ-DARANAS, B., Macias Reves, D., Cano Ma-
110, M. 2013a. Protocolo para el monitoreo de los
pastos marinos. La Habana: Centro Nacional de
Areas Protegidas, 39 p.

MARTINEZ-DARANAS, B., EsQuiverL, M., GUIMARAIS BER-
MEJO, M., PErDOMO, M. E., ALFONSO, Y., DE LA GUAR-

58

pIA, E., HERNANDEZ, Z., CASTELLANOS, S., Macias, D.
2013b. Distribuciéon de Halophila engelmanni
Ascherson (Hydrocharitaceae) en Cuba. Rev. In-
vest. Mar. 33: 21-27.

McKenzig, L.J., CampBeLL, S.J., Roper, C.A., 2003.
Seagrass-Watch: Manual for mapping & moni-
toring seagrass resources by community (citi-
zens) volunteers. The State of Queensland, De-
partment of Primary Industries, Cairns, 100 p.

NELLEMANN, C., CorcoraN, E., Duarte, C. M., VarL-
DEs, L., DEYoung, C., Fonseca, L., GrimspiTcH, G.,
eds. 2009. Blue Carbon. A Rapid Response As-
sessment. Norway: Birkeland Trykkeri AS., 78 p.

Suort, F. T., Cotes, R. G., 2001. Global seagrass re-
search methods. Elsevier Science B. V., Amster-
dam, 473 p.

Suort, F. T., McKenzig, L. J., CoLes, R. G., VIDLER,
K. P, Gakcktg, J. L., 2008. SeagrassNet Manual
for Scientific Monitoring of Seagrass Habitat,
Spanish edition. University of New Hampshire
Publication, 75 p.

WiLLETTE, D. A., CHALIFOURB, ]., DEBROT, A. O. D., EN-
GEL, M. S., MILLER, J., OXeENFORD, H. A., SHorT, F. T.,
SteINER, S. C. C., Vepig, F. 2014. Continued ex-
pansion of the trans-Atlantic invasive marine
angiosperm Halophila stipulacea in the Eastern
Caribbean. Aquat. Bot. 112: 98-102.





