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RESUMEN

A partir de los datos trihorarios de 10 estaciones meteorolégicas se analiza el
comportamiento de la humedad relativa (Hr) en la zona del Ecosistema Costero
Sabana - Camagley, encontrandose que los valores medios mensuales de esta
variable estan acotados entre el 45% y el 98% especialmente para las estaciones del
interior del Ecosistema, en las estaciones costeras los rangos son mas estrechos y que

la humedad relativa media varia con los meses en un rango mas estrecho estando los
valores anuales acotados en 73% < Hr < 86%. La oscilacion entre la maxima media y
la minima media oscila entre 3.2% y 8.5%, estando los valores mayores ubicados entre

los meses de enero y mayo. Los mapas mensuales de Hr para el Ecosistema estan

representados en Anexo. Se dan otras conclusiones

INTRODUCCION

El Ecosistema Sabana - Camaguey ocupa una franja 465 km. a lo largo de la zona
norte central de Cuba entre Punta Hicacos y la Bahia de Nuevitas. Estd formado por
alrededor de 2,517 cayos lo que representa el 60% de todos los cayos de Cuba. Abarca
un area de 75,000 km? y comprende la cuenca hidrografica norte de las provincias
Matanzas, Villa Clara, Sancti Spiritus, Ciego de Avila y Camagiiey, el archipiélago (la
plataforma marina con su cayeria) y la Zona Econémica Exclusiva adyacente (Guevara
et. al 1997, Mon et al 1999 y 2000).



La humedad atmosférica es el elemento meteorolégico que caracteriza el contenido de
vapor de agua en el aire. El estudio de sus peculiaridades es importante por su
estrecha relacion con el bienestar climatico, crecimiento y desarrollo de las plantas,
plagas, etc.; asi como por su aplicacién en diversas ramas de la economia.

La humedad relativa se toma como indice de la humedad atmosférica, ya que brinda
informacion sobre el grado de saturacion de la atmdsfera y suele expresarse en tanto
por ciento

Para determinar el comportamiento de la humedad relativa en esta zona se decidid

procesar los datos de la humedad relativa media (Hr), minima media (Hrmin) y

maxima media (Hrmax) de las estaciones meteorolégicas que forman una banda

paralela a la costa de la Isla grande a todo lo largo de la zona de la Cayeria.

OBJETIVO
El objetivo de este trabajo es realizar una caracterizacion de la humedad relativa en la
zona del Ecosistema Costero Sabana - Camaguey y el comportamiento de estas

variables en los ultimos 10 afos y su comparacion con el periodo anterior.

MATERIALES Y METODOS.

Las estaciones escogidas contaban con series de datos desde 1971 hasta el 2000 y
desde 1980 hasta el 2000.

Con motivos de comparacion se separo la data en dos series, dejando la segunda con
informacion desde 1990 hasta el 2000 y la primera con la informacion restante.

Se obtuvo una representacion cartografica mediante 13 mapas de la distribuciéon
espacio - temporal de la humedad relativa, presentando el comportamiento de la
diferencia entre los dos periodos estudiados de los valores medios, maximos y minimos

mensual y anual de este elemento en la region de estudio.

ANALISIS DE LOS DATOS.

La comparacion entre las dos series se realizo estacidn por estacion, sefialando las

caracteristicas de la A Hr, la A Hrmin, y laA Hrmax.



Estacion Jovellanos.
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En las figuras vemos que:
a) Respecto a la Humedad Relativa media mensual ( Hr) ocurre lo contrario, con una
disminucién de los valores en casi todos los meses con excepcidén de Abril y Junio. De

acuerdo con la relacidn no lineal entre la temperatura y la humedad relativa los valores

de humedad relativa debieron ser menores en los mismos meses en que la T se
encontraba por encima en la serie 91 — 00.

b) En general la humedad relativa minima media ( Hrmin) se encuentra por encima en la
serie 91 — 00, excepto, otra vez, en los meses de invierno (enero, febrero y marzo)
debido al fendmeno anunciado de la entrada de frentes frios, que al ser seguidos por
una masa seca hacen variar los valores de la humedad relativa y en una forma no
pronosticable.

c) Correspondiéndose con los pequefios valores de las diferencias entre las Hrmax ,
encontramos que los valores de la humedad relativa maxima son casi coincidentes
(maximo 2%), recordando los errores que se cometen en la medicién de esta variable.

En el grafico ha sido necesario ampliar la escala para definir la marcha anual.

Estacion Yabu (Santa Clara).
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De los graficos obtenidos para la estacion tenemos que:

a) En lo tocante a la Hr la serie 91 — 00 tiene valores mayores todos los meses que la
serie 80 — 90 y como la estacion Jovellanos presenta un minimo absoluto en Abril para
ambas series al igual que los valores mayores en septiembre, Octubre y Noviembre.

b) La Hrmin tiene valores de la serie 80 — 90 sobre la 91 — 00 con excepcion de los
meses de junio y Enero igualandose ambas en Abril y Octubre meses que marcan las
eépocas de cambio de la temporada menos lluviosa a la mas lluviosa y viceversa. Aqui el
mes de Abril continda siendo un minimo absoluto para ambas series que oscilan entre
ese valor y el 61% como maximo. Cabe destacar que la diferencia encontrada del 1%
de humedad relativa no es significativa, ya que puede quedar enmarcada dentro del
error de la medicién.

c) La Hrmax oscila entre el 94% y el 98% con valor minimo de ambas series en el mes
de Abril. Con excepcion de Enero, Febrero, Marzo y Julio, donde ambas series
coinciden, en las restantes la serie 80 — 90 se encuentra por encima de la 91 — 00 con

valores mayores en el 1% y en el mes de Mayo en el 2%. En este caso y dados los

altos valores de Hrmax las dos series pueden considerarse iguales.

Estacion Camagiiey.
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De los datos obtenidos para esta estacion tenemos que:

a) Referidos a la Hr los valores de las dos series estan muy proximos con diferencia
maxima en marzo de 1.6% y valor minimo en el mes de abril y maximo en Octubre para
la serie 71 — 90 y en Noviembre para la 91 — 00.

b) Los valores de la Hrmin difieren poco en todos los meses con maximo del 2% en los

meses de Marzo y Diciembre. También en esta estacidén los valores mas bajos de

Hrmin se encuentran en el mes de Abril.



c) La Hrmax oscila entre el 93% y el 96% con valores que difieren en ambas series
solo en el 1% en los meses de Enero, Marzo, Julio y Diciembre. Aqui también el valor

minimo se alcanza para ambas series en el mes de Abril.

Estacion Caibarién.
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De los datos obtenidos en la estacion tenemos que:

a) La Hr mensual oscila entre los valores 74.9% para la serie 71 — 90 en Noviembre y
84.2% para la 91 — 00 en Noviembre y Diciembre. La mayor diferencia que se alcanza
entre ambas series es 3.6% en el mes de Diciembre. Aqui también el mes donde
ocurren los valores minimos es Abiril.

b) La Hrmin mueve sus valores entre el 57% y el 69% con diferencias maximas del 3%
entre ambas curvas y presentando ambas series minimos en el mes de Abril.

c) La Hrmax tiene valores en su marcha anual entre 90% y 96% ocurriendo el minimo
en Abril para la serie 80 — 90 y en Marzo para la 91 — 00. Como en los casos anteriores
el menor valor de Hrmax se encuentra en el mes de Abril. La diferencia mayor entre las

dos series es del 2% y se halla en los meses de Abril y Agosto.

Estacion Sagua la Grande.
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En esta estacion ocurre que:



a) La Hr presenta valores entre 77% y el 86% estando ambos valores ubicados en la
serie 80 — 89. La mayor diferencia en todos los meses es del 1% lo que hace que las
series puedan ser consideradas como una sola. El valor menor de Hr ocurre en el mes
de Abril.

b) La Hrmin presenta valores mas regulares que las demas estaciones con valores
entre el 54% y el 65 %, con diferencia maxima del 2% y minima en Abril con el 54%.

c) La Hrmax oscila entre el 94% y el 97% con sus menores valores en Marzo, Abril,
Mayo (94%) en la serie 90 —00 y sus mayores valores desde Julio hasta Noviembre
(97%) en la serie 80 — 89. No obstante la maxima diferencia para un mes dado es del
2%.

Estacion Santo Domingo.
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En esta estacion podemos ver que:

a) En lo tocante a la Hr, esta presenta valores minimos en el mes de Abril para ambas
series con el 73% en la serie 80 — 89 y 75% en la 90 — 00 y maximos en Octubre —
Noviembre también para ambas series con 84% y 85% respectivamente.

b) La Hrmin presenta una oscilacion entre el 44% y el 63% estando por primera vez el
minimo absoluto en el mes de Febrero con el maximo en Noviembre. La diferencia
entre ambas series marca valores > 4% exceptuando el mes de Noviembre (valores
maximos), llegando al 10% en el mes de Febrero (valores minimos de la serie 90 — 00).
c) La Hrmax oscila entre el 94% y el 98% presentando valores minimos en Marzo (serie
90 — 00) y Abril (serie 80 — 89). La diferencia maxima entre ambas curvas es del 2% y

ocurre en los meses de verano.



Estacion Esmeralda.
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De los valores obtenidos para esta estacion tenemos que:

a) La Hr varia entre el 76% (valor minimo en Abril para ambas series) y el 86% (valor
maximo en Octubre, Noviembre y Diciembre para la serie 90 — 00). En todos los meses
del afio la Hr tiene valores mayores para la serie 90 — 00 que para la 80 — 89 con
maxima diferencia de 3%.

b) La Hrmin se comporta muy pareja alternando los valores mayores en ambas series a
medida que transcurre el afo. Como en casi todas las otras estaciones presenta su
valor minimo en el mes de Abril para la serie 80 — 89, aunque la 90 — 00 presenta su
minimo en Marzo. La diferencia mayor entre ambas series es del 3%.

c) La Hrmax cambia sus valores entre el 93% (valor menor en el mes de Abril en la
serie 80 — 89) y 98% que se repite en la serie 90 — 00 y coincide con la otra en el mes
de Octubre. Cabe destacar que la diferencia maxima entre ambas series es del 4% en
Abril.

Estacion Camilo Cienfuegos.
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El analisis de esta estacion meteoroldgica muestra que:



a) La Hr se mueve entre el 74% en el mes de Abril (menor de ambas series con 76%
en la 90 — 00) y el 85% en los meses de Octubre — Noviembre (para ambas series). La
diferencia mayor entre ambas series es el 2%, destacandose que en los meses de Julio
a Diciembre no hay diferencia entre ambas series para los valores medios de la
humedad relativa.

b) La Hrmin toma valores entre el 50% (mes de Abril para ambas series) y 65% en
Noviembre (el mismo mes para ambas series con el 64% para la 90 — 00). En todos los
casos los valores de la serie 80 — 89 son mayores o igual que los de la serie 90 — 00
con diferencia maxima del 5% en Julio.

c) La Hrmax solo presenta valores diferentes en los meses de Abril (minimo para
ambas series), Mayo y Junio, teniendo los demas meses valores iguales. La diferencia

maxima obtenida es del 1% por lo que carece de significacién.

Estacion Nuevitas.
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Para esta estacion tenemos:

a) En esta estacion la Hr presenta, a diferencia de las otras, tres valores maximos y
dos minimos para ambas series, manteniéndose siempre la serie 90 — 00 por encima de
la 80 — 89. Aqui tenemos un maximo absoluto en Abril y otro relativo en Julio y maximos
relativos en Enero y Junio y absoluto en Noviembre.

b) La Hrmin varia entre el 55% en abril para la serie 90 — 00 y 67% en Noviembre para
ambas series. Cabe destacar que los valores de la serie 80 — 89 estan siempre por

encima de los de la serie 90 — 00 con una diferencia maxima del 4%.



c) La Hrmax presenta, al igual que en la estacién Camilo Cienfuegos dos minimos:
Abril y Julio con el 86% y el 89% en la serie 90 — 00 en el mes de Noviembre. La

diferencia maxima ocurre con un 5% de humedad relativa.

Analisis de la humedad relativa media en el ESC en el periodo 1990 - 2000.

En la variacion del régimen de humedad se ponen de manifiesto algunos factores fisico-
geograficos de gran importancia, la influencia maritima, el relieve, la circulacion de la
atmosfera, el régimen de precipitaciones, ademas del efecto local que en ciertas zonas
modulan su contenido, como pueden ser la presencia de embalses, rios, lagunas,
ciénagas, etc.

La humedad relativa media tiene en la zona del ESC, un cambio de valores que oscila

entre 71.5% y 86% caracterizados estos en la Tabla 1.

Tabla 1. Valores maximos y minimos de la humedad relativa media y su oscilacion.

Meses Mayores valores de | Menores valores de Oscilacién (%)
Humedad Relativa | Humedad Relativa
Media (%) Media (%)
Enero 85 78.5 6.5
Febrero 82 75 7
Marzo 81 72.5 8.5
Abril 80 71.5 8.5
Mayo 81.5 74.5 7
Junio 83.2 79.2 4
Julio 81.2 77.4 3.8
Agosto 83 78.8 4.2
Septiembre 85 79.8 5.2
Octubre 86 80.8 5.2
Noviembre 86 82.8 3.2
Diciembre 86 82.8 3.2

En el Anexo 1 (Fig. 1-12) puede verse la distribuciéon de los valores de la humedad
relativa media para los doce meses del afio en la zona del ESC. En la distribucion
espacial se observa de forma general que en los meses del periodo lluvioso los valores

de humedad aumentan de SE a NW.



La humedad presenta una marcha estacional en correspondencia con la distribucion
estacional de las precipitaciones, los maximos tienen lugar en los meses del periodo
lluvioso (mayo - octubre), mientras que los minimos ocurren en la temporada poco

lluviosa (noviembre - abril).

Por otra parte el relieve actua de diferente manera ya que la presencia del relieve

favorece el aumento de las precipitaciones.

En los mapas de isopletas se observa que los menores valores de humedad ocurren en
los meses de marzo y abril, mientras que los maximos valores en los meses de

noviembre a enero.

Conclusiones.

En la zona de la cayeria la Hr tiene un amplio rango de valores (variacion entre el mes

de Hrmin mas baja y el mes de Hrmax mas alta).

e Los valores del rango de Hr en la zona estan acotados entre el 45% y el 98%
especialmente para las estaciones del interior (Jovellanos, Santo domingo, Yabu,
Camilo Cienfuegos, Esmeralda y Camaguey).

e Las estaciones costeras: Sagua la Grande, Caibarién, Cayo Coco y Nuevitas
presentan rangos mas estrechos sobre todo por aumento relativo de los valores de
Hrmin.

e La Hr varia de acuerdo con los meses en un rango mas estrecho estando los
valores anuales acotados en 73% < Hr<86%.

e Los valores anteriores de Hr también se ven disminuidos en las estaciones

costeras.
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ANEXO 1
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Fig. 1 Mapa mensual de humedad F|g 2 Mapa mensual de humedad
relativa media para el Ecosistema relativa media para el Ecosistema
Sabana Camagiey. Enero Sabana Camagiey. Febrero
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Fig. 2 Mapa mensual de humedad Fig. 4 Mapa mensual de humedad
relativa media para el Ecosisterna relativa media para el Ecosistema
Sabana Camagley. Marzo Sabana Camagiey. Abril

L HUMEDWDRELAT ML MEDW. MY 15 51=-20 00 m - .I_sﬂﬂ- HUMEDAD RELATA MEDLL. JUHIO 1887-2000 m o

s Seldg S

; -Ill -I;& e -";u -'I‘9 -'II$ -'II -":'& .-SII -EIZB -EI'D -765 -'.=D -'.‘IES -'.:B -'.":‘s

Fig. & Mapa mensual de humedad Fig. 8 Mapa mensual de humedad
relativa media para el Ecosistema relativa media para el Ecosistema

Sabana Camagiey. Mayo Sabana Camagiey. Junio
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Fig. 7 Mapa mensual de humedad Fig. &8 Mapa men?ual dgs humedad
relativa media para el Ecosistema relativa media para el Ecosistema
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Fig. 10 Mapa mensual de humedad
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