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Introduccion

El mejillén verde Perna viridis (Linnaeus 1758), oriundo del Indo-Pacifico, es reportado por primera vez
para Cuba en la bahia de Cienfuegos, a mediados de la década 2000 (Fernandez-Garces and Rolan, 2005).
Desde entonces ha proliferado rdpidamente en las aguas de esta bahia Ilegando a constituir un problema
economico pues dificulta el funcionamiento de importantes instalaciones como la Central Termoeléctrica
Carlos Manuel de Céspedes, en cuyos canales de enfriamiento se asienta y alcanza elevadas densidades
que impide la adecuada circulacion del agua. Aunque se desconoce el mecanismo exacto por el que pudo
haber ocurrido la invasion, una de las hipotesis méas probables es que su traslado haya sido accidental, en
las aguas de lastre de las embarcaciones destinadas al comercio maritimo internacional. Esta especie
invasiva representa un peligro potencial para la biodiversidad de la zona. Su amplio rango de adaptacion a
la temperatura y la salinidad, su gran capacidad de reproduccién, combinada con su rapido crecimiento y
la ausencia de depredadores han sido aspectos claves en su exitosa colonizacion de sustratos, limitando de

esta forma los espacios de las especies autdctonas.

Perna viridis fue introducida en el area del Caribe con fines comerciales debido a su alto valor proteico
(Acosta et al., 2010) y su adaptabilidad a las condiciones de cultivo(Narvéez et al., 2009) por lo que
podria representar una fuente potencial de alimentos y empleo para las comunidades pesqueras que
habitan en el litoral Cienfueguero, sin embargo la escasa informacion sanitaria de las aguas y los
sedimentos de la bahia de Cienfuegos asi como el reporte de florecimientos de algas toxicas (Moreira et

al., 2009)impulsan a las autoridades a prohibir el consumo de esta especie.

El presente programa de manejo esta concebido para el periodo entre 2011- 2016 consta de los
subprogramas de Control y manejo, Comunicacion y educacién ambiental, Investigacion y monitoreo,
Aprovechamiento y uso y Evaluacion de la Implementacion del Programa de Manejo , en el mismo
participan siete instituciones nacionales y provinciales pertenecientes a los ministerios de Ciencias,
Salud, Transporte, Cultura. EIl conjunto de acciones que componen los subprogramas tienen el objetivo
principal prevenir y/o mitigar impactos provocados por la introduccion y la expansion del mejillon verde

en el litoral Cienfueguero.



1. Capitulo I.- Diagnostico.

1.1. Caracterizacion del area de trabajo.
La Bahia de Cienfuegos, ubicada en el centro sur de Cuba, es una bahia semicerrada de un area
superficial de aproximadamente 90 Km?, una profundidad media de 14 m y conectada al Mar
Caribe por un estrecho y sinuoso canal de 3 km de longitud con una profundidad maxima de 50
m. La bahia se divide en dos l6bulos bien definidos por un bajo submarino de 1 m de profundidad

entre Cayo Carena y Punta las Cuevas.

Bahia de Cienfugos

El I6bulo norte se encuentra expuesto a severos impactos antropogénicos provenientes de la
ciudad de Cienfuegos, del polo industrial y de los rios Damuji y Salado, mientras el 16bulo sur
recibe un menor impacto, debido a las aguas transportadas por los rios Arimao y Caunao. Parte
del I6bulo sur lo constituye el refugio de fauna Laguna de Guanaroca, nicho de conservacion de

diferentes especies, incluyendo aves migratorias.

Factores geoldgicos y goemorficos de tercer orden (vientos y oleaje) modelan la costa del area
donde se aprecian sectores de costa acumulativa y sectores de costa abrasiva en dependencia de
su ubicacion respecto al viento y oleaje. En la zona emergida aparecen dos niveles de terrazas
marinas, entre 0-5 metros de altura s.n.m.m, modeladas sobre las rocas sedimentarias de la

formacion Caunao, compuesta por areniscas, conglomerados y calizas bidgeno-arenosas.



En esta zona resulta de interés los sistemas de vientos locales, en este caso la influencia de las brisas
de mar y tierra, que se refuerzan o debilitan en dependencia del flujo predominante del viento. Las
brisas de mar tienen lugar fundamentalmente en el horario del mediodia coincidiendo con el horario
de mayor calentamiento y tiene una direccion predominante del Sur-Suroeste (SSW) con
velocidades entre 10-15 km/h, que pueden establecerse incluso bajo determinadas situaciones
sindpticas desde horas de la mafiana y extenderse hasta horas avanzadas de la noche con valores
superiores a los anteriormente mencionado. En el horario nocturno predominan los vientos flojos,
generalmente comprendidos entre el Norte-nordeste y el Este-nordeste, con una marcada preferencia

de region Nordeste.

La precipitacion es la variable de mayor contraste espacial y temporal en Cuba. De hecho se
reconocen dos temporadas muy bien marcadas: lluviosa (de mayo a octubre) donde cae
aproximadamente el 80 % del total de lluvia anual y poco lluviosa (de noviembre a abril). La zona
de estudio esta ubicada por debajo de la isoyeta de 1400 mm anuales en la provincia,
correspondiéndose con la franja sur de menor lluvia en el territorio. El acumulado medio anual es de
1335 mm de los cuales 1064 mm caen en el periodo Iluvioso y 271 mm en el periodo poco lluvioso.
El mes mas lluvioso, junio, presenta un acumulado medio de 209 mm mientras que diciembre es el

mes mas seco del afio con solo 35 mm.

Las Iluvias intensas (acumulados en 24 horas > 100 mm) tienen su méaxima frecuencia en el periodo
lluvioso del afio, especificamente en el mes de octubre, seguidos por junio y mayo. La génesis de
este tipo de precipitacion severa en la zona se asocia fundamentalmente a los ciclones tropicales y a

las hondonadas caracteristicas de los meses de mayo y junio.

Durante las temporadas de seca y lluvia varian las condiciones fisico-quimicas del agua de la bahia
debido fundamentalmente al aporte de agua dulce, sedimentos y nutrientes provenientes de las
cuenca, por esta razon podemos encontrar caracteristicas estuarinas donde hay una diferenciacion

clara de las dos estaciones reflejadas en la salinidad (Losa and Caravaca, 2004, Losa et al., 2012).

1.2. Caracterizacion de la especie a manejar.

1.2.1. Definicidén taxonomica y descripcion de la especie.

Phylum: Mollusca



Clase: Bivalvia

Orden: Mytiloida

Familia: Mytilidae

Nombre Cientifico: Perna viridis Nombre Comun: Mejillén verde

El mejillon verde, como cominmente se le conoce a Perna viridis, es un molusco bivalvo
(formado por dos conchas muy similares) que alcanza tamafios entre 1,5 cm (juveniles) y 18 cm
(adultos).Las conchas de los adultos son fuertes y alargadas, facilmente reconocibles por el color

verde brillante de sus bordes externos e interior con tonalidad nacarada.

1.2.2. Distribucion mundial y en Cuba.
Perna viridis, molusco bivalvo originario del sudeste asiatico, conocido vulgarmente como
mejillon verde. Este bivalvo se ha expandido vertiginosamente por la zona desde la década del
90 (Benson et al., 2001, Baker et al., 2003, Ingrao et al., 2001, Rylander et al., 1996), siendo
reportado por primera vez en la Bahia de Cienfuegos, Cuba, en el afio 2005(Fernandez-Garces
and Roléan, 2005) y en el 2013 en la bahia del Mariel. (Lopeztegui et al., 2013)

1.2.3. Valores a Proteger

Naturales: Esta especie invasiva representa un peligro potencial para la biodiversidad de la zona.

1.3. Identificacion de la problematica ambiental, socioeconémica y capacidad para el manejo
del area.
La bahia constituye el receptor final de 116 fuentes contaminantes de las 131 identificadas en
toda la provincia de Cienfuegos (Losa, 2006), de las cuales 54 son de origen industrial, 55 de
origen pecuario y 22 de origen domésticas, donde solo el 47% de las fuentes reportadas

presentan sistemas de tratamiento eficiente.

La bahia representa el recurso natural mas importante de la provincia debido a la actividad
pesquera, el transporte marino, la industria del turismo y el parque natural, sin embargo signos de
deterioro ecoldgicos han sido observados en sus aguas (Losa and Caravaca, 2004, Losa et al.,
2012) , disminuyendo la biodiversidad en el ecosistema, movimientos de las comunidades
bentdnicas (Helguera et al., 2011), reduccion del tamafio y captura de especies importante para la

comercializacion, lo cual puede estar asociado a los procesos de contaminacion en la bahia.



A partir del 2005 una nueva e inesperada problematica se evidencia en la Bahia de Cienfuegos:
La introduccion de la especie exoética invasiva Perna viridis (Ferndndez-Garceés and Rolan,
2005).

Esta especie invasiva representa un peligro potencial para la biodiversidad de la zona. Su amplio
rango de adaptacién a la temperatura y la salinidad, su gran capacidad de reproduccion,
combinada con su rapido crecimiento y la ausencia de depredadores han sido aspectos claves en
su exitosa colonizacion de sustratos, limitando de esta forma los espacios de las especies
autdctonas. Los impactos que causa esta especie no solo se limitan a la pérdida de biodiversidad,
pérdidas econdmicas reflejadas en la afectacion directa a la generacion de energia como
consecuencia de la disminucion de los flujos de agua de enfriamiento causada por blogueo de los
sistemas de enfriamiento, colonizados masivamente por la Perna viridis ha provocado la
disminucion de la eficiencia de la generacion eléctrica y el aumento de los ciclos de
mantenimiento, en la Central Termoeléctrica Carlos Manuel de Céspedes ubicada en el litoral

cienfueguero.

Esta especie fue introducida en el area del Caribe con fines comerciales debido a su alto valor
proteico (Acosta et al., 2010) y su adaptabilidad a las condiciones de cultivo(Narvéez et al., 2009)
por lo que podria representar una fuente potencial de alimentos y empleo para las comunidades
pesqueras que habitan en el litoral Cienfueguero, sin embargo la escasa informacion sanitaria de
las aguas y los sedimentos de la bahia de Cienfuegos asi como el reporte de florecimientos de
algas toxicas (Moreira et al., 2009)impulsan a las autoridades a prohibir el consumo de esta

especie.

Por otra lado se suma la problematica que la bahia no tiene una administracién definida y en ella
se realizan una amplia gama de actividades productivas ubicadas en la su zona costera por lo que
se dificultan las acciones de manejo en el area. Sin embargo en la provincia estan instaladas, en
las instituciones del CITMA y el MINSAP las capacidades humanas e institucionales encargadas
del monitoreo ambiental y sanitario de la Bahia de Cienfuegos, asi como otras actividades
referidas a la capacitacion y educacion ambiental, el control del cumplimiento de la legislacion

ambiental.



2. Capitulo Il. Objetivo general del programa de manejo.
Prevenir y/o mitigar impactos provocados por la introduccion y la expansion del mejillon verde en

el litoral Cienfueguero.

2.1. Objetivos especificos del Programa de manejo.

e Conocer aspectos de la biologia de la especie tales como distribucién y abundancia,
morfometria, ciclo de vida, comunidad asociada, capacidad de bioacumulacion y su relacion
con las variables fisico-quimicas del agua en la bahia de Cienfuegos.

e Evaluar alternativas de uso a partir de la determinacion de las condiciones sanitarias del habitat
y de los niveles de contaminantes toxicos en Perna viridis.

e Disefiar e implementar programa de educacién ambiental que contribuya a la participacion de

la ciudadana en la vigilancia y el control de la Perna viridis.

3. Capitulo I11. Sub Programas de manejo.

3.1. Proteccién y vigilancia

Para la especie acuatica Perna viridis en la Bahia de Cienfuegos NO PROCEDE este
subprograma

3.2. Control y manejo

Fundamentacion:

Controlar la dispersion de las especies acuaticas es muy dificil, sin embargo la identificacion de las areas
con mayores niveles de infestacion, asi como sus mecanismos de dispersion mas probables es
indispensable para que puedan emprenderse algunas acciones encaminadas a reducir los riesgos de
dispersion.

Obijetivos

e Determinar los niveles de infestacion de Perna viridis en la Bahia de Cienfuegos.

e Identificar alternativas para el tratamiento de las incrustaciones en los sistemas de enfriamiento por

agua de mar.

e Revision del Marco Juridico relacionado con el manejo de las aguas de lastre.

Acciones Metodos Fecha de Responsable
cumplimiento

Elaborar Protocolo para la deteccion vy | Trabajo de Enero de 2011 CEAC,CIP

monitoreo del mejillon verde Perna viridis Buro

Elaborar Guia para la identificacion del | Trabajo de Enero de 2011 CEAC,CIP
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mejillon verde Perna viridis Buro,
Tramitacién de las autorizaciones para el | Trabajo de Semestralmente CEAC, TGF,
acceso a los sitios de muestreo y la extraccion | Buro desde marzo de | [DiCIGIOE
de Perna viridis 2011 hasta marzo | [fiSPECGION
de 2016 pesquera
Ejecutar campafas de deteccion y monitoreo. Trabajo de Semestralmente CEAC,CIP
Campo desde marzo de
2011 hasta marzo
de 2016
Mapificar las areas de infestacién por Perna | Trabajo de Un mapa anual CEAC
viridis en la Bahia de Cienfuegos Buro desde 2011 hasta
2016
Disefiar el modulo “Sistema de Informacion | Trabajo de Enero 2012 CEAC
para el Manejo de Especies Exoticas Invasoras” | Buro
(SIMEELI).
Incorporar al Sistema de Informacion | Trabajo de Mayo 2012 CEAC,CNAP
Ambiental de la Bahia de Cienfuegos el | Buro
modulo “Sistema de Informacion para el
Manejo de Especies Exoticas Invasoras”
(SIMEELI) como herramienta de consulta en la
toma de decisiones locales.
Actualizar en el Sistema de Informacién | Trabajo de Anualmente CEAC,CNAP
Ambiental de la Bahia de Cienfuegos el | Buro desde junio 2012
modulo “Sistema de Informacion para el hasta 2016
Manejo de Especies Exoticas Invasoras”
(SIMEEI)
Identificar alternativas para el control de las | Trabajo de Marzo 2013 Direccion de
incrustaciones en el sistema de enfriamiento de | buro Medio
la CTE Carlos Manuel de Céspedes Ambiente CTE
Revisar juridicamente la Instruccion DSIM No. | Trabajo de Junio 2012 CIGEA,UNBC
05-2011, de fecha 16 de febrero de 2011 | buro

(Regulaciones de la Administracion para el
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Control de las Aguas Sucias y de Lastre de los

Buques).

Resultados esperados

e Determinadas las &reas de mayor densidad de P. viridis en la Bahia de Cienfuegos.

e Evaluada la distribucion espacio-temporal de P.viridis en la Bahia de Cienfuegos

e ldentificadas alternativas para el control de las incrustaciones en el sistema de enfriamiento de la
CTE Carlos Manuel de Céspedes.

e Dictaminado legalmente la Instruccion DSIM No. 05-2011. Regulaciones de la Administracion para

el Control de las Aguas Sucias y de Lastre de los Buques

3.3. Restauracion - reforestacion — regeneracion natural
Para la especie acuatica Perna viridis en la Bahia de Cienfuegos NO PROCEDE este

subprograma.

3.4. Comunicacion y educacion ambiental

Fundamentacion:

La comunicacion y educacion ambiental son dos procesos fundamentales en el manejo, control y
aprovechamiento de las especies exoéticas invasoras.

Obijetivos

e Contribuir al desarrollo de una cultura relacionada con la especies exdticas invasoras, con

particular énfasis con la especie Perna viridis.

Acciones Métodos Fecha de Responsable

cumplimiento

Identificar los puablicos meta para la | Encuestas Abril 2011 UG
comunicacion y la educacién ambiental
en el tema relacionado con las especies

ex0ticas invasoras

Capacitar especialistas y técnicos en el | Talleres Febrero de 2011 CEAC,CIP
Protocolo para la deteccion y monitoreo Junio de 2012

del mejillon verde Perna viridis

Capacitar especialistas y técnicos en el | Talleres, Febrero de 2011 CEAC,CIP
Guia para la identificacion del mejillon Junio de 2012

verde Perna viridis
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Capacitar especialistas en técnicas de | Talleres Febrero 2012 | CEAC
deteccién de contaminantes en material ,2013,2014 Becas OIEA

bioldgico, agua y sedimentos

Capacitar especialistas en el SIMEEI Talleres Mayo 2012 CEAC,SNAP
,2013,2014,2015

Elaborar plegable informativo sobre | Trabajo de | Febrero 2013 UG

Perna viridis Buro

Realizar documental sobre Perna viridis | Expediciones | Septiembre 2014 MUNDO

en la Bahia de Cienfuegos y sus posibles | de  filmacion LATINO
usos Marzo CEAC,DELEGA
2012,2013 CION CITMA
Trabajo de
edicion
Presentar resultados de investigaciones a | Conferencias COLACMAR 2012 | CEAC,IDO,CIP,A
la comunidad Cientifica Convencion  MA | NC
2011, 2015
MarCuba 2015,
2017
Publicar articulos y/o reportajes en | Trabajo de | Mayo CEAC,CIP,AIN,
revistas referativas, prensa, radio y | Buro ,2013,2014,2016 PERLAVISION,
television relacionados con la presencia CANALES
de P. viridis en la Bahia de Cienfuegos y NACIONALES

sus posibles usos.

Resultados esperados
e Aumentado el nivel de sensibilizacion de la poblacion relacionado con la especie exotica Perna

viridis.

3.5. Investigacion y monitoreo

Fundamentacion:
Conocer la ecologia de la Perna viridis es un aspecto esencial para su manejo y control.

Obijetivos
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e Evaluar la distribucion y el establecimiento de la especie exotica Perna viridis en la bahia

de Cienfuegos y su relacion con los factores ambientales asociados al cambio climatico

e Evaluar los niveles de contaminantes organicos, inorganicos y microbioldgicos en los

tejidos y conchas de Perna viridis.

¢ ldentificar la fauna acompafiante de Perna viridis.

e Identificar el patrén reproductivo de P. viridis en la Bahia de Cienfuegos.

Acciones Metodos Fecha de Responsable
cumplimiento
Ejecutar las campafias de monitoreo fisico- | Trabajo de | Semestralmente CEAC, CIP
quimico y bioldgico en la bahia de Cienfuegos | campo desde marzo de
2011 hasta marzo
de 2016
Montar las técnicas analiticas para la deteccion | Trabajo de | junio 2012 CEAC
de Pb, Cd y Hg en Perna viridis y sedimentos | laboratorio
Montar las técnicas analiticas para la deteccion | Trabajo de | Noviembre 2012 CEAC
de HAPs en Perna viridis y sedimentos laboratorio
Montar las técnicas analiticas para la deteccién | Trabajo de | Noviembre 2012 CEAC,
de Pesticidas organoclorados en Perna viridis y | laboratorio
sedimentos
Montar las técnicas analiticas para la detecciéon | Trabajo de | Enero 2013 CEAC,
de Coliformes fecales y totales en agua de mar, | laboratorio CPHE,CIP
material biol6gico y sedimentos
Estudiar fauna acompariante de P. viridis. Trabajo de | Mayo 2014 CEAC,CIP
campo y
laboratorio
Determinar la inocuidad microbioldgica de P. | Trabajo de | Septiembre 2014 CEAC,CIP
viridis en la Bahia de Cienfuegos. campo y
laboratorio
Determinar los picos de maduracién sexual de | Trabajo de | Septiembre 2014 CEAC,CIP
Perna viridis en la Bahia de Cienfuegos campo y
laboratorio
Realizar las mediciones de contaminantes | Trabajo de | Semestralmente CEAC,CIP
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organicos e inorganicos en aguas, sedimentos y | campo y | desde marzo de
P. viridis laboratorio | 2011 hasta marzo
de 2016

Resultados esperados
e Se conocen aspectos de la biologia de la especie tales como distribucién y abundancia,
morfometria, ciclo de vida, comunidad asociada, y capacidad de bioacumulacion.

e Evaluada la calidad higiénico sanitaria de P. viridis en la Bahia de Cienfuegos.

3.6. Administracién, Coordinacion y Capacitacion.
La Bahia de Cienfuegos no es un éarea protegida por lo que las actividades de capacitacion fueron
contempladas en el subprograma Comunicacion y Educacion Ambiental y las de coordinacién en

los subprogramas de Proteccion y Vigilancia y Control y Manejo.

3.7. Aprovechamiento y uso

Fundamentacion:
El mejillén verde representa un recurso natural que puede ser aprovechado en beneficio de la
sociedad.
Obijetivos
e Evaluar las potencialidades de Perna viridis en la confeccion de objetos artesanales.
e Evaluar las potencialidades de Perna viridis provenientes de la Bahia de Cienfuegos para su
utilizacion para el consumo humano y/o animal

e Evaluar las potencialidades de Perna viridis como bioindicador de la contaminacién marina.

Acciones Meétodos Fecha de Responsable

cumplimiento

Presentar ante la ACAA, en Cienfuegos, al | Taller Junio 2014 UG, CEAC
mejillébn verde como materia prima para

confecciones artesanales.

Presentar ante las autoridades sanitarias y | Taller Abril 2014 CEAC,UG,
gubernamentales el informe. “Estado del DELEGACION
mejillon verde en la Bahia de Cienfuegos vy CITMA

sus posibles usos”.

Incorporar el Perna viridis en el monitoreo | Trabajo de | Enero 2016 CEAC
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ecoldgico de la Bahia de Cienfuegos. campo y
laboratorio

Resultados esperados
e Se contribuye al mejoramiento de la calidad de vida de los artesanos que utilizan el mejillon
verde en la confeccidn de objetos artesanales
e Las autoridades sanitarias conocen el estado de la inocuidad del Perna viridis provenientes de
la Bahia de Cienfuegos.

e Se fortalece el programa de monitoreo ecologico de la bahia de Cienfuegos tras la

incorporacion de Perna viridis para indicar la biodisponibilidad de contaminantes.

4. Evaluacion de la Implementacion.

La evaluacion fue realizada en noviembre de 2015 y es el resultado de los analisis efectuados por un
grupo multidisciplinario de trabajo con el objetivo de evaluar la efectividad del Programa de Manejo
para la especie Perna viridis en la Bahia de Cienfuegos, en su cuarto afio de implementacion y
funcionamiento, se evaluaron un total de 3 &mbitos y 4 indicadores segun la guia establecida de
valoracion.

El ambito Institucional, se evalia como Satisfactorio con un 83,3 %, teniendo 2 indicadores, uno
evaluado como satisfactorio y el otro como medianamente satisfactorio. Haciendo una valoracion
integral de este &mbito, se aprecia que existen los recursos humanos sin embargo la alta fluctuacion de
dichos recursos, asi como la existencia de inefectivos mecanismos de suministros de materiales
consumibles atentan contra la permanencia del programa.

La dimension Ambiental, se evalla como Satisfactorio con un 100,0 % presenta solo un indicador
evaluado como Satisfactorio, es importante destacar la necesidad inminente de implementar el chequeo
del agua de lastre principal mecanismo dispersor de la especie.

La dimension Social se evalia de se evalla como Medianamente satisfactorio con un 66,6 %
presenta solo un indicador evaluado como medianamente satisfactorio, teniendo en cuenta que la Bahia
de Cienfuegos no tiene una administracion definida, varios usos y usuarios se necesita incrementar las
actividades de educacion y capacitacion ambiental relacionado con el mejillon verde.

Evaluacion General:

Satisfactorio, ya que se alcanzan 10 puntos de 12 posibles, para un 83,3% de efectividad. Es

importante destacar la necesidad de fortalecer a nivel de gobierno el comité de expertos relacionado
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con la Bahia de Cienfuegos con el objetivo de manejar, con basamento cientifico, los conflictos

generados por los diferentes usos y usuarios de la bahia.

NUmero de

Indicadores N Total de | Puntuacioén
Ambitos 0 cada valor indicadores | Total Puntuacion
dimensiones [0 (1 (2 |3 |medibles alcanzada |Optima % Alcanzado
Institucional |0 0 1 (1 |2 5 6 83,3
Ambiental 0 0O |0 |1 |1 3 3 100,0
Social 0 0O |1 |0 |1 2 3 66,6
TOTAL 0 0 |2 |2 |4 10 12 83,3

AMBITO: INSTITUCIONAL.
Indicador_1: Porciento de Efectividad del cumplimiento del plan de manejo por cada institucion
encargada del manejo.

Total de | Actividades | Actividades
Subprograma o ) ) )
actividades | cumplidas | incumplidas
Control y Manejo 9 9 0
Comunicacién y educacién ambiental 9 8 1
Investigacion y monitoreo 9 9 0
Aprovechamiento y uso 3 3 0

Subprogramas que no proceden para la especie Perna viridis
Proteccion y Vigilancia
Restauracion - reforestacion — regeneracion natural.

Administracion, Coordinacion y Capacitacion.

Evaluacion: 3
Fundamentacion: El programa de manejo contempla un total de 30 actividades (acciones) de las cuales

29 de ellas se encuentran cumplidas entre un 80- 90 %.

Recomendaciones: Evaluar el progreso de la edicion del video relacionado con la Perna viridis en la
bahia de Cienfuegos, para el cual se ejecutaron dos expediciones de filmacion por los especialistas de

Mundo Latino.
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Indicador_2: Disponibilidad de los medios materiales y humanos para las actividades de manejo

programadas.
Evaluacion: 2

Fundamentacion: Para las 30 actividades contempladas en el programa de manejo se han dispuesto
medios materiales provenientes de diferentes fuentes de financiamiento (UNDP-GEF, IAEA,
Programas Nacionales de Ciencia), sin embargo la poca permanencia del personal formado, unido a los
mecanismos inefectivos de suministros de materiales consumibles para la adquisicién de patrones de
calibracion, reactivos y piezas de respuesto para equipos menores de laboratorio y muestreo atentan

contra la estabilidad del programa.

Recomendaciones: Elevar la motivacién salarial para evitar la fluctuacion del personal en el sector de

la ciencia. Perfeccionar mecanismos de suministros.

AMBITO: AMBIENTAL

Indicador 1: No ocurre dispersion de Perna viridis hacia el litoral fuera de la Bahia de Cienfuegos.
Evaluacion: 3

Fundamentacion: Se realizan semestralmente las evaluaciones de las densidades poblacionales de
Perna viridis, observandose densidad cero en las estaciones ubicadas en las afueras de la bahia.

Recomendaciones: Implementar el chequeo del agua de lastre principal mecanismo dispersor de la

especie.
AMBITO: SOCIAL

Indicador 1: Ejecucién de acciones de educacion ambiental, divulgacion, concientizacion y formacién

de capacidades en las comunidades costeras.

Evaluacién: 2

Fundamentacion: La Bahia de Cienfuegos es un area no protegida por lo que no tiene una
administracion definida que centralice e impulse las acciones relacionadas con la educacion ambiental,
estas actividades se realizan conducidas por diferentes actores como son los especialistas de educacion
ambiental del CITMA, los programas educacionales y los medios provinciales de difusién masiva.

Varias han sido las actividades realizadas en el marco de este subprograma que abarcan las diferentes
17



poblaciones metas, sin embargo las mismas no son suficientes para lograr una concientizacién del uso

que se le puede dar al mejillon verde.

Recomendaciones: Incrementar las acciones de educacion ambiental. Fortalecer a nivel de gobierno el

comité de expertos relacionado con la Bahia de Cienfuegos.
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