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Caracterizacion morfoldgica de frutos, semillas y plantulas de Talipariti elatum (Malvaceae)

Characterization morphological of fruit, seeds and seedling of Talipariti elatum (Malvaceae)

Laura A. MONTEJO VALDES*, Jorge A. SANCHEZ RENDON* y Bérbara C. MUNOZ GARCIA*

RESUMEN. Se describieron rasgos morfoldogicos de frutos, semillas y plantulas de Talipariti elatum, un arbol tropical pionero. Los frutos
frescos y las semillas fueron colectados en un bosque siempreverde de la Reserva de la Biosfera Sierra del Rosario, Cuba. Se determinaron las
dimensiones del fruto y la semilla, y el tipo de embridn, cotiledon y plantula. El fruto es una capsula dehiscente, polispérmica con cinco loculos.
Las semillas son reniformes con indumentos del tipo tricomas. El hilo esta localizado en una pequefia depresion de la testa, ligeramente debajo
de la parte central de la cubierta seminal. El embrion estd cubierto completamente por un endospermo periférico y es plegado con cotiledones
conduplicados. La plantula es fanerocotilar-epigeo-foliaceo.

PALABRAS CLAVE. Talipariti elatum, embrion, semilla, morfologia, arbol tropical pionero.

ABSTRACT. The seed, fruit and seedling morphology traits of Talipariti elatum, a tropical pioneer tree, were described. The fresh
fruit and seeds were collected at a moist evergreen forest in Sierra del Rosario Biosphere Reserve, Cuba. Seed and fruit dimensions and embryo,
cotyledon and seedling types were determined. The fruit is a dehiscent capsule, polisperm with five locules. The seeds are reniform with
trichome-like indument. The hilum is located in a small depression of the testa slightly below the central part of the seed coat. The whole

embryo is covered by a peripheral endosperm and is folded with conduplicate cotyledons. The seedling is phanerocotyla -epigeal-foliaceous.
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INTRODUCCION

El conocimiento de la morfologia externa e interna de la
semilla es importante para la identificacion de las especies.
Seglin Sobrinho y Siquiera (2008) el estudio morfoloégico de
la semilla provee una gran cantidad de caracteres taxonémicos
y filogenéticos; en este sentido, los caracteres externos son los
mas utilizados, aunque las caracteristicas internas son mas
confiables. Por su parte, Goebel (1898), Nikolaeva (1977),
Baskin y Baskin (1998), Forbis et al. (2002) y Castellani et al.
(2008) también reconocen que la estructura interna de los
diseminulos, en particular la morfologia del embrion, tiene
implicaciones significativas en la dormancia y germinacion
seminal.

Martin (1946) realizd un estudio sobre la morfologia
interna de semillas maduras, encontr6 una gran variabilidad
con relacion al tamafio relativo, forma y la posicion del
embrion y el endospermo (o perispermo). Desde estas
diferencias, distinguié en el grupo de las angiospermas diez
tipos de embriones: ancho, capitado, lateral, periférico, lineal,
espatulado, inverso, doblado y plegado; también, describid
otros dos basados principalmente en el tamafio de la semilla
(semillas enanas y micro), y consideré uno adicional, el
rudimentario. También, clasifico la posicion del embrion en
tres grandes categorias, a las que denomind basal (se
encuentran limitados a la region media inferior de la semilla),
periférico (permanecen en contacto con parte de la cubierta
seminal) y axial (estdn ubicados en el eje central de la
semilla), siendo el ultimo subdividido en lineal, miniatura y
folial.

Recientemente, Baskin y Baskin (2007) revisaron el
sistema de clasificacion establecido por Martin (1946), con el
objetivo de poder distinguir los tipos de semillas en base sélo
a las caracteristicas del embrién y/o endospermo. Estos
autores demostraron que el término de semillas “enanas” y

“micro” dado por Martin (1946) no da informacion sobre
el embrion, por lo tanto, se ha eliminado de la clave el
nombre de semillas “enanas” y el término “micro” ha sido
reemplazado por “indiferenciado”, para indicar que al
embrion en la semilla fresca le faltan 6rganos en el momento
de la madurez seminal. Ademas, se incluyen en la clave los
términos lineal y espatulado subdesarrollado y lineal y
espatulado totalmente desarrollados, lo que nos permite
adecuar todas las semillas llamadas previamente como
“enanas” en el nuevo sistema de clasificacion.

A pesar de la importancia que tiene el conocimiento de la
morfologia interna de la semilla, la caracterizacion en base al
tipo de embrién es ain escasa, principalmente en especies
arboreas tropicales, como es el caso de Talipariti elatum (Sw.)
Fryxell, conocida comiinmente en Cuba como majagua o
majagua azul; planta arborea que se distribuye ampliamente
en nuestro pais, y en el resto de las Antillas (Betancourt,
1987; Bisse, 1988), en donde crece en areas elevadas y
humedas, en bosques semideciduos, pluvisilvas y en sitios
con vegetacion secundaria (Weaver y Francis, http://
www.fs.fed.us/global/iitf/native.htm; Herrera et al. 1997).
Segun Adams (1971) esta planta es oriunda de Cuba de donde
se introdujo en Jamaica; también, ha sido establecida y se ha
naturalizado en el sur de la Florida, México, Peru, Brasil
y a través de las Indias Occidentales (Chudnoff, 1984);
igualmente en Puerto Rico y Hawai (Francis y Weaver, 1988;
Whitesell y Walter, 1976).

La majagua es un arbol siempreverde que puede alcanzar
hasta 25 m de alto con un tronco recto de 35 cm a Im de
didmetro y ramificaciones densas a través de la copa. Las
fenofases de floracion y fructificacion tienen un caracter
bimodal, ocurren durante la estacion de lluvia en los meses de
julio y agosto y en el periodo de seca de octubre a abril, en
este ultimo se produce la mayor cantidad de semillas (Duarte,
Albert y Hernandez, 1993).
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En esta especie se han realizados descripciones
morfoldgicas de la flor, el fruto, y la semilla (Leén & Alain
1953); Kimber, 1970; Fryxell, 2001; Areces y Fryxell, 2007);
también, se ha estudiado el desarrollo y crecimiento de la
plantula (Hernandez y Alonso, 1985; Weaver y Francis,
http://www.fs.fed.us/global/iitf/native.htm). Por su parte,
Lopez (1980), Maresma y Cardenas (1981), Alvarez (1985),
Betancourt (1987), Mufioz (1998), Sanchez (2000);
Montejo (2003) y Sanchez et al. (2007) han trabajado la
germinacion de las semillas y la aplicacion de tratamientos
pregerminativos, y han descrito variables morfofisiologicas
de la especie relacionadas con la ecofisiologia de Ila
germinacion de los diseminulos. Otros trabajos estan
vinculados con el mejoramiento genético de la planta, por su
valor econémico y social (Alvarez, 1984).

En Cuba esta es una especic muy empleada en los
Programas de Repoblacion Forestal, (Alvarez, 1984) y se
recomienda para los planes de reforestacion sucesional. Esta
planta se considera por su estrategia regenerativa como una
especie pionera tardia (Herrera et al, 1997), que a menudo
ocupa lugares perturbados por causas naturales u antropicas.
Por consiguiente, el conocimiento de los rasgos morfoldgicos
de los frutos, semillas y plantulas permitirdA una mejor
comprension de los mecanismos reproductivos de la misma,
lo cual sera de gran utilidad en la elaboracion de proyectos de
regeneracion y recuperacion de areas degradadas. El presente
trabajo tiene como objetivo describir la morfologia de la
semilla, tipo de embridn, cotiledon y plantula de 7. elatum
procedente de un bosque hiimedo de Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron semillas frescas de T. elatum colectadas a
partir de frutos maduros sobre la planta, en diez individuos
adultos. La colecta se realizo en el 2008 en la Reserva de la
Biosfera “Sierra del Rosario” (RBSR) Pinar del Rio, Cuba,
(22° 45' N, 82° 50' W), en la Estacion Ecoldgica “El
Salén” (seccion central de la RBSR), que esta cubierta por un
bosque siempreverde estacional submontano. Los frutos
fueron obtenidos a finales de la estacion de seca o poco
Iluviosa; estos se trasladaron inmediatamente al laboratorio de
semillas del Instituto de Ecologia y Sistematica, en bolsas de
papel donde se limpiaron. Después de separadas las semillas
de los frutos se mezclaron y seguidamente se realizaron los
ensayos en el laboratorio.

Se establecid el nimero de semillas en 50 frutos; mientras,
que en los frutos y semillas se determinaron las siguientes
variables: longitud, anchura y grosor mediante el empleo de
un pie de rey con precision de 0.02 mm. Para cada una de las
variables estudiadas se calculd la media y el error standart. La
clasificacion del tipo de fruto se realizé segun Flores (2002) y
las imagenes de los mismos se obtuvieron mediante una
camara fotografica convencional con una resolucién de 600
dpi.

En la caracterizacion interna de las semillas se utilizaron
50 unidades del total de la muestra, a las que se les realizaron
cortes longitudinales y transversales con cuchillas de afeitar
para la observacion del embrion y la presencia o no
del endospermo; se utilizd para ello un microscopio
estereoscopico a 40x. Para facilitar el estudio del embrion, las

semillas fueron hidratadas. Las dimensiones de los mismos
se determinaron usando un microscopio equipado con
micrémetro; también, se determino la relacion entre el tamafio
del embrion y la semilla (E:S). Las imagenes correspondientes
al embrion y la plantula recién emergida se realizaron en un
microscopio compuesto Axioskop 2 plus de Carl Zeiss, con
una camara AxioCam y procesadas mediante el software
AxioVision 3.1 a 1300 x 1030 dpi, en una escala de 2mm.

Para realizar el estudio de la fase de plantula, se
sembraron 20 semillas en bolsas de polietileno de 12.5 cmde
ancho por 24 c¢m de altura y 0.85 dm’ de capacidad a lcm de
profundidad, se regaron diariamente y se colocaron al aire
libre, con temperatura ambiente maxima de 32°C y minima de
23°C. El sustrato utilizado fue un suelo Fersialitico
Amarillento Mullido Litico, Lavado que corresponde con un
Cambisol Molico segun la equivalencia a la clasificacion
FAO-UNESCO realizada por Hernandez et al. (1997), traido
del sitio donde se colectaron las semillas. Para la descripcion
morfoldgica e ilustraciones de las plantulas s6lo se emplearon
las mas vigorosas. El estadio de plantula fue considerado
desde la protusion de la radicula, la total liberacidon de las
estructuras protectoras seminales y el alcance de una altura de
aproximadamente 50 cm (Flores, 1999). Los aspectos
vegetativos descritos e ilustrados fueron: raiz primaria, raices
secundarias y terciarias, hipocétilo, epicotilo, cotiledones y
hojas verdaderas.

RESULTADOS Y DISCUSION

T. elatum presenta frutos secos del tipo capsula,
dehiscente y loculicida, de forma ovoide cuando esta cerrada,
de color carmelita claro y superficie tomentosa. Estas
caracteristicas también fueron descritas por Leon y Alain
(1953); Kimber (1970); Areces y Fryxell (2007). La capsula
tiene una longitud media de 3,37 cm (+£0,07), el menor valor
obtenido fue 2,63 cm y el mayor 3,89 cm; por su parte, el
ancho del fruto fue de 1,16 cm (+£0,02) con un valor minimo
de 1,0 cm y el maximo 1,38 cm. En el interior es lefioso y
seco, y el nimero medio de semillas fue de 70 (£2,8); esta
variable fluctud entre 49 y 87 diseminulos, de ellas 24 fueron
viables y 46 abortadas o semillas vanas. Estos valores fueron
diferentes a los encontrados por Mufioz (1998) y Montejo
(2003) en semillas de esta especie colectadas en sitios de
vegetacion secundaria en la Sierra del Rosario; en estas
procedencias, el nimero promedio de semillas por fruto fue
de 47 y predomind el nimero de semillas vivas sobre la
produccion de semillas abortadas. Al parecer los factores
microclimaticos edaficos y biologicos pudieron haber
afectado directamente la producciéon de semillas en este
ecosistema.

La semillas son reniformes de color carmelita claro a
oscuro; la superficie de la testa granulada a lineolada,
tomentosa por la presencia de tricomas de color pardo
amarillento que cubren practicamente toda la semilla
(Fig.1A). Esta estructura podria jugar un papel importante en
la diseminacion de los propagulos y en la proteccion de la
semilla contra el intemperismo, tal como se ha descrito para
otras especies arbdreas con similar estructura en la cubierta
seminal, como por ejemplo la presencia de cilios en semillas
de Trichospermum mexicanum (Mufioz, 1998).
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Por otro lado, la cubierta seminal es dura y en ella se
observa el hilo, localizado en la posiciéon media inferior en
una pequefia depresion, siendo de color mas oscuro que el del
resto del tegumento. También, diminuto y casi imperceptible,
el micropilo en el extremo de la semilla.

La semilla es cotiledosperma, presenta una pequeiia capa
de endospermo de coloracion carmelita claro, que envuelve
por completo al embrion. El embrion es no periférico, esta
ubicado en el eje central del diseminulo (Fig. 1B) y sus
organos estdn diferenciados. Segun la clasificacion
establecida por Baskin y Baskin (2007) es un embrion
plegado (Fig. 1B y C). Igualmente, Niembro (1983), Baskin y
Baskin (1998, 2007) y Wolfang Stuppy (com. pers.)
coinciden en que la familia Malvaceae se caracteriza por la
presencia de este tipo de embrion. Es de gran tamafio
(E:S=0,93) tiene una longitud de 4,5mm y de ancho 1,7mm
lo cual representa el 93% del volumen de la semilla,
considerando que los valores de las variables longitud,
anchura y grosor en las semillas oscilan entre 4,8; 2,6 y
3,1mm respectivamente.

El eje embrionario es continuo, los cotiledones
son plegados del tipo conduplicados, estdan doblados
longitudinalmente y dispuestos de manera que uno envuelve
al otro y ambos a la radicula (Fig. 1C), al parecer esta
caracteristica les permite incrementar el tamafio de estos sin
detrimento del espacio para el tejido de reserva (Niembro,
1983).
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Fig. 1. Aspectos de la morfologia externa (a) e interna de la
semilla sin hidratar (b) y del embrion hidratado (¢) de T. elatum,
donde se muestra la testa con tricomas (te), el embrion (em) y el
endospermo (en).

Atendiendo al tipo de embrion encontrado en esta especie,
el cual se caracteriza por ser grande y desarrollado en
el momento de la dispersion, podriamos esperar que el
mecanismo de dormancia que debera prevalecer en estas
plantas sea fisica (PY) o fisiologica (PD) (Baskin y Baskin,
1998; Forbis et al., 2002). De hecho, Montejo (2003) y
Montejo et al. (2005) basandose en pruebas de imbibicion,
germinacion y aplicacion de tratamientos pregerminativos de
escarificacion en semillas frescas, concluyeron que un 12%
del lote de semillas presenta PY y mas del 70% presentaron

dormancia mecénica (sensu Nikolaeva, 1977). Por su parte,
Sanchez et al. (2007) de acuerdo al sistema de clasificacion
de dormancia propuesto por Baskin y Baskin (2004),
plantearon que en esta especie un 12% de las semillas tienen
PY y mas del 70% tienen dormancia fisioldgica no profunda.
Al parecer, este mecanismo de dormancia combinada, podria
permitir a las semillas extender el periodo de germinacion
hasta la proxima estacion favorable, y con esto incrementar la
probabilidad de establecimiento de las plantulas (Sanchez et
al., 2007).

La emergencia de la plantula es del tipo fanerocotilar-
epigeo-foliaceo, también descrito por Torres (2003) y
Sanchez et al. (2007). El inicio de la emergencia de la raiz en
semillas frescas e intactas ocurre aproximadamente a los 15
dias después de la siembra en condiciones de riego diario. En
este momento, la raiz es de color blanco y tiene una curvatura
acentuada, seguida de un crecimiento lineal (Fig. 2A). El
hipocoétilo es cilindrico, de color blanco al inicio, luego se
torna de color verde al igual que el epicotilo; este ultimo, sélo
se observa después que aparece la primera hoja. Cuando la
plantula emerge los cotiledones se mantienen cerrados y
enrollados dentro del tegumento, estos estaran totalmente
abiertos o expandidos 7-8 dias después que ocurrié la
emergencia de la radicula (Fig. 2B).

Los cotiledones son opuestos e iguales, foliaceos,
peciolados en la base y el apice emarginado, al inicio
orbiculares, luego se tornan oblongos, de color verde intenso,
con venacion reticulada, las venas principales muy evidentes
y las secundarias mas discretas; por lo general, con presencia
de la testa en uno de los cotiledones, la cual se desprende
cuando estos quedan totalmente extendidos (Fig. 2B).
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Fig. 2. Semillas recién germinadas (a) y plantulas de T. elatum.
(b). C- cotiledones; hp- hipocoétilo; rp- raiz primaria; tg- tegumento.

La yema que dara lugar a la primera eofila aparece a los
6-8 dias después de la emergencia radicular, en este momento
la plantula tiene una longitud total que oscila entre 6-8cm, de
ellos 4-5cm pertenecen a la longitud de la raiz principal. La
segunda eofila aparece a los 9-10 dias después de la primera,
cuando han transcurrido entre 14 y 16 dias de haber ocurrido
la emergencia de la radicula.

Después de los 60 dias el nimero de hojas fluctiia entre 6
y 8 y la altura de la planta oscila entre 11 y 17,5 cm. Las
hojas son alternas, ovadas, con apice acuminado a cuspidado,
y la base se torna cordada a medida que se incrementa
el tamafio de la hoja; tienen el margen crenado a dentado
indistintamente, con nervadura principal trinervia y
secundaria (Fig. 3).
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Fig. 3. Aspectos de la planta joven de majagua. Leyenda:
h-hojas; C-cotiledones; hp- hipocétilo; sr-sistema radical.

El sistema radical estd constituido por una raiz principal
parda muy clara, poco sinuosa y raices secundarias y terciarias
evidentes y numerosas, de coloracion semejante a la de la raiz
principal. El hipocotilo es verde claro, recto, cilindrico y
glabro de 3,6 cm de longitud promedio (Fig.3).

CONCLUSIONES

Las semillas de Talipariti elatum son reniformes y
presentan tricomas. El embrion es no periférico del tipo
plegado con cotiledones masivos y conduplicados. La
emergencia de la plantula es del tipo fanerocotilar-epigeo-
foliaceo. En sentido general, los aspectos morfolégicos del
fruto, la semilla y la plantula son homogéneos y constantes lo
cual favorece el reconocimiento de la especie en los bancos de
semillas.
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