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RESUMEN

Las enfermedades virales constituyen el principal obstaculo para el desarrollo del
pimiento en el mundo. En Cuba, lo afectan principalmente el virus del mosaico del
tabaco (TMV), virus del mosaico del pepino (CMV), virus Y de la papa (PVY), virus
del grabado del tabaco (TEV) y virus del moteado de las venas del pimiento

(PVMV). El control genético aparece como la via mas eficiente.

En el presente trabajo se valida satisfactoriamente, por primera vez en el pais, la
productividad de hibridos nacionales de pimiento, logrados a través de un
programa de mejoramiento genético, con la de hibridos importados y se inicia asi
la creacion varietal sostenible, en consecuencia con las directivas trazadas por el
MINAG de llegar a producir el 50% del pimiento a consumir en fresco en
condiciones protegidas a partir del 2005 (IIHLD, 2000), a fin de lograr mayor
independencia del clima y estabilizar su produccion y lograr que el 60% de los
hibridos que se empleen en este sistema en el 2010 sean nacionales, con vistas a

evitar la erogacion de divisas por concepto de importacion de semillas.

Los hibridos fueron evaluados en dos periodos de siembra destacandose el
hibrido No 5 en el periodo de primavera - verano y el hibrido No 2 en el periodo de

invierno.

El hibrido No. 5 de pimiento se destaca por su rendimiento por planta (3.73 kg) y
por superficie (8.44 kg/m?) en época dptima. En época tardia lo hace el No. 2, por
su rendimiento por planta (1.6 kg) y por superficie (4.0 kg/m?) y en el nimero de

frutos por planta (6.5), pero los hibridos No. 3, No. 4 y No. 5 también superan al



‘Maccabi” en rendimiento y el No. 1 lo iguala, lo que muestra la mejor adaptacion
de los cultivares cubanos a las condiciones de altas temperaturas y humedad que

prevalecen durante el verano tropical.

Estos hibridos F4 nacionales que demostraron su superioridad frente a hibridos
importados, fundamentalmente, fuera de época O6ptima, periodo en el que los
autores tales como Kaan y Anais, (1977) demostraron las dificultades de la

produccion de pimiento en condiciones de clima tropical humedo.

INTRODUCCION

Diferentes especies del género Capsicum se conocieron en el Viejo Mundo luego
del descubrimiento de América. Estos son originarios de América Central y del Sur
y fueron las primeras hortalizas empleadas como condimento de los alimentos. En
el comercio mundial de especies, éstos ocupan el segundo lugar, tanto en peso
como en valor, luego de la pimienta negra. El pimiento dulce, cultivado en todo el
mundo, se consume también en fresco. Algunas variedades con alto nivel de
pungencia (picantes), ademas de utilizarse como alimento, se emplean como
medicamentos. Ambos, el pimiento pungente y el dulce, enriquecen la dieta por

sus notables contenidos en vitaminas Ay C.

El uso de la capsaicina (alcaloide que produce la pungencia) en la industria
médico-farmacéutica y la extraccion de oleoresina del pimiento para ser usada
como colorante natural, han dado lugar al incremento de este cultivo. Hoy dia, en
el mundo, se cultiva mas de 1.53 millones de hectareas de pimiento. La
produccion mundial se estima en 21.99 millones de toneladas. El rendimiento
promedio esta considerado en 14.3 t/ha (FAOSTAT, 2003).

La productividad del pimiento se ve afectada por enfermedades virales que causan
pérdidas econdémicas considerables, algunas especificas de determinadas

regiones, tales como el TEV y el PepMoV y otras expandidas por todo el mundo



como el TMV, PVY y CMV. Cuba no escapa a esta situacion, considerandose
éstas enfermedades como la principal limitante del desarrollo en este cultivo, por
lo que el incremento del nivel de control genético de las mismas constituye una

prioridad en los programas de mejora (Depestre, 1999).

El cultivo de las hortalizas gana cada vez mas importancia debido a la necesidad
de diversificacion y de mejorar la calidad de los productos alimenticios. El pimiento
puede contribuir, no sélo al enriquecimiento nutricional de la alimentacién de la
poblacién, sino también como fuente de ingresos de las familias rurales y de

entrada de divisas para el pais.

En Cuba, se hace necesaria una creacion varietal sostenible y competitiva para
lograr nuevos cultivares para diferentes propdsitos comerciales, de alto potencial
de rendimiento, buena adaptacion climatica y resistencia a las principales
enfermedades, ya que se renuevan los atributos exigidos por el mercado. La

misma debe contemplar los hibridos F4, dado sus ventajas.

Por otra parte, para poder producir hortalizas durante todo el afio, entre las que se
encuentra el pimiento, en el pais se desarrolla actualmente el sistema de
produccion protegido, el cual debera incrementarse en el futuro proximo. La
semilla que se utiliza para esta produccion es hibrida F1 importada la cual alcanza
un precio minimo de 3000 USD el kilogramo, de aqui la necesidad de creacién
nacional. En consecuencia, el Ministerio de la Agricultura ha trazado la orientacién
de que con hibridos de pimiento cubanos se satisfagan en el afio 2010 el 60% de
las necesidades del cultivo protegido, el cual a su vez, ya desde el afo 2005,
debera asimilar el 50% del area de pimiento para consumo fresco que se siembre
en el pais (IIHLD, 2000).



En consecuencia, se valor6 el programa de mejoramiento genético del pimiento
llevado a cabo por el Instituto de Investigaciones Horticolas “Liliana Dimitrova” y
dentro de este se determiné el objetivo fundamental del presente trabajo que fue
'Validar el comportamiento de hibridos F4 cubanos de pimiento obtenidos con la

participacion de las nuevas lineas seleccionadas'.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en el Instituto de Investigaciones Horticolas “Liliana
Dimitrova” perteneciente al Ministerio de la Agricultura. Esta situado a los 22°23’
de longitud Oeste en el Municipio de Quivican, provincia La Habana, a 11 m.s.n.m.
(IIHLD, 1997).

Los hibridos de pimiento (Capsicum annuum L.) fueron plantados en dos periodos
del afio (Noviembre y mayo del 2001) en condiciones de cultivo protegido en casa
Carisombra modelo A-12, abierta, de 540 m? con malla sombreo 35% por
laterales y frentes (CUBA-MINAG, 2003) con un marco de plantacién en canteros
de 130 + 50 x 50 cm a tres bolillos. La plantacion se efectué por el método de
transplante en cepellones segun Casanova et al. , (1999). Los experimentos
fueron dispuestos en un disefio de Bloques al Azar con tres de repeticiones. Se

evaluaron diez plantas de cada hibrido.

La conduccién de la plantacion, la nutricion, fertirriego y la sanidad vegetal se
efectuaron segun lo indicado en el Manual para casa de cultivo protegido (CUBA-
MINAG, 1999; 2003). Los hibridos estudiados en época o6ptima y no optima se

muestran a continuacion.



Hibridos Procedencia

Hib. # 1 Cuba
Hib. # 2 Cuba
Hib. # 3 Cuba
Hib. # 4 Cuba
Hib. #5 Cuba
Maccabi Israeli

Las evaluaciones realizadas fueron las siguientes:

e Numeros de frutos por planta.
e Peso promedio del fruto (g).
¢ Rendimiento por planta (Kg).

e Rendimiento por metro cuadrado (m?).

Para la evaluacion del comportamiento de los hibridos F¢ en las dos épocas, se
empled el Analisis de Varianza multifactorial de clasificaciéon simple mediante el
programa computacional MSTAT-C, version 1.42 (Steel y Torrie, 1990) con los
datos obtenidos en los ensayos. Las medias se compararon segun la Prueba de

Rangos Multiples de Duncan al 5% de probabilidad (Duncan, 1955).

RESULTADOS Y DISCUSION

Comportamiento de los hibridos F1 cubanos

Del analisis estadistico efectuado con los resultados del comportamiento de los
cinco hibridos F4 promisorios en dos épocas del afio (noviembre y mayo), en el
que participaron lineas seleccionadas en el acapite anterior, se infiere que hubo
diferencias significativas entre genotipos y épocas en todos los caracteres
ensayados: numero de frutos por planta, peso del fruto, rendimiento por planta y

por superficie.



En las Tablas aparece el comportamiento de los hibridos en el ensayo efectuado
en el mes de noviembre (Tabla 1), donde se destaco el hibrido No. 5, por su
rendimiento por planta (3.73 kg) y por superficie (8.44 kg/m?), superior al testigo de
importacion, Maccabi, aunque no presenta diferencias significativas con este en el
numero de frutos por planta. El comportamiento del hibrido No. 2 es semejante al

del testigo.

Tabla 1. Rendimiento de los hibridos en el mes de noviembre

Hibrido Numero Peso del | Rend./planta | Rend./m? Resistencia
frutos/planta | fruto (g) (kg) (kg)
No. 1 9.65b 126 2.39 cd 5.96 bc TMV, PVY
No. 2 10.75 a 120 2.44 cd 6.11b TMV, TEV
No. 3 7.30c 144 2.08d 5.20 ¢ T™MV, PVYMV
No. 4 5.65d 148 0.99 f 2.49d T™MV, PVY
No. 5 10.80 a 147 3.73 a 8.44 a TMV, CMV
Maccabi | 44 55 4 131 2.59 be 6.49 b
(testigo)
Media del 9.11 136 2.37 5.78
ensayo
CV (%) 5.84 4.07 9.66 7.75
ES 3.006 0.086 0.128 0.255
P<0.05

Todos los caracteres estudiados alcanzaron niveles promedio mas bajos en la
época tardia para el cultivo (Tabla 2), como era de esperar, pues las condiciones

climaticas le son mas desfavorables.

Tabla 2. Rendimiento de los hibridos en el mes de mayo

Hibrido Nidmero Peso del fruto | Rend./planta Rend./m?
frutos/planta (9) (kg) (kg)

No. 1 5.36 b 124 1.31 cd 3.28 cd
No. 2 6.50 a 114 1.60 a 4.00 a
No. 3 5.00 b 141 1.40 bc 3.50 bc
No. 4 4.90 b 90 1.39 bc 3.47 bc
No. 5 4.95b 156 148 b 3.71b
Maccabi (testigo) 5.00b 122 1.28 d 3.21d
Media del ensayo 5.29 125 1.41 3.53
CV (%) 5.33 2.67 3.65 3.64
ES 1.620 0.962 0.029 0.074

P<0.05




En ella sobresale el hibrido No. 2 por su rendimiento por planta (1.6 kg) y por
superficie (4.0 kg/m?) y el nimero de frutos por planta (6.5), pero los hibridos No.
3, No. 4 y No. 5 superan al ‘Maccabi’ en rendimiento por planta y el No. 1 lo
iguala, lo que muestra la mejor adaptacién de los cultivares cubanos a las
condiciones de altas temperaturas y humedad que prevalecen durante el verano
tropical, cuando es imperiosa la produccion de pimiento en condiciones protegidas
al no poder producirse éste a campo abierto, 1o que conlleva a la inexistencia del

producto en el mercado.

Diferentes autores, tales como Poulos, (1994) en Taiwan; Levy, (1996) en Israel;
Vishwakarma y Aurangabadkar, (1998) en Moldavia; Zecevic et al., (1998) en
Yugoslavia, entre otros, han informado las ventajas de los hibridos F1 de pimiento
en lo referente a la acumulacion de caracteres favorables, se trata de autores que,
ademas, han validado la superioridad de hibridos nacionales con relacion a los
importados en el grado de adaptacion a las condiciones locales de estrés, bidtico y
abidtico. Depestre et al., (1997) observaron efectos de heterosis importantes, en
condiciones tropicales, en hibridos F1 de pimiento en los que intervinieron lineas
obtenidas por seleccion y variedades foraneas promisorias, para el numero de
frutos por planta el incremento fue del 11-28%, en el peso del fruto este oscild
entre 3-12% y en el rendimiento de 15-30%. Por ello informaron la conveniencia

de la introduccién de resistencia a enfermedades virales en los mismos.

En el presente trabajo se valida satisfactoriamente, por primera vez en el pais, la
productividad de hibridos nacionales de pimiento, logrados a través de un
programa de mejoramiento genético, con la de hibridos importados y se inicia asi
la creacion varietal sostenible, en consecuencia con las directivas trazadas por el
MINAG de llegar a producir el 50% del pimiento a consumir en fresco en
condiciones protegidas a partir del 2005 (IIHLD, 2000), a fin de lograr mayor
independencia del clima y estabilizar su produccion y lograr que el 60% de los
hibridos que se empleen en este sistema en el 2010 sean nacionales, con vistas a

evitar la erogacion de divisas por concepto de importacion de semillas.



Estos hibridos F4 nacionales que demostraron su superioridad frente a hibridos
importados, fundamentalmente, fuera de época O6ptima, periodo en el que los
autores tales como Kaan y Anais, (1977) demostraron las dificultades de la

produccion de pimiento en condiciones de clima tropical humedo.

Los hibridos de pimiento No 2, No 5 y No 1, introducidos en el sistema de cultivo
protegido horticola en las provincias de La Habana, Ciego de Avila, Granma y
Santiago de Cuba, con resultados favorables en rendimiento y peso del fruto lo
que los hace competitivos con el hibrido de importacion “Maccabi” (Hazera
genetics, Brorim, Israel), que habia logrado la mayor introduccién en el pais. Ello
ha llevado a las autoridades del Areas de Cultivos Varios del MINAG a favorecer la
produccion de sus semillas en el IIHLD y disminuir las importaciones por este
concepto (el kilogramo de semillas de “Maccabi” tiene un precio de 3 000 USD).
Actualmente se distribuyen tres kilogramos de semilla de los hibridos citados con

propoésitos comerciales. En plegable adjunto se ofrecen sus caracteristicas.

IMPACTO DE LOS RESULTADOS

Impacto econoémico

Tres de estos hibridos (No. 2, No. 5 y No. 1) se encuentran introducidos en
diferentes instalaciones protegidas en La Habana, Ciego de Avila, Granma y
Santiago de Cuba, con resultados favorables en productividad y calidad lo que los
hace competitivos. Ello ha llevado a las autoridades del MINAG a favorecer la
produccion de sus semillas y suprimir las importaciones que por este concepto se
hacen anualmente (un kilogramo de semillas importadas tiene un precio minimo
de 3 000 USD). Actualmente se distribuyen tres kilogramos de semilla de los
hibridos citados con propdsitos comerciales. Esta actividad permitira al IIHLD la

retribucion econdmica de la creacion varietal.



En el presente trabajo se validé satisfactoriamente, por primera vez en le pais, la
productividad de hibridos nacionales de pimiento, logrados a través de un
programa de mejoramiento genético, en comparacion con la de hibridos
importados. Se inicia asi la creacion varietal sostenible, en consecuencia con las
directivas trazadas por el MINAG de llegar a producir el 46% de pimiento a
consumir en fresco, tanto por el turismo como por la poblacién, en condiciones
protegidas a partir del 2005 (a fin de tener mayor independencia del clima y
estabilizar su produccién) y lograr que el 60% de los hibridos que se empleen en
este sistema en el 2010 sean nacionales, con vista a evitar la erogacion de

divisas por concepto de importacion de semillas (IIHLD, 2000).

Impacto social

Se identifica por su nivel de generacion de nuevas fuentes de empleo en la
produccion horticola en condiciones protegidas; por su grado de reconocimiento
social, tanto en el ambito nacional como por firmas semilleras extranjeras, tales
como ESASEM (ltalia) y Hazera Genetics (Israel); aumento de la calidad de vida
debido a la disminucién de riesgos para la salud humana, dada la posibilidad de

consumo durante todo el aio de hortalizas mas limpias.

Impacto tecnologico

Dominio de nuevas tecnologias aplicables a los Cultivos Varios, como es la
produccion de semilla hibrida de pimiento, hasta ahora sélo al alcance de firmas
semilleras extranjeras; incrementos en la generacién de tecnologias ecoldgicas,

en este caso basada en el control genético de enfermedades virales.

Impacto ambiental

Posibilita la reduccién de contaminacion ambiental provocada por productos

quimicos de altas residualidad, ya que los nuevos cultivares demandan menor



cantidad de aplicaciones fitosanitarias por ser resistentes a enfermedades virales.

Contribuye al aumento de la diversidad del género Capsicum.

CONCLUSION

El hibrido No. 5 de pimiento se destaca por su rendimiento por planta (3.73
kg) y por superficie (8.44 kg/m?) en época dptima. En época tardia lo hace
el No. 2, por su rendimiento por planta (1.6 kg) y por superficie (4.0 kg/m?)
y en el numero de frutos por planta (6.5), pero los hibridos No. 3, No. 4 y
No. 5 también superan al "Maccabi” en rendimiento y el No. 1 lo iguala, lo
que muestra la mejor adaptacion de los cultivares cubanos a las
condiciones de altas temperaturas y humedad que prevalecen durante el

verano tropical.

RECOMENDACIONES

» Adoptar la metodologia para la creacion de hibridos F; de pimiento en

Cuba.

» Creacion por primera vez en Cuba de hibridos F; de pimiento.
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