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Introduccion.

Las especies de leguminosas de grano que se emplean en Cuba en la alimentacion
humana son varias y tienen un alto peso en la dieta del cubano constituyendo una
parte de los platos basicos de la nutricidon. Entre otras leguminosas de grano, el
garbanzo (Cicer arietinum L.) es altamente apetecido, por lo que en los ultimos 15
afnos se ha fortalecido el trabajo de investigacion, orientado al desarrollo de esta
especie en las condiciones de Cuba. De esta forma, se han desplegado varios
proyectos que han contribuido al perfeccionamiento de la tecnologia del cultivo en el
pais entre los que se contaron los denominados: “Extensién y fomento del cultivo del
garbanzo en las condiciones de Sancti Spiritus” del programa Territorial de CITMA de
la provincia de Sancti Spiritus concluido en febrero del 2002 y el Proyecto “Extension
y desarrollo del cultivo del garbanzo en las condiciones de Cuba” concluido en enero
del 2001 como parte del Programa Ramal de Granos y hortalizas del Ministerio de la
Agricultura (Shagarodsky et al. 2001, 2002). Al desarrollo de dicho trabajo se apoyo
con el aporte de especialistas y productores de varias provincias como: Ciudad de La
Habana, Sancti Spiritus, Holguin, La Habana, Pinar del Rio, Guantanamo,
extendiéndose a otras regiones del territorio nacional.

El garbanzo posee un alto valor nutritivo. Su proteina es la de mas alto valor biolégico
dentro de las leguminosas de grano destinada al consumo humano (De Miguel,
1991). En el afio 2003 la produccion mundial de garbanzo segun estimados FAO fue
de 7 461 204 TM, con un promedio mundial del rendimiento de 724.4 kg/ha, y la
superficie sembrada en todo el mundo fue de 10 300 274 hectareas. La India es el

mayor productor con 4 620 000 TM, lo cual representa el 61,9 % de la produccion
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mundial. El principal productor de garbanzo en América es México, con 240 000 TM

(FAO, 2003).

En el caso de Cuba el cultivo del garbanzo tiene un interés creciente tanto por su
preferencia para el consumo, asi como por su atractivo precio en el mercado lo que
ha motivado que la superficie del mismo se incremente hasta aproximadamente 500
hectareas en el afio 2001 y halla alcanzado en las siembras del 2003-2004 una
superficie superior a las 1000 ha, permitiendo afirmar que el cultivo se consolida y se
va creando una cultura del mismo en un espacio geografico mayor. Otro indicador
que muestra la demanda del garbanzo en el pais, es el incremento de las
importaciones, observandose en el periodo 1992 hasta el 2001 un nivel medio por
afo de 675.8 toneladas, y su nivel maximo se alcanzé en ano 2001 con 990,3
toneladas. (ONE, 2002). De forma paralela a las importaciones se ha incrementado
de manera considerable la produccién y se destaca en cuanto a la superficie de
siembra en el pais la provincia de Las Tunas, que en el afno 2003 sembrd 1074 ha en
el municipio Menéndez.

Las investigaciones y las practicas de produccion han demostrado la factibilidad del
cultivo empleando variedades cubanas. Todos los resultados han permitido integrar
una tecnologia que complementa los trabajos realizados en el garbanzo en fechas
precedentes y permiten de manera mejor enfrentar los retos venideros de la
produccion de esta especie foranea para las condiciones de Cuba, debido a la
estabilidad de las variedades, un conocimiento mejor de las plagas y enfermedades
de manera que no se afecte el umbral econdmico del cultivo. Los impactos del
resultado se vinculan a la disminucion de importaciones con la inclusion de
variedades de garbanzo de origen nacional que presentan una alta calidad culinaria.
En el desarrollo de una tecnologia apropiada para las condiciones de Cuba a partir de
otras experiencias desarrolladas en otros paises y nuestras propias investigaciones,
la cual contribuye a la diversificacion de la produccidon de alimentos a partir de la
incursion en la produccion de un nuevo producto agricola del cual no habia una
amplia experiencia en el pais. Por ser el garbanzo un cultivo con menores
requerimientos de recurso e insumos agricolas contribuye a la proteccién del medio
ambiente agricola por concepto de un menor consumo de plaguicidas y el empleo de

medios bioldgicos para el control de plagas y enfermedades asi como el empleo de
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biofertilizantes que disminuyen en un 70% el consumo de nitrégeno. También los

estudios realizados y presentados en este trabajo contribuyen a una mayor
satisfaccion de la demanda interna, con un producto que se ha ido generalizando su
produccion en diferentes instituciones del pais que incluye diferentes ministerios y
productores individuales a partir de la insercion de semilla de diferentes variedades
promisorias, en casi todas las provincias del pais. Con la introduccién del garbanzo se
han beneficiado tanto los productores como los consumidores al colocar en el
mercado un producto con una alta rentabilidad econémica y un menor costo respecto
al mercado en divisa.

Objetivos:

El presente trabajo pretende informar el estado de una tecnologia derivada de la
extension y fomento del cultivo del garbanzo en Cuba a partir de la experiencia
desarrollada en las provincias de Ciudad de la Habana, La Habana, Sancti Spiritus y

Holguin.

Generalidades

Las principales labores a realizar en el cultivo del garbanzo, deben considerar que la
dinamica puede cambiar en dependencia de las condiciones climaticas, sobre todo
en relacion con las precipitaciones, la localidad vy caracteristica de la region e
insumos disponibles. Debe considerarse que el cultivo tiene vainas indehiscentes y en
una superficie grande resulta necesaria la presencia de maquinas para la trilla y
posterior beneficio del grano. Son determinantes en la obtencién de altos
rendimientos: disponer de una semilla de calidad, tratamiento de semilla con
fungicidas o producto biolégico de accion similar, asegurar una buena poblacion con
marcos de siembra adecuados, una fecha de siembra éptima (15 de noviembre al 15
de diciembre).(Gutiérrez, 1984). Realizar siembra en rotacion con cultivos que no
sean hospederos de nematodos de las agallas, tampoco se debe realizar cultivo
reiterado del garbanzo por mas de 2 afos en una misma area y luego no puede
sembrarse en dicha area hasta 4 afnos después. Realizar en areas infectadas por
nematodos una adecuada inversion del prisma de suelo y dar la adecuada
meteorizacién para disminuir poblaciones del verme y otros patégenos. Se debe

aplicar el riego a un nivel promedio de 6-8 riegos en areas pequefias o 1 riego cada
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12 dias ofreciendo normas parciales de 230 m>. Las Fases criticas para el riego son

la germinacion y el llenado de la vaina.

Variedades

En los ultimos 15 afnos se ha evaluado en el Banco de Germoplasma del INIFAT mas
de 80 cultivares de garbanzo de diferentes origenes que incluyen a paises que son
productores tradicionales del cultivo como: México, Israel, Espafa, Turquia, y a través
de estas procedencias se han obtenido cultivares originarios de la India, Iran, Grecia,
etc. Con anterioridad a esta etapa en la década del 80’ se habian introducido unos 10
cultivares procedentes de diferentes republicas que componian la antigua URSS,
incluyéndose materiales de Rusia, Uzbekistan y Armenia. Todo el material ha sido
caracterizado y evaluado empleando los listados de descriptores internacionales. La
mejora y evaluacion de cultivares ha permitido recomendar variedades para su
produccion en Cuba cuya caracteristicas principales se describen en la Tabla 1.

La Fig. 1 muestra el comportamiento en diferentes localidades y afios de cultivares
promisorios de garbanzo obtenidos en el INIFAT y que ponen de manifiesto lo
variable de las condiciones agroclimaticas a que se han visto expuesto mostrando un
nivel medio del rendimiento de 1350 kg/ha y generalmente un comportamiento
especifico a nivel local. El cultivar  Nacional-29 es el que ha mostrado mayor
estabilidad, mostrando buen comportamiento en Ciudad de La Habana, Pinar del
Rio, La Habana y Holguin; y se destaca en la provincia de Sancti Spiritus la variedad
Nacional-5HA. Se ha evaluado la respuesta de las variedades frente al ataque de

Uromyces cicerii (roya) y el nematodo de las agallas (Meloidogyne incognita Raza2).

Siembra.

Realizar riego presiembra y sembrar a una profundidad de 4-6 cm. Ejecutar siembra a
0.70 m entre hileras y 0.15 m entre plantas o arreglos espaciales que permitan tener
unas 7 a 10 plantas por metro lineal o un area vital por planta de 0.135 m. En
superficies grandes superiores a 1 caballeria pueden emplearse distancias desde
0.80-0.90 m entre hileras tratando de lograr la densidad de 8-10 plantas por metro
lineal, permitiendo ello realizar labores entre hileras hasta avanzado el cultivo. La

siembra puede realizarse en el camellébn generalmente cuando se dispone de agua
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para el riego o en siembras planas empleando sembradoras del tipo GASPARDO

que permitan obtener una alta precision, evitando el encharcamiento recomendando
el alisado presiembra. Luego se pueden dar labores de cultivo que vaya conformando
un cantero en el caso de que se quiera realizar riego por surcos.

El consumo de semilla puede ser calculado teniendo en cuenta el porcentaje de
germinacion, la densidad de planta necesaria para la variedad en cuestion y el peso
promedio de 1000 semillas. Es decir que si la densidad es de 71 428 plantas por
hectarea que corresponde a una distancia de 0.70 x 0.20 m y lo multiplicamos por el
peso de 1000 granos en kilogramos (0.6 kg) obtenemos que son necesarios 42.85
kg/ha si el porcentaje de germinacién fuera 100%. En caso de que el porcentaje de
germinacion sea de 80% (100%- 80%= 20%) se le adiciona un 20% mas del total de
semilla calculado para un 100% por lo que sera necesario para la siembra de la
hectarea 51.43 kg.

Distancia entre hileras Densidad de plantas/ hectarea
0.70x0.20 m 71429
0.70x0.15m 95 238
0.90x0.10 m 111 111

0.90 x0.15 74 074

En cuanto a la distancia de siembra los primeros resultados observados en el pais
fueron sefalados por Gutiérrez (1986), desarrollados sobre suelos rojos. Estudios
posteriores desempefiados en el Valle de Caujeri (Morffi, 1995) permitieron
recomendar otros esquemas de siembra relacionados con el tamafo de la semilla que
permitian mejores resultados empleando semilla de tamafo mediano o grande
sefalando las distancias de 1.40 x 0.4 m. Ensayos desarrollados durante tres afos
de estudios permitieron recomendar las distancias de 0.90 x 0.15m y 0.45 x 0.25 (Del
Hierro, 2001).

Fertilizaciéon

Se puede aplicar Rhizobium del garbanzo y emplear dosis del portador de Nitrégeno
a razéon de 30kg/ ha. También debe aplicarse 80 kg de P,0s5 y K;O. En caso de no

disponer del Rhizobium aplicar como minimo 70 kg de N/ha. La fertilizacion debe
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estar en funcién de los contenidos de nutrientes de los suelos y en suelos con un alto

contenido de calcio asimilable se debe elevar la aplicacion de KO hasta 120kg/ha.
Los estudios desarrollados (Dibut et al, 1995) han permitido recomendar la cepa de
Rhizobium cicerii INIFAT R4 la cual ha mostrado una buena efectividad en suelos
ferraliticos rojos y ferraliticos cuarciticos amarillos lixiviados en las provincias de
Ciudad de La Habana, La Habana, Pinar del Rio, Sancti Spiritus y Holguin.

La experiencia en suelos rojos con fertilizacién organica permiten recomendar la
aplicacidon de varias fuentes organicas. Del Hierro(1998) recomendod la aplicacién de
diversas dosis de portadores organicos: 6 t/ha de humus de lombriz, 40 t/ha de
estiércol vacuno y 20 t/ha de compost.

Plagas y Enfermedades.

La principal plaga del cultivo es el cogollero del tabaco Heliothis virescens (Chiang et
al., 1999) y puede ser controlado con la aplicacion en fases tempranas de Bacillus
thuringiensis y en la floracién llenado de vainas con insecticidas como el Karate en
dosis de 0.5-1L/ha, por lo general 2 aplicaciones espaciadas cada 15 dias. En caso
de variedades de ciclo largo es posible que sea necesario realizar hasta 4
aplicaciones o mas. Si no se realiza el control esta plaga desde fases iniciales el
grado de pérdidas puede ser muy elevado una vez que la larva logra introducirse
dentro de la vaina. El inventario de la entomofauna y los acaros que concurren al
garbanzo en Cuba fue realizado por Chiang et al (2001), llegando a determinar un
total de 17 entidades de 8 familias (Tabla 2).

Las principales enfermedades son las causadas por el complejo de hongos del suelo
entre los cuales se encuentran como agentes causales: Rhizoctonia solani Sclerotium
rolfsii, Macrophomina phaseolina y Fusarium spp (Tabla 3). Estas enfermedades
pueden ser controladas con el tratamiento quimico a la semilla de Tiram (4g/kg de
semilla), Benomilo o similar (3 g/kg de semilla) en fases iniciales y en estado
avanzado de la enfermedad provocada por estas especies, dado su caracter vascular,
practicamente no se pueden controlar. En condiciones de Sancti Spiritus se ha
logrado un buen control con la aplicacién de Trichoderma sp. Entre las enfermedades
foliares se identifica a la roya como la de mayor importancia sobre todo cuando se
realizan siembras tardias, puede ser controlada con la aplicacion de Super Nordox 75

a razén de 2kg/ha. El control también fue abordado con resultados alentadores con el
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empleo de metabolitos de la bacteria Burkholderia cepacia provocaban una

reduccion de la accién de los hongos del suelo (Rodriguez et al, 2000)

Un estudio exhaustivo de las enfermedades del garbanzo en condiciones
experimentales fue desarrollado por (Garcia y Gonzalez, 1995), llegando a precisar
sobre cual estructura de la planta se observaban los patégenos. No obstante, no
llegaron a deslindar sobre las especies de Fusarium spp. observadas en el cultivo,
trabajo que tiene una gran complejidad y que se encuentra en fase de desarrollo.
Otras plagas de interés pueden ser los ratones tanto en el campo como durante el
almacenamiento que pueden ser controlados con BIORAT , y en ocasiones se ha
observado el ataque de aves de corral atraidos por larvas de insectos y que luego se
comen los retofios y el grano. También se ha observado en malezas como la escoba
amarga (Parthenium hysterophorus) en las condiciones de suelos de tabaco
sembrados con garbanzo el ataque de Orobanche. Se ha observado la presencia de
Trips palmi aunque no causando dafos de consideracion cuando otros cultivos como
el frijol o el aji colindan con el garbanzo. También en ocasiones se ha determinado la
presencia de bibijagua que puede ser controlada con Blitz a razén de 10 g/m o
BIBISAV granulado. Ademas se ha presentado un acaro del género Rhizoglyphus
asociado ala taque de enfermedades fungosas.

Durante el almacenamiento del grano tanto a granel como en sacos de polipropileno u
otro envase deben colocarse las estibas sobre partes que permitan que estén
ventilados y limpios libres de residuos que contribuyan al ataque de insectos plagas
como Carpophilus hemipteros, Sitophilus sp (Cruz et al 2001) . El control puede
realizarse con fosfuro de aluminio a razéon de 2 a 3 pastillas /m considerando la
humedad ambiental y del grano que es uno de los factores principales que contribuye
a la multiplicacion de la plaga. Para el tratamiento quimico se debe colocar la semilla
en un lugar cerrado herméticamente por 72 horas.

un lugar cerrado herméticamente por 72 horas.

Un grupo importante dentro de las plagas que puede presentarse con alta incidencia
son los nematodos provocando dafios reflejados en la tabla sobre un cultivar

altamente sensible como son una prolongacion del ciclo a cosecha, mermas del
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rendimiento de grano por area y del tamano de la semilla (Ortega y Shagarodsky, en

prensa)

Malezas y su control.

El periodo critico de competencia de las malezas en el cultivo del garbanzo se
encuentra alrededor de los 45 dias (entre 30 y 60 dias), por lo que se requiere
generalmente de dos labores de cultivo y 2 limpias manuales. Las principales
malezas observadas son: Amaranthus dubius (bledo), Portulaca oleracea (verdolaga),
Parthenium hysterophorus (escoba amarga), Sorghum halepense (Don Carlos) vy
Echinochloa colona (Mete bravo) (Villasana et al, 1999). El control se puede realizar
por medios mecanicos y también por medios quimicos utilizando en presiembra
Treflan 1,5-2 I/ha para el control de malezas de hoja ancha y en postemergencia de
1.5 I/ha de Fusilade para el control de hoja estrecha. El grado de enyerbamiento
puede variar en relacion con el riego y el nivel de precipitaciones de la etapa de
produccion. En siembra tardias el periodo critico de competencia varia entre 35y 45

dias.

Cosecha y Manejo de la cosecha.

La cosecha del garbanzo se realiza aproximadamente entre 115 y 125 dias con las
variedades que se cuenta hoy en Cuba, aunque este ciclo a cosecha puede acortarse
o alargarse si se realizan siembras tardias o0 muy tempranas, respectivamente. La
madurez fisiolégica (MF)= Momento en que ocurre la maxima acumulacién de materia
seca del grano, la cual sucede entre los 101 y 120 dias en dependencia de la
variedad con un nivel promedio de 110 dias En siembras tardias la MF ocurre entre
los 64 y 70 dias. Un indicador visual del momento de cosecha es la coloracién de las
vainas la cual debe presentar un color entre amarillo y beige en mas del 80% en el
momento de cosecha (Cabrera, et al., 2002). En el caso de variedades semierectas
se puede realizar cosechas bifasicas de arranque e hilerado, secado vy trilla; donde la
trilla podra efectuarse entre 4-10 dias después del arranque exponiendo las plantas al
sol y dandole al menos 1 o 2 volteos para que el secado sea uniforme. Se puede

hilerar desde 4 surcos hasta 8 surcos. El arranque puede ser ayudado con el empleo
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de la cuchilla utilizada para el arranque del ajo y luego colocadas las plantas en

hileras para su trillado con maquinas de trilla estacionaria a la cual hay que alimentar
o con combinada empleando una plataforma o implemento especifico para este
proposito que en el caso de la combinada E-514 corresponde al apero E-294 que
permite la recolecciéon directa en campo de las plantas hileradas, se han empleado
otras combinadas con buenos resultados como la Laberda. En el caso de variedades
erectas cuya cosecha se puede realizar entre 118 y 134 dias se emplea la cosecha
directa a una altura de corte de 15 cm y en las variedades semierectas es posible una
altura de corte de 10 cm esperando en este caso pérdidas que pueden superar en
ocasiones el 10%, pues las ramas pueden pegarse al suelo, siendo recomendable en
este caso cosecha bifasica. Para la trilla mecanizada se recomienda una humedad de
grano que no supere el 13% (Vega et al, 2001). La trilla se puede realizar con un
mayor de humedad siempre y cuando se regule la maquina para la trilla y se asegure
un secado posterior del grano el cual puede realizarse al sol o secado industrial.
Antes del almacenamiento de la semilla se debe secar aproximadamente un 13% de
humedad o inferior y conservar en un lugar donde la humedad no sea superior al 70%
o en su defecto conservada en frio entre 5-8°C para que se conserve en el grano la
viabilidad. Puede almacenarse en sacos de polipropileno siempre y cuando se le baje

el nivel de humedad al grano.
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Perspectivas futuras

En cultivo del garbanzo tiene futuro, si tenemos en cuenta que las condiciones
climaticas tienden al incremento de las condiciones de estrés de sequia, lo que hace
que el grano se pueda insertar en agroecosistemas con esta amenaza, aunque en
condiciones con suministros de agua adecuado, también tiene grandes perspectivas
debido a su respuesta en los rendimientos a los suministros de riego suplementarios.
Entre los retos estan el incremento de los rendimientos, a través del trabajo de
hibridacién y seleccion, la introduccién de cultivares foraneos que se adapten al pais,
la evaluacion de viveros internacionales que permitan mejorar la composicion y
calidad de la variedades existentes, trabajar en la resistencia a enfermedades sobre
todo a las del Complejo de Hongos del Suelo (Fusarium spp.,). La regionalizacion de
cultivares que permitan obtener mayores rendimientos y calidad de las cosechas en
condiciones locales. Trabajar en el manejo integrado de plagas sobre todo del
perforador de la vaina (Heliothis virescens) y otros lepidépteros que causan grandes
pérdidas. Incrementar el uso de los biofertilizantes e insertar nuevas variantes que
combinan varios microorganismos que son mas eficientes en la fijacion de los macro
y micro elementos y permita disminuir las demandas de fertilizantes quimicos, para
ello debe emplearse también la fertilizacion organica basada en diferentes fuentes
disponibles a nivel territorial. Se debe prestar atencion al manejo agronémico en
funcién de obtener mayores rendimientos con un adecuado control de plagas como
los nematodos y las malezas que compiten con el cultivo y son hospederos de plagas
y enfermedades. Aprovechar para el control de enfermedades la accién biofungicida
de diferentes bacterias y hongos o de sus metabolitos. Todos estos esfuerzos serian

en vano sino no se produce una semilla de calidad fisica y genética.
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localidades y afios. Glira (Guira de Melena); SV( Santiago de las Vegas), SS ( Sancti
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Tabla 1.- Caracteres descriptivos de las principales variedades promisorias de garbanzo para Cuba.
Valores medios (Rango).

VARIEDADES
Caracteres Nacional-6 Nacional- Nacional- Nacional-30 Nacional Nacional 29
24 27 sg 5HA
Rendimiento potencial 1819.06 1780.84 1778.82 1956.32 2188.29 1740
(kg/ha) (615.76- (929.62- (1250.6- (1056.5- (1077- (778.51-2532)
3768.47) 3934.42) 2922.53) 2931.55) 3412.72)
Rendimiento/ 43.93 19.81 28.21 31.81 31.09 31.48
planta (29.03-54.03) (16.54- (15.34- (43-55.1) (9.1- 47.02) (20.46-)
(gramos) 30.38) 49.86)
Vainas /planta 96.69 76.69 69.02 74.96 77.7 59.75
(62-124) (47-126) (40-119.5) (40-109) (40-98.8) (58.87-76.16)
Semillas por vaina 1,20 1,10 1,10 1,30 1.15 1.05
Peso de 100 semillas 46.75 39.06 52.45 47.27 46.5 44 17
(gramos) (44.9-55.0) (34.3-43.75) | (45.7-58.6) (42.6-52.2) (35.4-52.6) (36.6-51.75)
Contenido de proteina 18.17 15.70 15.52 16.86 16.8 20.12
de la semilla (%)
indice de Infeccion por 38.66% 33.77% 21.3% 22,17%% 28 38.8
roya observado (max)
Dias a cosecha 116-125 110-120 99-117 112-125 112-117 118-125
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Tabla 2. - Principales insectos asociados al garbanzo ( Cicer arietinum L.) segun
la parte de la planta que afectan y el estado fenologico en que aparecen.

Especie de insecto |Orden: Familia Habitat Fase
Fenolégic
a
Plagas Agrotis sp. Lepidoptera: Plantula 1
Noctuidae
Liriomyza sp. Diptera: Hojas 1
Agromyzidae
Heliothis virescens Lepidoptera: Hojas y vainas |2,3,4
(F.) Noctuidae
Spodoptera frugiperda | Lepidoptera: Hojas 2y 3
Noctuidae
Thrips palmi Karny Thysanoptera: Hojas, tallos, 1,23y 4
Thripidae vainas y flores
Diabrotica balteata Coleoptera: Tallos y raices |Insecto
(Le Conte) Chrysomelidae ocasional
Systena basalis Duval | Coleoptera: Tallos y raices |Insecto
Chrysomelidae ocasional
Atta insularis Guér Hymenoptera: Hojas 4
Formicidae (ocasional)
Pseudoccocus sp. Homoptera: Raices 4
Pseudococcidae
Sitophilus oryzae (L.) |Coleoptera: Granos -
Bruchidae almacenados
Callosobruchus Coleoptera: Granos -
maculates (F) Bruchidae almacenados
Carpophilus Coleoptera: Granos -
hemipteros (L.) Bruchidae almacenados
Rhyzoghiphus spp Interior del tallo |2y 3
Enemigos |Diadegma sp. Hymenoptera: Endoparasito |2y 3
naturales Ichneumonidae de H. virescens
Cyrtopeltis varians Hemiptera: Miridae | Depredadorde (2y 3
Dist. H. virescens
Polinizador | Exomalopsis similis Hymenoptera: Flores 3
Cress. Apidae
Hiper- Spilochalcis Hymenoptera: Parasito de 2y 3
parasito hirtifemora Ashm. Chalcidoidea Diadegma sp.

Fases fenoldgicas: 1.- Germinacion, 2.- Crecimiento vegetativo 3.- Reproduccion
(floracion y cuajado de frutos) y 4.- Desarrollo y maduracion de los frutos.




Tabla 3. Patégenos que afectan el cultivo del garbanzo.
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Patégeno Parte de la planta que inciden
Raiz Hoja Tallo Vaina | Semilla

Alternaria alternata (Fr.) Keissler + + +
Ascochyta rabiei(Pass.)Labr + + +
Xanthomonas cassiae Kulk. + + +
Colletotrichum sp + + +
Fusarium sp + +
Macrophomina phaseolina + +
(Tassi)Goid
Rhizoctonia solani + +
Sclerotium rolfsii Sacc +
Stemphylium sp + +
Uromyces ciceris-arietini (Gro.) J.y B +

Tabla 4. Nivel de reduccion (-) o incremento (+) de diferentes variables en el
cultivar de garbanzo ‘Bujeo’ bajo condiciones de alta infestacion por

Meloidogyne incognita Raza 2

Tratamiento Peso de 100 | Alturadela | Vainas/planta’ Rendimiento/ Cicloa
semilla (g)' | planta (cm)’ area (kg./ ha)?> | cosecha

(dias)

Libre de 64.7+1.56 62.4+ 7.5 76.2+31.1 2225.97 130

Nematodos

Alta 52.95+0.92 71.8+8.28 50.0+17.19 1458.33 144

Infestacién

Porcentaje de -18.16 + 15.06 -34.38 -34.48 --

reduccién o

incremento

! Media y desviacion estandar (promedios de 25 plantas para cada tratamiento).

2 Rendimiento de parcelas con superficies superiores a 25 m’.




