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1. Introdugao

O objetivo geral deste trabalho é o de a nalisar e caracterizar a fragilidade ambiental da
bacia do Cérrego Santo Antdnio, municipio de Mogi Mirim, estado de Sao Paulo.

Os impactos ambientais urbanos, analisados sobre a légica capitalista de producéo e
consumo, sao resultado da atribuicdo de valor de uso e de troca ao meio ambiente. Nesse
contexto, as acbes sociais, pautadas pelo modo de produgao capitalista, interferem de
inUmeras maneiras sobre os ambientes, determinando diferentes graus de alteragao dos
processos naturais, construindo o meio ambiente urbano.

A valorizagdo do espago na histéria esta diretamente ligada ao processo de trabalho
que, segundo Marx (apud MORAES & COSTA, 1999, : 75) “..é um processo de que
participam o homem e a natureza, processo em que o ser humano, com sua propria agao,
impulsiona, regula e controla seu intercdmbio material com a natureza”

Uma das caracteristicas do modo de producéo capitalista € promover a separagao
entre homem / natureza, tendo na forma urbano-industrial sua realidade mais expressiva.
Uma vez que é na cidade que todos os niveis de relagdes sociais e produtivas se
concretizam, a cidade é portanto muito mais do que apenas apresenta seu aspecto fisico,
pois representa todo processo histérico do qual é resultante (MORAES & COSTA, 1999).

Os lugares, como as cidades, se estruturam a partir das relagdes entre os processos
sociais e 0 espacgo natural. Cada lugar possui valor distinto, de acordo com sua histéria
produtiva, social, cultural e natural, permitindo com isso a producéo e reprodu¢cao ampliada
do capital, bem como a especializagao dos vinculos que se estabelecem entre a sociedade e
0 espago.

A partir desse vinculo, estabelece-se uma relacdo valor / espago, onde toda
construcdo ou modificacdo das formas humanas se concretiza pelo trabalho humano,
consequentemente estabelecendo a “criagcao de valor” (MORAES & COSTA, 1999). Assim, o
trabalho humano agrega valor aos lugares, criando espacos construidos diferenciados.

HARVEY (1980, p: 133), ao relacionar o uso do solo e a criacdo de valor de troca,
conclui que este ‘“reside no processo social de aplicagcao de trabalho socialmente necessario
aos objetos da natureza para criar objetos materiais (mercadorias) apropriados para o
consumo (uso) pelo homem”. Estendendo essa relagdo a criagdo de valor no espacgo, a
construcao do espaco urbano €& o resultado da incorporacdo do trabalho humano e
transformagado de objetos naturais em objetos construidos para suprir as necessidades
humanas.

Sob o aspecto da valorizagao capitalista do espago, o processo de urbanizagao
expressa 0 maximo de todas as relagdes entre capital, sociedade e espago, uma vez que
concentra e centraliza pessoas, processos, capital, formas e relagdes, incorporando o
processo produtivo capitalista ao meio ambiente.

Nas cidades, o capitalismo concretiza seu processo, suas estruturas, suas fungdes,
como também €& na cidade que as desigualdades geradas pela légica produtiva e de
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consumo se tornam mais evidentes. Nos espacos urbanos, sendo estes metropoles ou nao,
a diferenciacao de valores entre os lugares é, além de uma consequéncia da légica
capitalista, uma forma de segregacao social e espacial.

HARVEY (1980), da mesma forma que CASTELLS (2000), associa o urbano ao
processo de acumulacdo do capital, sendo que para ele o espago desempenha papel
fundamental na organizagcdo da producdo e na padronizagao das relagdes sociais, onde a
estrutura urbana seria a materializacdo desse papel.

O sistema urbano, portanto, concilia politicas sobre a forma espacial da cidade
(localizagcao de objetos, moradias, redes de transporte e comunicagao, etc.) e politicas
sociais (estruturas socias, agentes de producdo do espacgo, organizagdes que interligam
pessoas, emprego, assisténcia social, etc.), através de seus instrumentos de controle e
acao, compreendendo a constituicdo e articulagdo fisica e social das cidades. Nesse
processo social, a distribuigcdo de investimentos e renda entre lugares e pessoas se dara de
forma desigual, moldando a cidade e expressando as contradi¢ées do sistema capitalista.

Assim, o modo de producdo capitalista molda o espago de acordo com suas
necessidades de producdo e reprodugdo da acumulagdo capitalista. Determina assim a
ocupacao e uso do solo, bem como as contradicbes e desigualdades decorrentes desse
processo.

Nesse contexto, a valorizagido capitalista do espago determina da mesma forma as
questdes referentes a problematica ambiental, tendo em vista que esta é conseqliéncia da
interagao entre sociedade/espaco.

A questdo ambiental, sendo um dos resultados do uso social do espaco, esta portanto
diretamente relacionada ao processo histérico de apropriacédo e valorizagao do espacgo pelo
modo de producgdo capitalista. Segundo RODRIGUES (1994, p: 36) “A questdo ambiental
deve ser compreendida como o produto da intervencdo da sociedade sobre a natureza, diz
respeito, pois, ndo apenas a problemas relacionados a natureza, mas as problematicas
decorrentes da agéo social”.

Assim, a questdo ambiental n&o trata apenas dos “eventos naturais”, mas sim do
resultado dos processos de ocupagao e uso do espago, bem como das relagdes sécias que
se desencadeiam a partir desse processo. Desse modo, 0 espago deve ser compreendido
como a dimensao das relagdes entre sociedade e natureza, sendo portanto a dimensao da
reproducéao social (SANTOS, 1979 e 1994, apud COELHO, 2001).

Desse modo, os problemas ambientais urbanos sdo parte do processo capitalista de
construgcdo dos espacgos, sendo resultados das formas de ocupacdo e uso dos espagos
naturais. No sistema urbano, onde a concentragdo de pessoas e processos se materializa
de forma mais intensa, as consequéncias das formas de uso e ocupacgdo dos espagos
naturais podem causar grandes impactos para 0 meio ambiente.

SETTI (1994, apud SANTOS, 1997) afirma que o meio ambiente é o “entorno biofisico
que contém a sociedade”, ou seja, o conceito de meio ambiente se assemelha ao conceito
de espaco geografico, porém toma uma forma mais “ambientalizada”, englobando aspectos
sociais e econbmicos, com enfoque para a relacdo entre as acbes sociais e suas
consequéncias para 0s processos naturais.

Para CASTELLS (1975, apud MARCONDES, 1999, p: 51), o ambiente deve ser
analisado sob a abordagem de trés aspectos: uma ideologia global referente ao conjunto das
relagdes sociais com seu meio de vida; um conjunto de questdes designadas sob o termo
ecologia, que remetem em definitivo a utilizacdo social dos recursos naturais; e as
contradi¢cdes suscitadas pela reproducao ampliada da forca de trabalho em sua dimensao
bioldgica.

Assim o ambiente engloba questdes naturais, sociais, e as agdes resultantes do modo
de producéo capitalista. O meio ambiente, assim como o espaco, pode ser considerado uma



construgao social, na medida em que integra a agédo humana sobre o espaco e a constituicao
fisica dos territérios.

Dessa forma, o meio ambiente expressa, sobre varios aspectos, as relagdes de agao e
relacdo entre homem e natureza, revelando os aspectos positivos e negativos dessa
interagao.

Sob os aspectos que dizem respeito a degradagdo ambiental, as populagdes mais
afetadas sao aquelas que vivem no espago urbano, uma vez que aqui as contradicbes e
desigualdades do modo de produgdo capitalista estdo materializadas, ndo apenas em
edificagdes, ruas, avenidas, pracas, etc., mas também na forma de viver das pessoas.

A construgcdo do espaco urbano é resultado da materializacdo das relacdes sociais
em um dado espaco fisico, criando novas formas, ou modificando caracteristicas naturais ja
existentes. Dessa forma, a sociedade urbana transforma o ambiente por meio de suas
relagdes, criando um Meio Ambiente Urbano.

Para RODRIGUES (1996), o meio ambiente urbano relaciona, sob varios aspectos,
as ‘“cidades e os citadinos”, sendo o conjunto de edificacbes e estruturas, a histéria, as
imagens, os simbolos, o cotidiano, as normas, ou seja, abrange todas as relagdes da vida
cotidiana em constante articulagdo tanto com os objetos naturais quanto com os objetos
construidos.

Assim, 0 meio ambiente urbano sdo espagos construidos através das relagdes entre
homem / natureza, onde a natureza nao é apenas incorporada pelo trabalho humano, mas
também impde formas e processo, agdes e reagdes. A natureza, sendo um sistema
dinamico, pode sofrer grandes alteracdes através da agdo humana. Nesse sentido, a agao
social age de inumeras maneiras sobre o meio ambiente, de modo a causar grandes
impactos dos quais derivam alguns desastres para as populagdes.

Dessa forma, através da acdo humana decorrem desastres ou situagbes de risco
ditos naturais, mas que s6 se configuram em desastres sociais devido a forma de utilizagao
do meio ambiente urbano. No meio ambiente urbano os impactos sdo maiores, uma vez que
sao maiores as intervengcdes humanas na dindmica natural dos ambientes.

Outro aspecto que torna o meio ambiente urbano mais fragil diz respeito as
consequéncias sociais das alteracbes nas dinamicas naturais, causando maiores impactos,
principalmente para as populagbes de baixa renda, que, em geral, alocam-se em areas de
maior risco.

Nesse contexto, a valorizagao capitalista do espagco molda o meio ambiente urbano, e,
portanto, imprime as cidades contradi¢gdes e desigualdades s6cio-ambientais. A degradagao
ambiental €, mais do que nunca, uma problematica social, a medida que afeta de forma
direta toda populagéo.

Sendo o sistema natural um sistema dindmico, a associacdo entre os processos
naturais que moldam os relevos e os processos sociais de criagdo do meio ambiente urbano
resultam em ambientes com maior susceptibilidade de alteragdo, podendo criar situacdes
sécio / ambientais de risco como enchentes e escorregamentos de encostas. O meio
ambiente urbano apresenta portanto lugares mais frageis, de acordo com a ocupagao e uso
dos lugares e as modificagdes nos processos naturais.

A fragilidade ambiental esta ligada a susceptibilidade de algo de sofrer intervengoes,
ou de ser alterado. A fragilidade do meio fisico esta ligada a fatores de desequilibrio, tanto de
ordem natural (alto grau de declividade, alto grau de erodibilidade, variagbes climaticas)
quanto de ordem social (uso indevido do solo, intervengdes em regimes fluviais, técnicas
improprias de cultivo, etc.).

Segundo SANTOS (1997) a fragilidade do meio pode ser interpretada como ambiente
de risco, concebendo a possibilidade de perigo ou perdas. Portanto, definir a fragilidade do
meio pode evitar que situacdes de risco ambiental decorram para situagdes de catastrofe,
envolvendo danos humanos e materiais.



Para se definir a fragilidade ambiental de um meio, é necessario antes caracterizar
um recorte analitico que relacione tanto os processos sociais de urbanizagdo e valorizagao
do espago como os processo naturais do relevo. Assim determinou-se como categoria de
analise a bacia hidrografica.

Para SILVEIRA (1993 p: 40, apud SANTOS, 1997), “a bacia hidrografica é uma area
de captacdo natural de agua da precipitagdo que faz convergir os escoamentos para um
tnico ponto de saida, seu exutério”. Fazem parte da constituicdo da bacia o conjunto de
vertentes e o sistema de drenagem, que convertem formando um leito. Segundo SILVEIRA
(apud SANTOS, 1997), a bacia hidrografica € um sistema fisico, e seus componentes nao
podem ser analisados separadamente.

SANTOS (1997) justifica a utilizagdo da bacia hidrografica como categoria de analise
através do ciclo hidrolégico, que determina o ritmo dos processos naturais de formacao do
meio fisico, tendo como limites os mesmos limites das bacias hidrograficas.

Para FUJIMOTO (2001), a bacia hidrografica € uma unidade natural que considera,
além da agua, elementos como relevo, solos, vegetagao, e elementos sociais de producéo e
uso do espaco. Por abarcar todos esses elementos, a adogdo da bacia hidrografica como
categoria de analise permite um estudo de grande abrangéncia, capaz de compreender, a
partir da relacdo desses elementos, a relacdo homem / natureza, e as consequéncias
ambientais dessa integragao.

No nivel do meio ambiente urbano, os problemas ambientais dessa integracao
representam riscos maiores tanto em ambito natural quanto social, tendo em vista que as
intervengcbes sociais na dindmica natural sdo maiores. No meio ambiente urbano,
considerando, portanto, a integracdo dos elementos naturais e sociais, o estudo da
fragilidade potencial do meio torna-se de grande relevancia, podendo prever situacbes de
risco ambiental e prevenir momentos de desastre social.

A analise da fragilidade ambiental possibilita a prevengdo dessas situagdes de risco,
além da possibilidade de composi¢do de um planejamento urbano/ambiental que preserve os
ambientes naturais, ao mesmo tempo em que promove um processo de ocupagao segura do
solo.

Uma das formas encontradas para avaliar os elementos que compdem o0 meio
ambiente urbano, bem como o resultado da interagdo desses elementos, é a constituicdo de
um Mapa de Fragilidade Ambiental. Através desse mapa, pretende-se compreender a forma
de ocupacgao social do meio fisico, calcado nas diferentes valorizagbes sociais dado pelo
modo de producéao capitalista, e as possiveis modificacbes/consequiéncias dessa intervengao
no meio ambiente.

A area escolhida para representar essa relacdo de apropriagdo do espaco e
problematica ambiental é a bacia hidrografica do Cérrego Santo Antdnio, municipio de Mogi
Mirim, Sao Paulo. Nessa area, encontram-se processos naturais de vogorocamento e
possiveis situagdes de risco de natureza geomorfoldgica e hidrolégica, bem como processos
sociais de urbanizacdo, uso agricola do solo, canalizagdo de parte do corrego, e possiveis
riscos de inundagao.

2. Area de Estudo

A bacia hidrografica do Cérrego Santo Antbnio se encontra no municipio de Mogi
Mirim, que dista cerca de 57 Km do municipio de Campinas, estado de Sao Paulo. A bacia
esta localizada dentro da bacia hidrografica do rio Mogi Mirim, que faz parte da bacia
hidrografica do rio Mogi Guacgu (SP). O Coérrego encontra-se situado entre as coordenadas
22°27°30 “e 47°00°00” e 22°25’00” e 47°00°00”, dentro do perimetro urbano do municipio.
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Fig. 01 — Localizagdo do Municipio de Mogi-Mirim no Estado de S&o Paulo- Brasil

A bacia hidrografica do Coérrego Santo Antbénio é constituida de trés formacdes
geoldgicas principais: Sub — Grupo Itararé, Formacado Aquidauna e Formacgéao Rio Claro.

Os solos mais freqlientemente encontrados sdo os Latossolos Vermelho-Amarelo
distréfico ou alico, com A moderado e textura argilosa leve. Encontram-se também topos
convexos, com vertentes céncavas e convexas, além de sulcos erosivos e processos de
ravinamento ao longo da bacia. No médio curso da bacia observa-se uma vogoroca com
média extensao, que pode ser considerada como fator agravante na fragilidade da bacia.

Ao longo da bacia encontram-se bairros existentes desde o inicio do processo de
urbanizagao da cidade (entre 1850 e 1950), e bairros mais recentes, cujos loteamentos
foram regularizados a pouco tempo (entre 1999 e 2000).

3. Metodologia

A fragilidade potencial de um ambiente diz respeito a susceptibilidade desde de sofrer
alteracbes em sua dindmica natural. Essas alteragdes podem ser causadas tanto por
fendbmenos naturais, como precipitacdes de grandes escalas, quanto por fendmenos sociais,
com uso improprio do solo ou falta de planejamento urbano adequado.

Para ROSS (1994), o estudo da fragilidade potencial dos ambientes envolve o estudo
dos solos, do relevo, das rochas, das aguas, do clima, da vegetagdo e do uso social do
espaco, tendo como base a “Teoria dos Sistemas” de TRICART (1977).

Nesse contexto, ROSS (1994) propde como metodologia a confec¢cdo de cartas
tematicas de geomorfologia, geologia, pedologia, climatologia, uso e ocupagao do solo e, no
caso de areas de estudo com escalas maiores de 1: 50.000, deve-se analisar também as
formas das vertentes e as classes de declividade. Para cada tema devem ser
hierarquizadas cinco classes de fragilidade, sendo estas:



1 — Muito Baixa

2 — Baixa

3 — Média

4 — Alta

5 — Muito Alta

5.Resultados

A fragilidade ambiental da bacia do Cérrego Santo Anténio é resultado do cruzamento
das informag¢des acima citadas, tendo como produto das andlises o Mapa de Fragilidade
Ambiental (figura 1).

Segundo o Mapa, as areas de maior fragilidade entdo relacionadas ou ao processo
de vogorocamento, que mesmo ja estabilizado, ainda apresenta fragilidade devido as
caracteristicas naturais que agrega, como declividade, tipos de solo, etc., ou a ocupagao
urbana, que a partir da degradagdo ambiental, resultado da valorizagdo do espaco urbano,
torna os ambientes da bacia mais susceptiveis a alteragdes, através da impermeabilizacao
do solo, poluicdo do canal, deformacido das caracteristicas fisicas da bacia, e assim por
diante.

A partir do mapa podemos concluir que a bacia do Cdrrego Santo Antdnio apresenta
um grau de fragilidade relativamente grande, uma vez que grande parte da area da bacia
possui classes de fragilidade que variam de Muito Alta a Média, refletindo portanto tanto os
processos resultantes da dinamica natural, como também os processos desencadeados pela
ocupacao e uso do solo.



Mapa 18 - Mapa de Fragilidade Ambiental da Bacia do Cérrego Santo
Antonio, Mogi Mirim (SP)
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Figura 2. Mapa de Fragilidade Ambiental da Bacia do Ribeirdo Santo Antonio, Municipio de Mogi-
Mirim, Sao Paulo — Brasil.

6.Consideracgdes Finais

A relagao sociedade/ espaco, regida pelas regras do capitalismo, cria uma relagao
capital/ espaco, moldando n&o apenas os territorios, mas também a dindmica social e o ritmo
dos processos humanos. Conforme sua propria légica de funcionamento, o capitalismo tende
a se expandir, produzindo uma economia globalizada, criando uma valorizagéo capitalista do
espaco.

Nesse contexto, sob a otica da valorizagdo capitalista do espaco, o processo de
urbanizagdo expressa o0 maximo de todas as relagdes entre capital, sociedade e espaco,
uma vez que concentra e centraliza pessoas, processos, capital, formas e relacdes. E na
cidade que o capitalismo concretiza seu processo, suas estruturas, suas fungdes, como
também ¢é na cidade que as desigualdades geradas por esses processos se tornam
evidentes. O espago urbano é o locus privilegiado do desenvolvimento capitalista e, portanto,
€ onde as desigualdades causadas por esse sistema tornam-se mais nitidas e intensas,
revelando a exclusao social e a segregagao sécio-ambiental.

O espacgo urbano é construido a partir das relagdes que se estabelecem entre o
homem e a natureza através dos mecanismos capitalistas de valorizagdo do espaco. Nessa
relagdo, que também é uma relacao capital / espaco, é construido o meio ambiente urbano,
que sao espacgos construidos entre a relagdo homem/natureza onde a natureza nao é
apenas incorporada pelo trabalho humano, mas também impde formas e processo, agdes e
reacoes.



A questdo ambiental, sendo um dos resultados do uso social do espacgo, esta,
portanto diretamente relacionada ao processo historico de apropriagdo do espacgo pelo modo
de producdo capitalista. A génese da problematica ambiental estd no processo de
construgao do meio ambiente urbano, resultado de relacdo homem/natureza, valor/natureza,
espaco/sociedade.

Podemos concluir apds as anadlises realizadas até o momento que a area da bacia
apresenta tanto regides de alta fragilidade ambiental, e portanto grandes riscos de
alteragbes, quanto regibes de baixa fragilidade, e portanto pouca alteracdo. A partir dos
estudos das caracteristicas sociais de construgdo do meio ambiente urbano, pautado nos
mecanismos capitalistas de valorizagao do espaco urbano, e das caracteristicas naturais da
area, como solo, relevo e clima, concluimos que, tanto as caracteristicas fisicas quanto
sociais podem alterar o meio ambiente urbano, e causar danos sociais e naturais.
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