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El desarrollo de la investigacion tuvo como objetivo hacer una valoracién de las

distintas formas de utilizacion del territorio para la produccién de café (asociaciones)
mediante dos vias: desde el punto de vista historico referido al proceso productivo y
desde el espacial en donde destaca la perspectiva agroecoldgica y la verificacion de los
usos de suelo. En el presente trabajo se hara amplia referencia a la segunda via, que
resulta fundamental para la elaboracion de propuestas basadas en la comprension de
las formas y las funciones al interior de la zona agricola que puedan en concreto servir
al mejoramiento del espacio y del sector. Posteriormente, se sefialan como ejemplo
algunas de las caracterizaciones referentes a las asociaciones identificadas. Es
entonces, una premisa fundamental la consideracion de que la evidencia de la
produccion del espacio esta en los usos de suelo, los cuales son por lo tanto, el
resultado de la accion del hombre sobre el medio natural, es decir, de la apropiacién, lo

que permite observar un mosaico de situaciones.

La actividad cafetalera se desarrolla en las zonas montafiosas de Puebla, donde, el
medio natural es heterogéneo, sobre todo por el constante cambio altitudinal,
conformandose diversos ecosistemas cada uno con diferentes niveles de respuesta
frente a la actividad humana. La agricultura conlleva a la construccion de
agroecosistemas, que son sistemas artificiales creados y regulados por el hombre con
el fin de obtener bienes agricolas, su estructura y su funcionamiento guarda estrecha
relacion con la logica econdmica. En el caso de la cafeticultura existen diversos
sistemas de cultivo o de produccion, que si bien todos estan dirigidos a la produccion
del café para el mercado, la integracion con éste se hace de diferentes formas; de tal
manera que es posible encontrar sistemas de cultivo campesinos herederos de la

tradicion indigena, orientados preferentemente al autoconsumo y por lo tanto, con una
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alta diversidad en el estrato arbéreo (frutales y/o plantas nativas), hasta sistemas de
cultivo modernos caracterizados por un uso intensivo de insumos con sombra regulada
o bajo sol. Es posible encontrar también sistemas intermedios, aunque la tendencia ha
sido hacia la eliminacion del primero y el predominio del segundo. Este cambio dirigido
por las fuerzas del mercado ha sido rapido y con poca prevision sobre los impactos de
los cambios de uso de suelo tanto en el ecosistema regional como en la organizacién
econdmica. En efecto, los resultados han sido negativos, al destruir el sistema de
recursos y al degradar el potencial productivo de los ecosistemas que constituyen la
base de sustentabilidad de las fuerzas sociales de produccién; por otro lado, la
conversion a monocultivos de ecosistemas diversos como son los subtropicales, ha
degradado sus mecanismos de equilibrio y de resilencia haciéndolos mas vulnerables a
las catastrofes naturales, afectando su flexibilidad para adaptarse a los climaticos y a
las demandas del mercado sujetando asi las capacidades de estas regiones (Lefft,
1994).

1. ZONA DE ESTUDIO

Ante la problematica descrita y dada la importancia de la cafeticultura en el pais, se
realiza la presente investigacion en una zona que por su extension y por sus
caracteristicas es muestra de la situacion de dicha actividad, se ubica en la region
denominada Sierra Norte de Puebla, que por las caracteristicas de su poblamiento y de
su relieve es posible encontrar en una zona relativamente pequeia, la presencia de

diversas formas de apropiacion del espacio para el desarrollo de la actividad cafetalera.

La superficie a considerar se localiza en su totalidad en la cuenca alta del rio Cazones
formada por la subcuenca del rio San Marcos que abarca parcialmente los municipios
de Xicotepec de Juarez, Zihuateutla y Tlacuilotepec, al norte del estado de Puebla. Se
ubica en la transicion de la Sierra Madre Oriental y la Planicie Costera Nororiental del
Golfo, con un amplio intervalo altitudinal de los 180 a los 1 700 msnm y que permite la
diversidad de condiciones ambientales diferenciadas sobre todo en relacién a tipos de

vegetacion y climas.



El relieve es accidentado e irregular formado por sierras mas o menos individuales,
paralelas y comprimidas las unas con las otras y que suelen formar pequefas o
grandes altiplanicies intermontanas, apareciendo frecuentemente escalonadas hacia
las costas. Presenta grandes escarpes, amplias dolinas, y valles alargados que
corresponden a sinclinales o areas tectdnicas bajas probablemente asociadas a
bloques de hundimiento. Esta constituida principalmente por rocas sedimentarias
marinas plegadas las cuales emergieron por movimientos orogenéticos en el Cretacico.
Posteriormente a raiz de la erupcion del Pico de Orizaba y otros pequefios volcanes
(conos parasitos) proximos a la region, toda el area se cubrié de cenizas volcanicas.
Con el paso del tiempo algunas capas fueron de nuevo liberadas de las capas de
cenizas por lavado y erosion, mientras que otras las preservaron, por lo que
actualmente existen ambos tipos de material parental (Velasquez citado por Kraemer y
Soldérzano, 1989).

Debido a la influencia altitudinal en el comportamiento de la temperaturas y la
precipitacion es posible distinguir climas semicédlidos y calidos, con regimenes de
lluvias todo el afio y de verano. La temperatura media mensual mas elevada durante el
afno se presenta en el mes de mayo, correspondiendo al primer paso del sol por el cenit
en su camino al Tropico de Cancer; el segundo paso por el cenit no se registra por
haberse iniciado la época de lluvias que abate las temperaturas; las temperaturas mas

frias se registran en enero y la maximas en mayo (Kraemer y Solorzano, op.cit.).

La vegetacion original de acuerdo con el Inventario Forestal (SEMARNAP-UNAM,
2000) se limita a las partes mas escarpadas de las montafas, identificandose dos tipos:
selva alta y mediana perennifolia, y bosque mesdfilo de montana. La primera se situa
preferentemente sobre las faldas de la montafia en donde existe una alta precipitacion
debido al fendbmeno de conveccidén de las nubes, y la segunda propiamente en la
montafia donde ocurren frecuentes neblinas con la consiguiente alta humedad

atmosférica.

En cuanto a los aspectos sociales se le ha denominado como “region refugio” (Aguirre-
Beltran, 1968), debido a que su relativo aislamiento ha permitido que tradiciones



culturales prehispanicas hayan sobrevivido de alguna manera frente a los embates de
la “cultura occidental’. La apertura de la Sierra a la economia nacional ha sido tardia,
por las dificultades de acceso y el aparente desinterés 6 el desconocimiento de sus
recursos. Es en la primera mitad del siglo XX que se introduce la actividad cafetalera y
ganadera en la region, generando una nueva organizacion del espacio y variedad de
ecosistemas naturales, por la presencia de varios grupos indigenas, como el totonaco
al haber sido parte de la antigua zona denominada “Totonacapan”, aunque también hay
un importante porcentaje de poblaciones nahua y otomi.

2. OBJETIVOS

Elaborar una zonificacion agroecoldgica utilizando Sistemas de Informacién

Geografica, fundamentalmente ILWIS (Integrated Land Water Information System)

Caracterizar el medio natural en asociaciones ambientales.

Valorar las asociaciones ambientales segun su aptitud para el cultivo de café.

Identificar en las asociaciones ambientales, los sistemas de cultivo y las formas de

produccion.
3.MATERIALES Y METODOS

El desarrollo del presente trabajo se realiz6 en varias etapas que se mencionan a

continuacion, para posteriormente detallar algunos aspectos.

Primera Etapa, consisti6 en una revisién bibliografica exhaustiva de los siguientes

puntos:

e Definicion de los requerimientos agroecoldgicos del cultivo que sirvieron para definir
posteriormente los indicadores utiles para la zonificacion agroecologica. Ademas se
verific6 en campo a diferentes altitudes, la periodizacion del ciclo anual del grano de

acuerdo con las fechas de floracién y de corte de la cereza.

e Reconocimiento de los diversos sistemas de cultivo para posteriormente

identificarlos en campo.



Segunda Etapa, se manejo informacion espacial de diferentes temas manejando un
Sistema de Informacion Geografica (SIG), para poder integrar toda la informacién

ambiental en formato digital.

La caracterizacion de las asociaciones se apoyd tanto en los datos climaticos
puntuales, como en la identificacién de las unidades morfoedaficas mediante el trabajo

de fotointerpretacion de dos fotos aéreas escala 1:75 000.

e Se genero la cartografia de referencia del area en estudio a partir de mapas de
poligonos elaborados por la digitizacion de las cartas tematicas. Se utilizaron las cartas
1:250 000: Edafologica (SPP-INEGI), Inventario forestal (SEMARNAP) y Geoldgica
(SPP-INEGI); y a 1:500.000 la carta Climatica.

e La elaboracion de Modelo Digital de Terreno (MDT) se hizo mediante la
interpolacién y rasterizacion de las curvas de nivel cada 20 metros digitizadas de la

cartografia topografica  1:50 000.

e La elaboracion del mapa de pendientes, indispensable en la definicion de unidades

morfoedaficas, se elabor6 a partir del MDT, con un tamafo de pixel de 25 metros.

e Para generar los indicadores térmicos e hidricos fue necesario primero el
procesamiento en Excell de las bases de datos climatologicos de las 15 estaciones
meteoroldégicas cercanas al area en estudio y con registros mayores de 10 afos.

Después con ILWIS se generd su expresion cartografica utilizando el MDT.

Tercera Etapa, consistio en la identificacion y valoracién de los usos de suelo
presentes en las asociaciones ambientales de acuerdo con su sistema de cultivo y su

forma de produccion.

Se hizo considerando en primer lugar el reconocimiento hecho en el trabajo de campo,
en segundo a las diferencias en la cubierta vegetal observadas en las fotografias
aéreas, y en tercer lugar a los datos puntuales poblacionales. La valoracion final estuvo
dada por la aplicacién de una encuesta en base a muestreo no representativo en
unidades de produccidén (parcelas), considerando cada una de las asociaciones

ambientales identificadas.



De acuerdo con Kraemer y Soldrzano (1990) el término de asociacion ambiental hace
referencia a un medio natural relativamente homogéneo de acuerdo a ciertos criterios
ambientales. La importancia de la identificaciéon de dichas unidades se halla en el
posible reconocimiento de las diversas opciones en relacion a su potencial agricola
cafetalero frente a una sociedad que produce bajo diversos sistemas de produccion de
acuerdo a la forma de produccion imperante. Para la identificacién de las asociaciones
ambientales es indispensable en primer lugar la distincion de zonas de acuerdo a su

aptitud considerando parametros agroecologicos.

Zonificacion Agroecoldqgica

La realizacion de la zonificacion agroecolégica toma como base los fundamentos
agroecologicos propuestos por Carvajal (1972), y en cuanto a su instrumentacion para
la construccion de indicadores considera el trabajo de Rojas (1987) “Zonificacion
agroecologica para el cultivo del café (Coffea arabica) en Costa Rica” y el realizado por
Pérez (1989), “Zonificacidon Agroecoldgica del cultivo de café en la zona centro de

Veracruz’.

En el caso de este trabajo la valorizacion de la aptitud, la zonificacién, esta dirigida
solo al cultivo del café de acuerdo con los objetivos del trabajo. Dicha zonificacion
incorpora unicamente algunos de los factores abidticos del ecosistema, como son los

climaticos y los edéficos.

Valoracién agroclimatica

Los elementos climaticos que mas influyen en el desarrollo, crecimiento y rendimiento
de las plantas cultivadas son la temperatura y la precipitacion, por tener efectos
directos y por reflejar el comportamiento del resto de los elementos del clima. Ademas,
la utilizacion de estos elementos es viable por la relativamente facil consulta de sus
registros meteoroldgicos, que posibilitan su cuantificacion y analisis para su

posteriormente establecer su distribucidn espacial.

De acuerdo a la revision bibliografica y a la informacién disponible, se seleccionaron
cinco indicadores térmicos de importancia intrinseca para el buen desarrollo del cafeto

durante el ciclo anual, lo cual asegura una buena productividad. Con respecto a la



precipitacion se cuantificd y se analizé su distribuciéon anual; también se consideraron
los trabajos elaborados por otros autores (Ticante, 2000) para conocer el régimen
hidrico de la zona, informacién que es indispensable para una buena valoracién

agroclimatica.

Valoracién Morfoedafica

Del mismo modo resultd util la distincidn de las Unidades Morfoedaficas del area en
estudio de acuerdo al trabajo realizado por Gutiérrez (1987), quien describe las
unidades presentes en el Totonacapan. La distincidon de dichas unidades se realizé
mediante la fotointerpretacion de fotografias 1:75 000 y con el apoyo de la informacién
de las cartas tematicas 1:250 000 edafolégica y geoldgica (SPP); ademas se considerd
el valor de la pendiente, factor que resulta de suma importancia en la posterior
valoracion. Asimismo se emplearon los trabajos de otros autores, Kraemer y
Solérzano, (1990) y Ticante, (2000) quienes consideraron puntos de muestreo para la
clasificacion y valoracion del suelo al interior de la zona considerada. Este trabajo
permiti6 obtener un mejor nivel de detalle en la distincion de unidades de suelo asi
como una buena caracterizacion de éstas.

4 RESULTADOS

La zonificaciéon agroecologica integra dos apartados: la agroclimatica y la

morfoedafica, por lo que se presentan sus resultados por separado.

Valoracion Agroclimatica

De acuerdo con la literatura, los indicadores térmicos se seleccionaron en base a su
representatividad y con la informacion disponible para las 15 estaciones
meteoroldgicas. Los indicadores pueden ser agrupados en dos conjuntos: los referidos
al mes mas calido y los relativos al mes mas frio, en ambos se utilizd la temperatura
media mensual ademas de la temperatura maxima y la minima extrema para el mes

mas frio, respectivamente.

+ La Temperatura Media Anual considerada mas adecuada se situd entre 18 y 22 °C



+ La Temperatura Media del Mes Mas Calido Mayo, se situé en el rango de 23 a
27°C, se eligié este mes por ser el mes mas calido en todas las estaciones, y por
corresponder con el periodo de floracion.

+ La Temperatura Maxima del Mes Mas Calido Mayo ¢ Junio considerada adecuada
fue menor a 30°C .

+ La Temperatura Media del Mes Mas Frio Enero fue mayor a 15°C, se eligié este
mes por ser el mes mas frio en todas las estaciones.

+ La Temperatura Minima Extrema considerada adecuada fue mayor a 8° C.

Para la valoraciéon pluviométrica se utilizan solamente los datos de las tres estaciones
ubicadas al interior del area en estudio, considerandose la precipitacion total anual y su
distribucion mensual de acuerdo con las demandas de grano durante las diferentes
etapas de su crecimiento. Ademas se hace un acercamiento el posible balance de

humedad de acuerdo con las unidades morfoedaficas.

Para la expresion cartografica de las variables térmicas se utilizo la técnica de la
ecuacion altotérmica, que consiste en establecer por indicador la relacion entre la
temperatura y la altura sobre el nivel del mar para las 15 estaciones, es decir se genera
el modelo de prediccion por variable, y ademas se calcul6 el coeficiente de correlacion
para validar su utilizacion A partir de las ecuaciones obtenidas se obtienen los mapas
por indicador, considerando el Modelo Digital de Terreno, estos mapas son corregidos
al sumarseles la diferencia interpolada, existente entre los valores originales, y los

obtenidos por estacion.

Por ultimo se realizé la suma de mapas asignando tres calificaciones de acuerdo a su
nivel de aptitud siendo 6ptima, la mejor al encontrarse en el intervalo adecuado para el
desarrollo del fruto y mala la peor por tener caracteristicas que ponen en riesgo la
viabilidad del cultivo. A partir, de esto es posible obtener mapas de acuerdo a los dos
grupos de indicadores (mes mas calido y mes mas frio) que reflejan las zonas mas
aptas para el cultivo de café tomando como referencia el mapa de temperaturas medias

anuales, y asi llegar a la valoracioén térmica final del area de estudio.



Mediante la sobreposicion de los mapas por indicador se obtienen basicamente cuatro

zonas de acuerdo a su potencial productivo.

Zona Optima: Todos los indicadores sefialan condiciones apropiadas.

2. Zona Buena: En general presenta caracteristicas adecuadas, se divide en dos
zonas segun se distribuyan los riesgos bajos de dafios por temperaturas
calidas durante los meses secos y por temperaturas frias en el invierno.

3. Zona Regular: Presenta un considerable riesgo de temperaturas altas, aunque

esta libre de dafos por frio. Se localiza bajo la cota de 600 msnm.

4. Zona Mala: Esta se considera no viable por los muy altos riesgos que tiene el

cultivo durante las estaciones secay fria.

De acuerdo con la altitud se presentan en el area en estudio diferentes condiciones
climaticas las cuales determinan el crecimiento vegetativo del cafeto, asi como el
manejo de éste, por lo que muchas de las labores de cultivo son similares pero difieren
en tiempo y espacio. Con fines de analisis se consideraran tres zonas: alta, baja y
media, cada una correspondiente a una de las estaciones meteorologicas antes
mencionadas, lo que posibilita visualizar en paralelo el comportamiento mensual de la

temperatura y de la precipitacion con el ciclo del grano que inicia con la floracion.

Valoracion Morfoedafica

Para la Zonificacién Morfoedafica se hizo en primer lugar una distincion general de las
unidades edaficas presentes en la zona, las cuales son valoradas de acuerdo con los
parametros propuestos por Rojas (1987) para la clasificacion de los suelos aptos para
el cultivo de café. Dichos parametros se presentan a continuacién, pero cabe
mencionar, que se limitan a las caracteristicas de los suelos presentes en el area de

estudio, y dan un énfasis especial a la pendiente.

Las caracteristicas de los suelos se relacionan directamente con el tipo de
agroecosistema, debido al manejo, y con la intensidad de la pendiente. Los mas

adecuados corresponden en primer lugar a los de origen volcanico, en segundo



aquellos de origen sedimentario, ambos en pendientes menores a 45% lo que favorece

un buen drenaje, ademas de una profundidad adecuada.

En segundo lugar se identificaron las unidades morfoedaficas tomando como base el
trabajo de Gutiérrez (1987) que incluye todo el Totonacapan, siendo necesario en
algunos casos generar subunidades a partir de la pendiente por la necesidad de un
mayor nivel de detalle por la escala menor utilizada en el trabajo; la identificacion de
dichas unidades en la zona de interés se hizo por fotointerpretacion. Las Unidades son

de tres tipos segun su origen: sedimentario marino, sedimentario continental e igneo.

La utilizacion de las asociaciones ambientales

De acuerdo con la valoracion agroclimatica y la morfoedafica se distinguen catorce
asociaciones sin mencionar aquellas en la que la superficie de cultivo es minima que
ademas pertenecen a la Zona Mala. La utilizacién de cada asociacién se definid a
partir del trabajo de campo, en el que se definié tanto el sistema de cultivo, como la

forma de produccion.

Para abordar el estudio de las asociaciones ambientales de acuerdo a su utilizacién, se
han agrupado éstas en dos conjuntos que difieren en general en sus sistemas de
cultivo y en sus formas de produccién, asi como en sus caracteristicas medio

ambientales, éstas son los Sistemas Agricolas Moderno y Tradicional.

e Sistema agricola moderno (Incluye a las asociaciones: |, II, lll y 1V)

e Sistema Agricola Tradicional (Incluye las Asociaciones: V, VI, VII, VI, XIX, X,
Xl)

4.CONCLUSIONES
Los parametros utilizados para la zonificacién agroecoldgica resultaron adecuados, al
permitir explicar la distribucion de la cafeticultura. La utilizacién en conjunto de los

indicadores térmicos y los mofoedaficos permiten obtener una buena aproximaciéon al

territorio al reconocer las opciones de uso que ofrecen. De acuerdo con los resultados
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obtenidos para el area estudiada, ésta presenta caracteristicas adecuadas para el
cultivo, y pueden distinguirse dos zonas de acuerdo con la calidad del grano las

cuales coinciden con los dos sistemas agricolas identificados.

El sistema agricola moderno se integra por sistemas de cultivo modernos -aunque solo
en algunas fincas pueden considerarse como intensivos-, es decir, son propiedades
que por su tamafio sobrepasan la capacidad de trabajo familiar (mayores de 5 ha que
utilizan sombra monoespecifica y tienen altas densidades, por lo que son altos sus
requerimientos en mano de obra y agroquimicos), el manejo técnico es en muchos
casos inadecuado por estar sujetos a los precios de venta. La calidad de esta zona en
general es baja, al estar por debajo de los 600 msnm (a excepcion de la zona de
Xicotepec), sin embargo; esta caracteristica ha sido sobrellevada por la alta

productividad por hectarea.

En cuanto al sistema agricola tradicional este domina sobre todo en los lugares de
poblamiento antiguo, tiene varias expresiones aunque su caracteristica es tener menos
de 5 ha, paralelo al cultivo de café se cultiva la milpa y se cuenta con una huerta de
traspatio lo que les permite complementar su dieta y en algunos casos sus ingresos, en
general el productor y su familia realizan todas las actividades de manejo y para el
corte suelen contratar algunas personas. Los ingresos de estas unidades no dependen
exclusivamente del café sino de los salarios obtenidos en areas urbanas por algun
miembro de la familia y en menor medida del peonaje local. Las plantaciones de café
corresponden a varios sistemas de cultivo, aunque todos con sombra, desde la
monoespecifica hasta la tradicional, siendo esta ultima forma la que guarda una
especial importancia tanto ecolégica como cultural, al mantenerse diversas especies no
solo utiles ( los frutales y los maderables), sino nativas (la chaca y el pipiancillo), las
cuales son una importante reserva de biodiversidad ante la vertiginosa disminucion de
la vegetacion original, y al mantener vigentes diversos manejos agroforestales. Otra de
sus caracteristicas que vale la pena destacar es que por el tamano tan pequefio de
sus plantaciones, la sustitucion de cafetos por variedades mas productivas sélo se
realizd parcialmente, por o que aun se encuentra la variedad Typica, que es la mas

adecuada a estas condiciones al tener muy buena calidad y no requerir
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necesariamente fertilizaciones para producir, lo cual es una cualidad particularmente
importante en estos momentos. En el caso de plantaciones con sombra
monoespecifica y con un predominio de variedades productivas la situacion es
alarmante, por que se tiende a eliminar el cafetal por cultivos mas utiles, que en este
caso corresponde al maiz, siendo totalmente inadecuado en estas asociaciones
cuando las probabilidades de un barbecho adecuado son bajas. En cuanto a la
viabilidad de conversion a pastizal esta es baja porque la superficie poseida por

productor no es suficiente para realizar dicha actividad.

Los precios del grano son determinantes para el funcionamiento de las unidades de
produccion, no solo por las ganancias posibles sino para el pago de los costos fijos
necesarios para mantener la plantacion en buen estado, estos ultimos cada vez se han
descuidado mas, ocurriendo deterioro que se denota en el envejecimiento de las
plantaciones, en la alta incidencia de plagas y enfermedades (sobre todo broca,
presentandose algunos brotes de roya) y en el peor de los casos en el abandono total o

parcial de la plantacion.

Tal situacion tiene dos significativas consecuencias para el siguiente eslabén de la
produccion, el beneficiado, al decrecer el volumen de cereza acopiada, lo que se debe
en gran medida a la falta de fertilizacion; y la calidad de las cerezas a causa de la
imposibilidad de realizacion de varios cortes conforme madura la cereza y el dafio
hecho por la broca del grano (que reduce significativamente los rendimientos). Ambos
factores reducen significativamente el margen de ganancias de los beneficiadores con
respecto a afnos anteriores, €l cual les permiti6 mantenerse desde los inicios de la
crisis de los 90, por la necesidad de fuertes capitales en su actividad (que les fue
cedida por Inmecafé), y ademas, en muchos casos al ser también productores
pudieron solventar los costos de sus propias plantaciones (muchas de ellas de caracter
extensivo).Por lo anteriormente mencionado se puede afirmar la existencia de una
fuerte heterogeneidad en la base productiva, que por las necesidades propias del
proceso de transformacion del grano ha permitido la acumulacion del capital en la fase
de comercializacion al ser incapaces los productores de generar mayor valor agregado

a su producto por ellos mismos y ante la falta de organizaciones campesinas que
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pudieran incidir también en la comercializacion, sin embargo la presién sobre ésta ha
sobrepasado el limite permisible al punto de que la descapitalizacibn no permite
siquiera la generacion de la produccion lo que amenaza el mantenimiento de toda la

estructura cafetalera.

Si bien el medio natural se muestra adecuado para la produccidon cafetalera, las
premisas de productividad, no consideraron el establecimiento de sistemas de cultivo
adaptados a ciertos tipos de productores y prevenidos para los posibles vaivenes del
precio del aromatico. La generalizacion de sistemas de cultivo intensivo debi6 ser
siempre cobijada por la proteccion gubernamental, ya que se dejo a los cafetaleros sin
actividades alternativas, quienes han optado ante las recurrentes crisis del sector por la
migracion a zonas urbanas y el cambio de usos de suelo por actividades
aparentemente mas rentables como la ganaderia, y un regreso a la milpa por los

productores mas tradicionales, lo que acelera la pérdida del capital productivo.

La valoracion de la sustentabilidad de los sistemas de cultivo de acuerdo a los
parametros propuestos se muestra en general negativa, en cuanto a que las formas de
produccion no se muestran acordes al mantenimiento del sistema de recursos y ante
restricciones econdmicas se muestran sumamente vulnerables, lo cual significa la
subutilizacion de los conocimientos tradicionales y la disminucién de la capacidad
productiva de los agroecosistemas cafetaleros. Esto guarda estrecha relacion con las
formas de distribucion de los beneficios en un sistema global desestructurador en el
que no se ha valorado el papel que juegan las actividades rurales con relacion a la
apropiacion de la naturaleza ni en cuanto a su facultad de retencidn de poblacion

rural, ni en lo referente al mantenimiento de economias regionales.

En cuanto a las tendencias en el uso de los recursos en esta zona éstas se dirigen
hacia la produccion de café bajo la luz directa del sol o con sombra monoespecifica y la
cria extensiva de ganado. El aspecto positivo de estos usos es el reconocimiento de
dos limitantes ecoldgicas inherentes a la produccién en esta zona ecoldgica: en primer
lugar lo inadecuado del ambiente para la produccion de cultivos anuales de rapido
crecimiento; en segundo término, el alto riesgo de erosioén del suelo como resultado de

la eliminacion de la cubierta vegetal de sus laderas tan pronunciadas y expuestas a
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lluvias y vientos de gran intensidad. Asi pues, aunque la erosion del suelo ocasionada
por el cultivo de café al sol es mas elevada que la del café bajo sombra, los cafetos al
igual que los arboles frutales, son un cultivo perenne que no requiere labranza y que
ofrece cierto grado de proteccidn contra la erosion pluvial en comparacion con los
cultivos anuales que se siembran en suelos labrados ( no obstante, cuando los
cafetales se ubican en laderas sin terrazas la erosién es significativa). Los pastizales
permanentes protegen de manera significativa el suelo. De alguna manera las técnicas
utilizadas son menos destructivas, en lo que se refiere a los suelos; sin embargo, por lo
que toca a la conservacidon ecologica y a la preservacion de la biodiversidad son
sumamente destructivas, pues demandan la eliminacion de la vegetacion natural y de
casi todas las especies de fauna asociadas a ella; en vista del delicado equilibrio
ecologico entre la vegetacion, el microclima y la regeneracion se pone en riesgo la
sobrevivencia de los pocos parches de bosque mesdfilo. Cabe mencionar que
actualmente una de las maximas presiones que tienen que soportar los ecosistemas
naturales, es la que ejercen los agricultores de las comunidades tradicionales, quienes
se han visto obligados a expandir la agricultura de roza, tumba y quema en respuesta

al crecimiento demografico y a los conflictos del uso de la tierra.

Considerando los resultados de la presente investigacion y ante el dificil panorama
cafetalero, la estrategia gubernamental a seguir debe ser dirigida de acuerdo a los
manejos existentes y a los recursos naturales con los que cuentan, es decir, en los
lugares donde predominan los sistemas de cultivo tradicionales y presencia de
vegetacion original debe apoyarse para mantener sus manejos diversificados y evitar el
avance de la milpa y los pastizales, manteniendo estos lugares como zonas de
amortiguamiento. En cuanto a productores con manejos modernos se debe hacer una
diferenciacion de acuerdo al tamafo de las huertas, ya que son muy importantes dentro
de la economia regional por los empleos que generan, por lo que debe buscarse
aumentar su productividad cuidando del recurso suelo. Se requiere tener un buen
control en el uso de suelo, evitando los sistemas de produccion extensivos, asi como

de cultivos de subsistencia en zonas no aptas o de vegetacion primaria.
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A manera de conclusion se puede afirmar que para sobrepasar la crisis del sector
cafetalero resulta indispensable un proyecto de desarrollo rural integral que considere
tanto la valoracion de los recursos naturales y humanos, como las necesidades
técnicas propias del proceso de produccion, sin dejar de lado las caracteristicas propias

de la dinamica poblacional.
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