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RESUMEN

Entre las 1610 y 1617 hs del dia 15 de abril un tornado bajo la categoria EF3 con algunos rastros de
EF 4 ingresa a la ciudad de Dolores. El primer contacto registrado fue a los fondos de la Cooperati-
va Agraria Dolores (C.A.DOL), su primer contacto con las estructuras de la cooperativa lo hizo con
intensidades del viento superiores a los 265 km/h (EF 4), calculandose por el desplome total de sus
galpones, una velocidad minima de 265 y maxima de 290 km/h aproximadamente. El sentido de la
rotacion de los vientos fue horario.

Al ingresar por la Av. Gral. Fructuoso Rivera, demolié viviendas construidas de material con des-
plazamiento de planchadas, continuando su trayectoria destructiva hacia el centro de la ciudad.

A escasos minutos y con una velocidad de desplazamiento de 36 km/h, llega a la plaza Constitucion
(zona céntrica). En este lugar, también son evidentes dafios con categoria EF4, con un éarea de 160
kms cuadrados. Es de destacar que el area afectada no es homogénea, categorizandolos en un mi-
nimo de la escala, EFO, hasta el maximo relevado de EF4.

En su trayectoria se estim6 una duracién del evento meteorolégico severo en 4 minutos y 33 se-
gundos, afectando en su salida de la Ciudad de Dolores al barrio Altos de Dolores.

El cono del tornado o area de rotacion, comenzé con un diametro de 194 mts y al llegar al centro,
se estima que super6 los 500 mts.

El saldo de destruccion en infraestructuras habitacionales fue de unas 1800 segln datos del SINAE
(Sistema Nacional de Emergencias) y cerca del 10% de ellas totalmente destruidas; ademés de
vehiculos, alrededor de 150 comercios, edificios publicos, distribucion de energia y medios de co-
municacion, etc.

En nuestro pais no existe una climatologia de eventos meteoroldgicos extremos o severos, relacio-
nados a tornados o descendentes especificamente.

ABSTRACT

Between 1610 and 1617 hours on 15 April a tornado under the category EF3 with some traces of EF
4 enters the city of Dolores. The first contact registered was to the Cooperativa Agraria Dolores
(CADOL) funds, his first contact with the cooperative structures was with wind intensities exce-
eding 265 km / h (EF 4), calculated by the Total collapse of their sheds, a minimum speed of 265
and maximum of 290 km / h approximately. The direction of the rotation of the winds was schedu-
le.

Upon entering by the Av. Gral. Fructuoso Rivera, demolished houses built of material with displa-
cement of iron, continuing its destructive trajectory toward the center of the city.

A few minutes and with a speed of 36 km / h, it reaches the Plaza Consitucion (central area). In this
place, damages are also evident with category EF4, with an area of 160 square kilometers. It is no-
teworthy that the affected area is not homogeneous, categorizing them in a minimum of the scale,
EFO, up to the maximum relieved of EF4.

In its trajectory a duration of the severe meteorological event in 4 minutes and 33 seconds was es-
timated, affecting in its exit of the City of Dolores to the neighborhood Altos de Dolores.
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The cone of the tornado or area of rotation, began with a diameter of 194 meters and when arriving
at the center, is estimated that exceeded 500 meters.

The destruction of housing infrastructures was around 1800 according to data from SINAE (Natio-
nal Emergency System) and about 10% of them were totally destroyed; In addition to vehicles,
about 150 shops, public buildings, energy distribution and media, etc.

In our country there is no climatology of extreme or severe weather events, tornado or downburst
related specifically.

1. Introduccion.

Uruguay es el unico pais sudamericano situado integramente en la zona templada. La ausencia de
sistemas orograficos importantes contribuye a que las variaciones horizontales de temperatura, pre-
cipitacion y otras variables climéticas sean pequefias. Dentro de los factores oceanograficos, la pre-
sencia de la corriente calida del Brasil produce una inestabilidad de las capas bajas de la atmésfera
con un aporte importante de temperatura y humedad en las zonas costeras. La corriente fria de las
Malvinas genera una estabilizacién y un enfriamiento de las masas de aire que circulan sobre ella.

“El sudeste de Sudamérica es una region crecientemente vulnerable a eventos climaticos e hidrolo-
gicos extremos como consecuencia de los cambios que han tenido lugar a partir de la década del
707, éstas son textuales palabras de la Sra. Inés Camilloni de la UBA-CIMA, CONICET

Aunque éstas caracteristicas climaticas han comenzado a tener algunas pequefias variaciones, mas
alla de la variabilidad climética de la region, como ser en el aumento de las precipitaciones en un
23% anual durante el siglo XX (Giorgi 2003) y también un aumento sustancial en la temperatura.

Ademas, la falta de equipos de teledeteccidn a distancia como son (radares meteoroldgicos, siste-
mas de teledeteccion de rayos), como también la ausencia de informacion termodinamica y cinema-
tica de la estructura vertical de la atmosfera (detallada en los radio-sondeos).

Por lo tanto, para este trabajo se utilizaron estimaciones de la intensidad del viento, determinada por
los dafios constatados, mediante la utilizacion de la escala modificada de Fujita (WIND SCIENCE
AND ENGINERING CENTER, 2006), utilizando la abreviatura EF.

2. Materiales y métodos utilizados.

2.1 Se puede determinar la ocurrencia de un tornado analizando los dafios provocados por el feno-
meno, como también su intensidad y desplazamiento (Fujita 1981- fig.2, NWS 2003).

2.2 La informacion de primera mano de testigos oculares o la referida en documentos periodisticos.

2.3 Analisis de las cartas del tiempo a escala sindptica. A pesar de que la escala del tornado se en-
cuentre en la microescala (Orlanski, 1975), es de fundamental importancia analizar y comprender
las condiciones sindpticas que desencadenan este tipo de fenémeno (Newton, 1963; Johns y Dos-
well 1992). En este sentido, se analizara sinépticamente las cartas de superficie, 850 hPa, 500 hPa,
300 hPa y emagrama.

2.4 Analisis de radiosondeos de Ezeiza, obteniéndose de ellos los pardmetros representativos de la
masa de aire que gener6 la supercelula (en la cual se gener6 el tornado), indices de inestabilidad y
hoddgrafa.



2.5 Imégenes satelitales del Goes 13 e imagenes del radar de Ezeiza, del Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN) de Argentina.

2.1y 2. Andlisis de los dafios, trayectoria e informacion de testigos y prensa.

Para analizar los dafios y potencialmente calcular la velocidad del viento, se utilizaron dos fuen-
tes de informacion:

e Testigos del fendmeno meteorolégico a través de videos y fotos.
e Trabajo de campo elaborado por el grupo de trabajo el dia 18 de abril.

El fendmeno meteorologico fue capturado en diversos formatos de comunicacion, desde videos
hasta fotografias en el momento en que se desarrollaba el evento en la ciudad de Dolores. Esta nue-
va forma de comunicacion a tiempo real, permitié masificar la informacion, donde se colgaban vi-
deos en la plataforma de Youtube, o aparecian compartidas en cuentas de Facebook.

Capturas inéditas de personas que arriesgaron sus vidas por compartir ese momento, impotencia,
angustia y sorpresa, eran sentimientos repetidos en sus expresiones o0 comentarios, estando ante un
fendmeno con caracteristicas de destruccion en escasos minutos.
La vida o la muerte dependen en estos casos, de unos segundos.

I- Captura del instante en que aparece el tornado a los fondos de la Cooperativa Agraria
Dolo res (C.A.DOL)- instantanea extraida de un video proporcionado por el Sr. Juan
Francisco Rodriguez.

El relevamiento de los dafios fue realizado el dia 18 de abril pasado, con el objetivo principal de
analizar los dafios de diferentes materiales, infraestructura, vegetacion, disposicién y desplazamien-
to de objetos, etc.

A través de este relevamiento ( que dur6 alrededor de unas 4 hs), fue posible analizar el desplaza-
miento sobre la ciudad y discriminar las zonas con diferencias en los dafios. Como resultado de este
trabajo, se elabor6 un plano de los dafios, categorizado bajo la escala modificada de Fujita (EF).
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Plano de los dafios recabados me-

diante el trabajo de campo.Las iniciales EF representan la escala modificada de Fujita'y
el nimero que la acompafia, la intensidad del viento, en la escala de 0 a 5.

Iglesia Evangelista VValdense de San Salvador- en las calles José Varela y Juan Vazquez.

Desprendimiento de todos los techos, y el desplome de unos de sus edificios.
Para poder destruir este tipo de estructura a este nivel, es necesario intensidades del

viento superiores a los 265 km/h. Categorizdndose como EF 4.
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Casa de mediados del siglo X1X o principios del s. XX. Entre las calles Agraciada y
Carlos Puig. Colapso total de las paredes exteriores y el muro perimetral. Vientos supe-

riores a los 265 km/h. Categorizandose como EF 4.

V-



V- Instalaciones de la C.A.DOL (Cooperativa Agraria Dolores). Ubicada en la Avenida
Gral Fructuoso Rivera. Desplome total de todos tus galpones, asi como también dafios
en el estacionamiento. Vientos superiores a los 265 km/h. Categorizandose como EF 4.

VI-  Taller mecénico en la calle Dr. A. Schuster.
Colapso del techo y desplome de las paredes exteriores.
Vientos superiores a 265 km/h. Categorizandose como EF 4.

2.3 Analisis sindptico
A continuacion se analizaran dias anteriores al suceso, para determinar la existencia de condicio-
nes meteoroldgicas favorables para fendmenos de tormentas severas.

2.3.4 Sintesis de los tres dias previos al evento extremo.

Se evidencia un bloqueo importante en niveles bajos de la atmosfera (850 hPa), con un ni-
cleo himedo sobre el territorio y vientos prevalecientes del sector norte-noroeste. Aunque tanto en
niveles medios (500 hPa) como en niveles altos (300 hPa), las situaciones atmosféricas fueron
cambiantes, con pasaje de vaguada y corriente en chorro, el nivel bajo continGio con un alto conteni-
do de humedad que fue acumulandose.



2.3.5 Anadlisis del dia 15 de Abril.

: — T VII-  Carta de las 06:00Z.

“f 744 | Borde occidental de sistema de alta presion cubre al pais, mientras de-
AL ' e o=d presion atmosférica se sit(a en el centro Argentino. Se evidencia en

i ) 1] ‘i" )"l Aeroparque como en ezeiza la presencia de actividad convectiva acom-

- | | SO _,.' "7 pafiada de precipitaciones leves a moderadas. Vientos prevalecientes del

sector noreste y este entre 05 y 10 Kt. Temperatura promedio en la ma-
drugada de 23 y 21° C con un alto punto de rocio, entre 19 y 21°C. Este
ultimo valor acompafia lo descrito en la sintesis del analisis de los tres
_# dias previos, donde existe una continua adveccion de aire himedo en
niveles bajos de la atmosfera.

VIII- Cartadelas 12:00Z

Se comienza a evidenciar en los datos de las esta-
ciones meteoroldgicas ubicadas sobre el litoral sur-
oeste del pais, una frontera térmica/ hidrica entre los
departamentos de Rio Negro y Colonia. Este tipo de
situaciones se da ante la presencia de frentes esta-
» cionarios. La formacion de tormentas se sitda en
este mismo lugar, sobre el frente, actuando como el
", mecanismo disparador de la conveccion localizada.
Como se ha destacado anteriormente, la termodi-
namica también esta presente con la adveccién de

)| 18 aire calido y humedo desde el Amazonas.

i XIX- Carta de las 18:00Z

La situacion se mantiene, incrementandose la dife-

rencia de temperatura entre las estaciones meteoro-

{ I6gicas de Mercedes (departamento de Soriano)

AP0 con 29.4 °C a la hora 1800Z y de Colonia (depar-
© * tamento de Colonia) con 20°C. La temperatura del
punto de rocio oscila entre 19°C sobre Colonia y
casi 25 °C sobre Mercedes.
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X - Carta 850 hPa: se evidencia la presencia de

un nucleo hdimedo y célido sobre el litoral oeste
del pais, con valores de la temperatura del punto
de rocio entre 16°C y 17°C a través de una con-
fluencia con componente Norte del viento (30 y 35
kts).

XI- Carta de 500 hPa: se evidencia una zona

delantera de vaguada, donde predominan los mo-
vimientos de ascenso, si bien su eje, se encuentra
sobre el océano Pacifico. También se destaca la
presencia del reflejo de la corriente en chorro (ni-
veles superiores de la atmdsfera) con una compo-
nente NW y una intensidad de 65 kts. La tempera-
tura se encuentra en -10°C.

XII- Carta de 300 hPa: asi como en el nivel 500
hPa, predomina una zona delantera de vaguada. Se
destaca la presencia de la corriente en chorro Polar
rama norte, con 85 kts en su nicleo. A las 12z es la
hora de confeccionada la carta, localizandose el
area de analisis bajo la influencia de la parte con-
vergente de la corriente en chorro en niveles supe-
riores.

2.4 Analisis a mesoescala del dia 15 de abril de 2016:

Se utilizaron los datos simulados del modelo GFS para las horas 0000UTC, 0600UTC, 1200UTC y
1800UTC, y se cargaron en la herramienta interactiva del COMET para sondeos meteoroldgicos.
Dando como resultado las siguientes graficas, que detallamos a continuacion:



Condiciones simuladas a las 0000UTC

-_—T —7 ., — 5. XI1I- Condiciones simuladas a través de la pa-
! st gina COMET de la hora 00:00UTC del dia 16.

i

R \\ S En estas condiciones con alta humedad en capas
o _ ‘\_:.. < e bajas y una profunda capa seca entre los niv_eles
- 3 AN = de 750 y 300 hpa, ademas de un valor de ciza-
: . i 5 ,_:_5—_:,_,;;__ !Iadura_e_ntre _supe_rf_icie y los 6 km cile (_50 kts,
e R - N | mestapllldad |dent|f|cadz_:1 a través del |nd|_ce por

: _——— elevacion con valores ligeramente negativos y

del indice total de totales con la formacién de tormentas moderadas.

Serian las condicionantes en la formacion de supercelulas, sin embargo, la cantidad de energia po-
tencial convectiva disponible en la atmodsfera no era la suficiente todavia.

Condiciones simuladas a las 0600UTC

La atmdsfera sobre las inmediaciones de Dolores, se mantenia bajo las condicionantes de la forma-
cion de supercelulas, seguimos con valores muy altos de humedad especifica y razon de mezcla en
la capa baja de la atmdsfera (1000 hPa), continla la capa seca en niveles medios, la cizalladura en-
tre superficie y los 6 km aumento a 66kts, la inestabilidad queda evidenciada por los indices total de
totales y el indice por elevacion.

A través el Theta-e, podemos ver el ingreso de una masa de aire célida, traida esta por la corriente
en chorro en capas bajas, con valores de 35 a 40 kts entre los niveles de 850 y 700 hpa.

Analizando la masa de aire presente sobre la localidad estudiada (ciudad de Dolores), se evidencia
un alto valor de THTE de 337°K, que nos indica la presencia de una masa de aire calida de origen
tropical. La misma fue desplazada desde el Pantanal (Brasil) hacia nuestras latitudes a través de la
Corriente en Chorro en Capas Bajas (CCCB), que pudo determinarse a través del criterio de Bonner
(1968).

Segun Marengo (2001), una componente del viento norte se origina de una deflexion y canalizacion
de los vientos alisios del noroeste por la presencia de los Andes. Inmerso en esta corriente existen
evidencias de un maximo en la velocidad del viento en un perfil tipo jet en la troposfera baja
(CCCB) a lo largo de las estribaciones orientales de los Andes.

La intromision de masas de aire de origen tropical hacia latitudes medias suele estar asociada a la
“baja del Chaco” (Schwedteger, 1976; Lichtenstein, 1980) y al Anticiclon Subtropical del Océano
Atlantico Sur. Entre ambos sistemas se establece un corredor de viento norte que transporta masas
de aire de origen tropical hacia latitudes medias (Seluchi y Marengo, 1999).

Segun Seluchi y Chou, durante las horas previas al inicio de las tormentas la depresion del Chaco se
encuentre bien desarrollada, generando junto con el borde oeste del Anticiclon Subtropical del
Atléntico una franja con fuertes vientos del norte.

Este transporte de masas de aire tropical hacia latitudes mas altas se ve también reflejado en el pro-
gresivo desplazamiento hacia el sur de la lengua de aire himedo localizada sobre la region de estu-
dio.



Ademas el CAPE (energia potencial convectiva disponible) aumenté a 882 j/kg, llegando al umbral
minimo de 700 para la generacion de supercelulas.

XIV- Condiciones simuladas a través de
la pagina COMET de la hora 06:00UTC
del dia 16.
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XV- Condiciones simuladas a través de
la pagina COMET de la hora 12:00UTC
del dia 16.

Aumenta el contenido cal6rico en capas
bajas, evidenciado por un aumento en la
theta- e, complementariamente sigue
himeda, manteniéndose valores constan-
tes de humedad especifica y razon de
mezcla.
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El nivel de equilibrio se encuentra a 197 hPa, permitiendo un fuerte ascenso en todas las capas de la
atmasfera desde el nivel de libre conveccion, encontrado en 778 hPa.

Todos los indices de inestabilidad (ITT, K,SWEAT y el LI), pronostican la formacién de tormentas,
y algunas de ellas con caracteristicas de severas.

La dinamica atmosférica es promovida por un aumento en el CAPE, pasando en 6 hs de 882 a 1371
j/kg.

También aumenta significativamente la cizalladura entre superficie y 6 km, llegando a los 88 kts,
caracterizando una rapida organizacion en las futuras convecciones.
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Condiciones simuladas a las 1800UTC (1 horas y 16 antes del evento):

o — - " - Pomeienr e 1900 W
” ..."_:.....\-.."“'-'.':.;° o= XVI- Condiciones simuladas a traves
S R < Rt de la pagina COMET de la hora
7 “ ~ 18:00UTC del dia 16
. e : el dia 16.
S -~
- fe T Ty r— e . -z
i e Esta simulacion a tan solo una hora y
"":':.‘.'__".:‘:.., :: dieciséis minutos antes de que el fe-
Z 5 SIS nomeno meteorologico afectara a Do-
- . % lores, suaviza los valores mencionados
- 95 et ~ = anteriormente, pero de todos modos,
T TP R e e e B o rs g B quedan fuertemente marcados, que
o amt et -

condicionan la formacion de tormentas
severas (supercelulas), la cizalladura entre superficie y los 6 km y el CAPE con valores significati-
vos superiores a los 2000 j/kg.

Simulacién de las condiciones atmosféricas reales del sondeo meteoroldgico del Aeropuerto
Internacional del Ezeiza de la hora 1200utc vy del dia 15 de abril de 2016.

El sondeo atmosférico de Ezeiza se encuentra a unos 120 km de Dolores, por lo tanto, contempla las
caracteristicas representativas del lugar, con valores similares a los sondeos simulados anteriormen-
te.

Sin embargo, deberia destacarse el aumento mas que significativo en el CAPE, alcanzando los 3418
j/kg (extremadamente inestable) y de la cizalladura entre superficie y los 6 km de 97 kts.

La inestabilidad extrema esta representada en los altos valores en todos los indices;

indice total totales: 54, representando tormentas muy fuertes y tornados.

indice K: 40 no hay duda en la formacion de tormentas.

Indice SWEAT (especifico para situaciones severas): 428, con mas de 400 posibilidad de tornados.
indice por ascenso: -6, fuerte potencial de tiempo severo.

Wren ) weeor CLaMtasn o A bape e O 8 8 e

mentas usando el valor de la cizalladura en la capa
é de 0 a 6km. La unidad de velocidad de la cizalla-

s sexreédabmn Srrvacican Buperchise

[; [:_" tf; XVII- Discriminacion entre varios tipos de tor-
- I i

Sspercelobn
rargitakes

dura esta en m/s (el maximo valor para el desarro-
llo de supercelulas tornadicas con tornados signifi-
et cativos es de 35 m/s= 68 kts).
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XVIII- Probabilidad observada (1973-
1993) de tornadogénesis en funcion de
la cizalladura en 0-1 km y del nivel de
condensacion por ascenso.

Clzataciurs 0-1 kre (e )

- — I T oo 150 0 e El nivel de condensacion por ascenso
S o o ot fue de 996 hPa ( aprox. 560 m) en el

S sondeo real de Ezeiza y la cizalladura
entre superficie y el primer kilémetro en la atmdsfera sobre Dolores, fue de 35 kits.

Por lo tanto, segun la estadistica en base a probabilidad observada entre el periodo 1973- 1993 de
tornadogénesis estudiada por Craven y otros en el afio 2002, seria entre 70y 77 %.

Concluimos entonces de este entorno lo siguiente:

Curva de 90 grados hasta 2,5 km, lineal hasta 7,5 km,
Us = 87 kts, CAPE alta, himedo
Supercélula ciclonica dominante intensa

que se desplaza hacia la derecha:
La célula inicial se divide, y si bien la célula anticicl6nica, que se desplaza hacia la izquier-
da, mantiene fuertes valores de reflectividad, la célula ciclonica, que se desplaza hacia la
derecha, desarrolla la circulacion ascendente més intensa. La supercélula ciclonica genera
una considerable rotacion en la superficie al cabo de una hora y media de simulacion, y se
observan dos posibles oclusiones de tormenta en niveles bajos, primero después de 1 horay
45 minutos, y nuevamente después de 2 horas y 45 minutos. El equilibrio entre la cizalladu-
ra vertical del viento en niveles bajos y la circulacion generada por la bolsa de aire frio es
suficiente para fomentar un ascenso vigoroso en el frente de racha y el desarrollo de células
ordinarias entre las dos células creadas por la divisién original después de dos horas de
simulacién.

Andlisis extraido de la pagina www.meted.ucar.edu, especificando las variables nombradas ante-
riormente.



http://www.meted.ucar.edu/

2.5 Imégenes del satélite Goes 13

12

Desde la madrugada se venian desarrollando sistemas
convectivos sobre el frente estacionario, como se ven
en la imagen a continuacion:

Imagen infrarroja del satélite geoestacionario Goes 13
de la hora 10:38 UTC (para nuestro pais restarle me-
nos 3 horas para obtener la hora local) propiedad del
Servicio Meteorol6gico Argentino.

XIX- Imagen infrarroja del satélite Goes hora
10:38UTC.

Sobre la provincia de Entre Rios se puede ver la presencia de conveccion (circulo rojo) en sus

XX- Imagen infrarroja del satélite Goes hora

18:35UTC.

después de ocurrido el tornado.

inicios (imagen de la hora 17:38 UTC), menos de una
hora después podemos ver el explosivo desarrollo de
una sistema convectivo a mesoescala, ya sobre el
departamento de Soriano.

Mediante interpretacion de la imagen, es posible ase-
verar una fuerte corriente de ascenso en el centro del
sistema, evidenciada por un grupo de pixeles muy
concentrado con temperaturas entre -70 y -80 °C,
estas temperaturas nos darian una idea de la altura del
tope del cumuloninbus en cuestion, con altas probabi-
lidades de que superara los 14 km. La tropopausa se
encontraba entre los 11 y 12 km de altura, por lo tan-
to, el overshotting seria del entorno de unos 2 a 3 kms
sobre la tropopausa (como se detalla en la imagen de
la 18:35 UTC.)

XXI1- Imagen de las 19:35 UTC, 20 minutos

El sistema convectivo se encuentra fusionado, pero ha mantenido su desarrollo por méas 2 hs en su

recorrido.

Por su estructura y longevidad es posible decir que este sistema evoluciono a una supercélula.
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Imagenes de reflectividad del radar de Ezeiza

No es posible evidenciar en las imagenes de radar que tiene el equipo de trabajo, caracteristicas
propias de una supercelula, pero de acuerdo a las caracteristicas termodinamicas y al comporta-
miento del sistema convectivo observado en las iméagenes de satélite y en base al estudio de otros
casos a nivel internacional y nacional, existe la alta probabilidad de que el tornado se haya formado
en un ambiente con supercelular.

Conclusiones.

Entre las 1610 y 1617hs del dia 15 de abril un tornado bajo la categoria EF3 con algunos rastros de
EF 4 ingresa a la ciudad de Dolores. El primer contacto registrado fue a los fondos de la Cooperati-
va Agraria Dolores (C.A.DOL), su primer contacto con las estructuras de la cooperativa lo hizo con
intensidades del viento superiores a los 265 km/h (EF 4), calculandose por el desplome total de sus
galpones, una velocidad minima de 265 y maxima de 290 km/h aproximadamente. El sentido de la
rotacion de los vientos es horario, siendo los mas habituales. Rara vez se encuentran células torna-
dicas con rotacién antihoraria.

Su génesis se origind en las proximidades del Rio San Salvador, (segin videos testimoniales), des-
plazandose hacia la ciudad de Dolores en direccion NW-SE, atravesandola en diagonal.

Al ingresar por la Av. Gral. Fructuoso, demolid viviendas construidas en material con desplaza-
miento de planchadas, continuando su trayectoria destructiva hacia el centro de la ciudad.

A escasos minutos y con una velocidad de desplazamiento de 36 km/h aproximadamente, llega a la
plaza Constitucion (zona céntrica). En este lugar, también son evidentes dafios con categoria EF4,
con un area de 160 kms cuadrados. Es de destacar que el area afectada no es homogénea, categori-
zandolos en un minimo de la escala, EFO, hasta el méaximo relevado, un EF4.

En su trayectoria se estimo una duracion del evento meteoroldgico severo en 4 minutos y 33 se-
gundos, afectando en su salida de la Ciudad de Dolores al barrio Altos de Dolores.

El cono del tornado o area de rotacién, comenzé con un diametro de 194 mts y al llegar al centro,
se estima que superd los 500 mts.

El saldo de destruccidn en infraestructura habitacional es de unas 1000 casas (los datos del SINAE
dicen 1.800 casas) , y cerca del 10% de ellas totalmente destruidas; ademas de vehiculos, alrededor
de 150 comercios, edificios publicos, distribucién de energia y medios de comunicacion, etc.

En nuestro pais no existe una climatologia de eventos meteoroldgicos extremos o severos, relacio-
nados a tornados especificamente. Segun los registros con lo que maneja el equipo de trabajo, este
evento seria el segundo en potencia y dafios de la historia climatoldgica de nuestro pais (recordemos
que el primero fue: 21 de abril de 1970 en Fray Marcos, departamento de Florida, bajo la categoria
F4).
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