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RESUMEN

Teniendo en cuenta el desarrollo del turismo internacional en nuestro pais, se
realizan obras encaminadas a satisfacer las expectativas del mismo asi como el
interés de los turistas siempre teniendo en cuenta el entorno. Nuestro trabajo tiene
como objetivo analizar la informacion hidrografica (en este caso el comportamiento
de las profundidades) y medioambiental obtenida de los estudios realizados al

medio, utilizando las herramientas de analisis que los SIG brindan.

Palabras claves: Medio ambiente, profundidades y analisis.

Introduccion.

En la Bahia de Vita, ubicada en el extremo NW del Polo Turistico Atlantico Norte, se
localiza la Marina Internacional Puerto de Vita, operada por la Divisibn de Marinas
Gaviota S.A, con una capacidad actual para 38 embarcaciones y que por sus
condiciones naturales, ubicacion geografica y niveles de comercializacion, exigira
en un futuro proximo la ampliacion del numero de atraque lo que hara, que esta se
convierta en la “Marina” por excelencia de region nororiental del pais.

Por tales razones la Presidencia de Gaviota S.A. ha elaborado un plan de
potencializacion de la instalacién y ha orientado a la Delegacion de ALMEST en
Holguin, que solicite los estudios para la ubicacion de un area de interaccion con
delfines (bafos con delfines) en el interior de la bahia, vinculado a un producto
exclusivo a ofertar por la Marina, lo que ello lograria a convertirse en uno de los

elementos mas atrayentes, asociados a las actividades nauticas.
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Teniendo en cuenta que en los ultimos anos a proliferado de manera efectiva y
sobre todo “comercialmente” un conjunto de actividades interactivas y participativas,
en las cuales mediante diferentes disefios se combinan las acciones entre estos

animales y los visitantes

Materiales y métodos.

Definicidn del area geografica/operativa.

La Bahia de Vita es una de las tipicas bahias de bolsas que se localiza en el Litoral
Noroccidental de la Provincia de Holguin (Anexo No. 1). Se caracteriza por presentar
un Iébulo interior con un espejo de agua de 2,3 Km?y profundidades entre 6 y 10m
en sus partes N y E, y variables entre 1y 6 al centro y S, comunicandose con el mar
abierto adyacente, a través de un tortuoso canal de entrada de 2km de longitud con
un ancho variable entre 200 y 500m.

Identificacion de las operaciones.

Se acometera un levantamiento batimétrico a escala 1: 1000 (Batimetria Ingeniera)
en un area al NE del canal de entrada de la Bahia de Vita, desde la linea de costa
hasta 195 m hacia afuera. en un area de 90782 m?. (Anexo No. 2).

Las mediciones de las profundidades se realizaran con una ecosonda de fabricacion
alemana Atlas Deso 17, en los diapasones de trabajo desde 0 a 20 m, la misma se
acoplara a un vibrador fuera de borda (210 Khz). Las profundidades se mediran con
una precision de 0.1 mts. La velocidad del recorrido del papel del ecosonda sera de
7.2 cm/min. Se realizaran diariamente al inicio y al final del sondeo las calibraciones
al ecosonda en todos los horizontes standard.

Tabla No. 1 Datos técnicos del ecosonda Atlas DESO - 17.

No. Descripcion Valor
1 Rango 0.5 — 640 mtrs
2 Doble canal
3 Frecuencia de operaciéon 33 - 210 Khz
4 Display 4 digitos (doble)
5 Potencia de transmision 30-600 W
6 Velocidad del sonido 1350 — 1600 m/seg.
7 Voltaje de alimentacion 18 -32DC, 110-220 AC
8 Interface RS — 232- 422




La determinacion de la distribucién horizontal de los tipos del fondo marino en la
zona se realizara con un tubo de muestreo y directamente segun las caracteristicas
del fondo, la densidad de las mismas sera dividida segun las regiones.

Para el posicionamiento de la embarcacion se utilizara el GPS Newton Surveyor de
fabricacion canadiense el cual tiene una precision de 1.5 metros en su modo
diferencial, utilizando para ello 1 moédulo que ira a bordo de la embarcacién y otro en
tierra, en un punto con coordenadas conocidas. A continuacion aparecen los datos
técnicos del GPS, radio y MODEM:

GPS Newton Surveyor:

Canales: 10 paralelos.

Precision de la posicion horizontal: 1-5m.

Tiempo para la primera posicion: 2min.

Frecuencia LI - 1575.42 mHz ( pasiva).

Voltaje de entrada 10.8 — 18 Volts.

Consumo: 1 Amp.

Radio FTL - 2011 —2014:

Rango de Frecuencia: 148- 174 mHz.

Espaciamiento intercanal: 25 kHz.

Potencia de salida: 40/ s.

Corriente de consumo: 300 mA en reposo

700 Ma Rx.

7 Amp. Tx.

Requerimiento de voltaje: 10,8 — 15,6 Volt.

MODEM RLC-220:

CPU: 80181.6 144 mHz Reloj.

Memoria: 32K- 120 K RAM.

Radio modulacion: 1200 — 2400 (KFSK).

Voltaje de entrada: 10- 16 VDC.

Puertos series: RS-232/RS423.

A modo de informacion podemos decir que se le realizaran otros estudios al medio
con el objetivo de obtener la mayor cantidad de informacion acerca de los

parametros medio - ambientales en la zona de estudio.



Se realizaran estudios sobre el comportamiento de las corrientes (velocidad y
direccion y circulacion), estudio de la marea (relacién con las corrientes marinas),
ademas de realizar el estudio acerca de la calidad del agua (método cualitativo y

cuantitativo).

Resultados y discusién.

Una vez obtenida la plancheta batimétrica y realizado los analisis estadisticos
obtuvimos los siguientes resultados:

Tabla No. 1

Datos analizados Valores obtenidos
Numero de datos analizados (profundidades)
Sumatoria de los valores de las profundidades
Valor minimo de profundidades
Valor maximo de profundidades
Valor de la media
Valor de la mediana
Valor del errror estandar
Valor de la varianza
Valor de la desviacion estandar
Valor del coeficiente de variacion

El relieve general de la zona estudiada se muestra regular y ondulado de forma
global, predominando en la topografia del fondo los canales, canalizos poco
profundos y bajos de arena fundamentalmente, en tanto que las profundidades
varian indistintamente segun la zona especifica y la configuracion de la costa ( Ver
anexo No. 2).

De acuerdo con el objetivo planteado en nuestro trabajo y partiendo de las
condiciones propuestas por el cliente realizaremos un mapa donde aparezca la
reclasificacion de las profundidades, segun la condicién: que las profundidades
oscilen entre 3 — 5 metros, que no mas que la profundidad que se necesita para el
bafo con los delfines. Ver Anexo No. 4

Corrientes marinas y Circulaciéon: En el canal de entrada se observaron corrientes de
mareas de tipo reversivas, con dos direcciones fundamentales definidas por el eje
del canal (N y S). Las velocidades medias en esta estacion oscilan entre los 2.3 — 4

cm/s y maximas del orden de los 10.8 — 15.6 cm/s. De forma general se puede



observar que la circulacion neta es en direccion a la entrada de la bahia y se
encuentra regida por la onda de marea, con una leve influencia del viento y los
aportes de agua dulce provenientes de las precipitaciones.

Con respecto a la relacion corriente — marea, se observo el patrén de onda
estacionaria que define la ocurrencia de las velocidades maximas de la corriente, a
media marea, y la ocurrencia de las velocidades minimas con el cambio de direccion
de corrientes de flujo a corrientes de reflujo y viceversa, en Pleamares y Bajamares.
Calidad de las Aguas.

Evaluacion Cualitativa: La evaluacion cualitativa de la calidad de las aguas, se
determindé de acuerdo a las normas nacionales e internacionales que rigen los
parametros de calidad imprescindibles para la existencia y mantenimiento de la vida
marina asi como los requisitos higiénico sanitarios para el agua de bano.

Con respecto al analisis de los indices obligatorios (O, disuelto, DBOs, pH, salinidad,
y coliformes fecales) la calidad del agua se evalua de BUENA. Los indices
complementarios (N-NOs;, N- NO,, N-NH4, P-PO4, transparencia, solidos en
suspension y coliformes totales) se corresponden con lo recomendado por la Norma
Cubana y son indicativos de aguas de 6ptima calidad para el buen desarrollo de la
vida marina.

Evaluacion cuantitativa: Para evaluar cuantitativamente la calidad de las aguas, se
utilizé el Indice de Calidad del Agua (I.C.A.) basado en el de Martinez de Bascardn
(1979), recomendado por Conesa Fernandez Vitora (1995), que forma parte del
Método de los Laboratorios Estadounidenses Battalle para Evaluaciones de Impacto
Ambiental (Saiz Gomila, 1990).

Los calculos se realizaron para la matriz agua — sedimento, teniendo en cuenta la
interrelacion y la real influencia entre ellas.

De los resultados obtenidos se determind que cualitativamente la calidad de las
aguas es Buena, alcanzando un 85.16 %, que segun la escala utilizada para su
clasificacion en valores de I.C.A, esta entre 81 — 100, es decir de situacion
excelente.

Al conciliar ambos métodos, se definié que la calidad del agua es BUENA tanto por

el método cualitativo como cuantitativo.



Conclusiones.

Podemos concluir que el relieve en la zona estudiada se muestra regular y ondulado
de forma global, en la cual predominan los canales, canalizos poco profundos y
bajos de arena fundamentalmente.

Una vez realizada la reclasificacion de las profundidades obtuvimos como resultado
que la franja verde que aparece en el mapa del Anexo No. 4, es la que cumple con
la condicion presentada por el cliente, pues las profundidades oscilan entre los -3 y
—5 metros.

La circulacion neta es en direccion a la entrada de la bahia y se encuentra regida por
la onda de marea, con una leve influencia del viento y aportes provenientes de las
precipitaciones, con respecto a la relacion corriente — marea, se observo el patrén de
onda estacionaria que define la ocurrencia de las velocidades maximas de la
corriente a media marea y la ocurrencia de las velocidades minimas con el cambio
de direccion de corrientes de flujo a corrientes de reflujo y viceversa en pleamares y
bajamares.

Se obtuvo como resultado que la calidad del agua es buena, tanto por el método

cualitativo como cuantitativo.
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Anexos.

Anexo No. 1 Macro - Microlocalizacion de la zona de trabajo.
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Anexo No. 2  Representacion en 3D de la batimetria.
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Anexo No. 4 Reclasificacion de las profundidades
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