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El indice de aridez bioldgica; evaluacion de la capacidad de la vegetacion
para responder a los cambios climaticos en la provincia de Camagiiey

Biological Aridity Index; an assessment of the capacity of vegetation to
respond to the climatic changes in the province of Camagiiey

José M. PLASENCIA FRAGA*, Zoe ACOSTA GUTIERREZ*, y Néstor ENRIQUEZ SALGUIERO*

RESUMEN. Se realiz6 una evaluacion del indice de aridez bioldgica con vistas a evaluar la capacidad de respuesta de la vegetacion a los
cambios climaticos. Con este fin se contabilizaron los taxones de origen amazonico y norandino de 17 localidades de la provincia de Camagiiey
distribuidas de la siguiente forma; cuatro en la zona norte, tres en la zona sur y el resto en localidades del interior de la provincia. El indice de
aridez biologica mostro los valores mas altos (0.782 — 0.621) y mayor uniformidad en las zonas costeras, lo que coincide con las regiones de
menos precipitaciones de la provincia. Hacia el interior del territorio, los valores fueron mas variables (0.82 — 0.57), influidos posiblemente por
la variabilidad del suelo y los patrones de precipitacion.
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ABSTRACT. An assessment of Biological Aridity Index was made in order to evaluate the capacity of vegetation to respond to climatic
changes. With this purpose, taxa from amazon and north Andean regions were counted in 17 localities distributed as follow; four in the north,
three in the south and the rest in the centre of the province. The Biological Drought Index showed the higher values (0.782 — 0.621) and more
uniform to the coastal zones, which concur wit the less rainfall zones of the province. Towards to the centre, the records were more variable
(0.82 — 0.57), influenced by soil variability and rainfall pattern.
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INTRODUCCION

El cambio climatico es uno de los desafios mas grandes que
enfrenta la humanidad en un futuro cercano. Los prondsticos
de aumento de la temperatura media del aire y variaciones del
régimen de precipitaciones hacen predecir cambios en todas
las esferas de la vida en nuestro planeta.

Para Cuba Centella et al, (1999) han resumido las
tendencias del cambio climatico hasta 1990 como un aumento
de la temperatura minima de 1.5 °C, una disminuciéon del
rango diurno de temperaturas cercano a los 2 °C, y una
redistribucion de la lluvia en el afio, es decir, mas humedo el
periodo seco y menos lluvia en el periodo de maximas
precipitaciones. Esta disminucion de las precipitaciones en
el periodo de maximas temperaturas, podria ocasionar
problemas ambientales tales como la desertificacion o la
pérdida de biodiversidad.

Segun Planos ef al. (1999), para el afio 2000 se prevé para
la region donde se ubica la provincia de Camagiiey con
relacion al promedio de la etapa 1961 — 1990, una reduccion
del 7% de las precipitaciones, un aumento de la evaporacion
potencial del 18% y una reducciéon del escurrimiento
superficial del 36%, luego de aplicar el modelo HadCM2
propuesto por (Mitchell ef al. 1995), el cual proyecta mayor
calentamiento y condiciones mas secas que otros modelos
para los escenarios de cambio climatico IS92a y KIOTO A-1.

Por otra parte, ha habido intentos de predecir los cambios
en la vegetacion como consecuencia de los cambios
climaticos, partiendo del principio que la vegetacion de un
lugar, responde en gran medida a las condiciones climaticas.

Rivero ef al. (2003) usan el diagrama de zonas de vida del
Holdrige para predecir el tipo de vegetacion de la provincia de

Camagiiey en el clima del 2100 obtenido de la aplicacion del
modelo HadCM2 y concluyen que para esa fecha toda la
vegetacion se podra clasificar como bosque seco. En este
sentido, Areces-Mallea et al. (1999) sugiere no usar las zonas
de vida de Holdridge (Holdrige, 1967) para clasificar la
vegetacion en estados insulares como Cuba por la variaciones
edaficas, de relieve, exposicion y de otros factores geoldgicos
y geograficos en una region relativamente pequefia.

Suarez et al. (1999) realizaron una evaluacion de la
vegetacion en los distritos fitogeograficos de Cuba partiendo
del origen de las especies segiin Gentry (1964), para lo cual
aplico el Indice de Aridez Biologica (Lopez, 1998) a los
endémicos y encontraron para los distritos en los que estd
comprendida la provincia de Camagiiey, el dominio de
vegetacion cuyo origen le permite soportar los rigores de los
procesos de sequia.

Borhidi (1996) (tomado de Ferras, 2003) demostro que la
dependencia entre las precipitaciones y el Indice de Area
Foliar tiene en el caso de las especies sobre suelos ofioliticos
una variacion equivalente a 500 — 600 mm de lluvia.

Es objetivo del presente trabajo hacer una evaluacion de
la vegetacion en la provincia de Camagiiey con vistas a
predecir posibles variaciones ante los cambios climaticos
pronosticados.

Descripcion del area de trabajo. La provincia de
Camagiiey se encuentra ubicada entre los 500 000 y 300 000
de latitud norte y 700 000 y 950 000 de longitud este segtn la
proyeccion conica conforme de Lambert (Fig. 1)

El clima predominante durante el afio se tipifica como de
llanuras interiores con humedecimiento estacional (mas del
70% de la lluvia cae en el periodo lluvioso comprendido entre
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mayo y octubre), alta evaporacion (entre 1 800 y 2 200 mm
anuales) y alta temperatura del aire (minima media anual 24 °
C y maxima media anual 26 °C) (Diaz, 1989).

Segin la clasificacion de suelos (Instituto de Suelos,
1980), en la provincia existen 27 tipos de suelos y esta
dominada en la zona central por suelos pardos, en la sur por
suelos ferraliticos y en la norte por fersialiticos y vertisuelos.

El relieve es de llano a ondulado con dos macizos
montafiosos de no mas de 300 m de altitud en sus mayores
elevaciones (Alfonso et al., 1989). Esta caracteristica, unido a
las condiciones climaticas y edaficas expuestas, propicio la
asimilacion de la mayor parte del territorio por la agricultura y
la ganaderia desde épocas tan tempranas como el Siglo XIX,
quedando la vegetacion natural restringida a las localidades
con suelos mas pobres o de poca utilidad para la agricultura,
entre los que se encuentran los dos macizos montafiosos
mencionados, las zonas costeras y las cayerias norte y sur.
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Ar=Na/Na + Nn donde:
Na: es el nimero de taxa de origen amazonico y Nn: es el
numero de taxa de origen norandino segun Gentry (1964).

En el presente trabajo se adicionaron a los taxa
de origen amazénico los del Centro Arido que incluyen
a las familias Cactaceac, Capparaceae, Erythroxylaceae,
Koeberliniaceae, Martyniaceae, Velloziaceae 'y
Zygophyllaceae, por considerarse que, al igual que las de
origen amazonico, tienen caracteristicas que les permiten vivir
en ambientes secos.

Para el andlisis de la vegetacion por distritos floristicos se
utiliz6 la distribucion hecha por Samek (1973) modificada por
Loépez et al, (1993).

RESULTADOS Y DISCUSION

El indice de Aridez Biolégica calculado para las
localidades seleccionadas (Ar > 0.5), muestra el
predominio de los taxa de origen amazonico
mas centro arido sobre los de origen norandino,
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correspondiendo el menor valor a la Reserva Limones
Tuabaquey con 0.59 y el mayor a la desembocadura del
rio Maximo con 0.88 (Tabla 1).

El analisis de estos valores por Distritos floristicos
muestra que el mayor valor promedio (Ar = 0.7516)
correspondid al Distrito Planicie Costa Centro Oriental
que se caracteriza por las bajas precipitaciones, elevada
evaporacion y suelos hidromorficos y de piedra hueca.

Sin embargo, los otros dos distritos, Camagiiey y
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Fig. 1. Distribucion de las localidades analizadas en la Provincia de
Camagiiey por distritos fitogeograficos. I, Distrito Planicie Costa Centro
Oriental, II: Distrito Camagiiey y III: Distrito Planicie Centro Oriental

MATERIALES Y METODOS

La evaluacion de la vegetacion se realizo en 17 localidades
de la provincia en los ecdtopos mas representativos desde
el punto de vista de la conservacion (Fig. 1) y para ello se
consideraron los listados de flora realizados por diferentes
autores (Barreto et al., 2002, Barreto ef al., 2003, Barreto et
al. 2005 Barreto et al., 2006a; Barreto et al., 2006b, Barreto
et al., 2007, Del Risco et al., 1992, Del Risco et al., 2004,
Godinez, et al., 2005, Pérez et al., 1992, Pérez et al., 1994,
Pérez et al., 2002, Plasencia et al., 2004).

Para cada localidad se anotd el tipo de suelo segun la
clasificacion genética de los suelos (Instituto de Suelos,
1980), tomada del mapa de suelos 1:100 000 de la provincia.
Se registraron ademds las precipitaciones media anual y la
evaporacion media anual en el periodo 1931 — 1972 (Diaz,
1989) y se determind la relacion evaporacion/ precipitacion.

Se calculo para cada localidad el Indice de Aridez
Biologica de Lopez (1998) modificado por Ferras (1999), el
cual responde a la siguiente formula:
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Planicie Centro Oriental, muestran valores promedios
inferiores, 0.6683 y 0.7236 respectivamente, y con
variabilidad entre los valores debido a la diferencia de
los factores abidticos de cada localidad en particular.
Mientras que el distrito Camagiiey se corresponde con
la llanura ofiolitica con dominio de suelos fersialiticos
que segun Borhidi (1996) pueden ocasionar una sequia
edafica equivalente a 500-600 mm de lluvia por la
relacion calcio magnesio, el distrito Planicie Centro
Oriental presenta una variedad de suelos que van de los
hidromérficos pantanosos hasta los poco evolucionados
con predominio de carso, como son las elevaciones de
Sierra de Cubitas y Najasa, asi como diferentes valores de
precipitaciones y evaporacion (Tabla 2).

Dentro del distrito planicie Centro Oriental, los menores
valores corresponden a dos localidades; Sierra de Cubitas en
general y a la Reserva Ecoldgica Limones Tuabaquey dentro
de la propia sierra, con alta pluviosidad y suelos poco
evolucionados en la parte montafiosa y ferriticos purpura en
las 4reas intramontanas que se caracterizan por poca retencion
de agua.

Si se considera en el caso de esta localidad que la
vegetacion estd dominada por arboles cuyo dosel alcanza los
20 m y aun en los lugares mas agrestes cerca de la cima la
altura promedio es de 10 m (3-15 m), entonces pudiera
considerarse a la estructura de la vegetacion como un factor
importante en el comportamiento del Indice de Aridez
registrado, por haber propiciado el asentamiento de taxa de
origen norandino.
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Tabla 1. Indice de Aridez Bioldgica en diferentes localidades de la provincia de Camagiiey.

Localidad

Numero de taxa

Numero de taxa
de origen Amazénico de origen Norandino (Ldpez)

Indice

Indice
(modificado por Ferras)

Distrito Planicie Centro Oriental

El Porvenir (Céspedes) 40 14 2.86 0.7407
Punta de Macurijes 61 17 3.59 0.7820
Monte Grande (Guaimaro) 71 25 2.84 0.7395
Sierra del Chorrillo 115 61 1.88 0.6534
Reserva Ecologica Limones Tuabaquey (Sierra de Cubitas) 142 106 1.34 0.5725
Sierra de Cubitas 262 151 1.74 0.6343
Playa Florida 27 10 2.70 0.7290
Loma La Bermeja 41 9 4.55 0.8200
Monte Caimanes 56 20 3.15 0.7590
Najasa, Guaicanamar y Cerros Cachimbos 76 19 4.16 0.8060
Promedio 2.88 0.7236
Distrito Planicie Costa Centro Oriental
Maternillo — Tortuguilla 102 42 243 0.7083
Zona Costera Norte
(S. Cubitas y Minas) 105 64 1.80 0.6570
Nuevas Grandes 122 40 3.27 0.7660
Rio Maximo (desembocadura) 81 12 7.00 0.8750
Promedio 3.63 0.7516
Distrito Camagiiey
Los Orientales 58 34 1.70 0.6304
Maraguan (Sabana y matorral) 66 30 2.20 0.6875
Meseta de San Felipe 145 65 2.20 0.6870
Promedio 2.03 0.6683
Promedio general 2.84 0.7145
Tabla 2. Caracteristicas climaticas y edaficas de las localidades evaluadas de la provincia de Camagiiey.
Precipitacion Evaporacion Evap. /
Distrito Floristico /Localidad Tipo de suelo media anual media anual P
Precip.
(mm) (mm)
Distrito Planicie Centro Oriental
El porvenir Ferralitico cuarcitico amarillo rojo lixiviado 1200 - 1400 2000 - 2100 1.6-1.5
Punta de Macurijes Hidromorfico pantanoso / Vertisuelo 1000 - 1200  2100- 2200 2.1-1.83
Monte Grande Vertisuelo Oscuro Pléstico Gleysoso 1000 - 1200 2100 -2200 2.1-1.83
Sierra del Chorrillo Poco evolucionados /Pardos sin y con carbonatos 1400 - 1800 2000 -2100 1.43-1.11
Sierra de Cubitas (Limones - Tuabaquey) Poco evolucionados / Ferritico purpura 1400 - 1800 2000 -2100 1.43-1.17
Sierra de Cubitas Poco evolucionados / Ferritico purpura 1200 - 1400 2000 - 2100 1.66 —1.43
Playa Florida Hidromofico pantanoso / . 1000-1200  2100-2200 2.1-1.83
Ferralitico gley amarillento cuaricitico
Loma La Bermeja Poco evolucionados 1400 - 1800  2000-2100 1.43-1.17
Monte Caimanes Hidromorfico Pantanoso 1000 - 1200 2100-2200  2.1-1.83
Sierra Najasa Poco evolucionados / Pardos con y sin carbonatos 1200 -1400 <2000 1.66 —1.43
Distrito Planicie Costa Centro Oriental
Zona costera norte Hidromorfico Pantanoso / Vertisuelo 1000 - 1200  2100-2200  2.1-1.83
Maternillo Tortuguilla Hidroméfico pantanoso /- <1000 >2200 >22
Piedra hueca con materia organica
Nuevas Grandes Piedra Hueca con materia organica <1000 >2200 >2.2
Rio Maximo Hidromoérfico Pantanoso 1000 -1200 2100 -2200 2.1-1.83
Distrito Camagiiey
Los Orientales Fersialitico rojo parduzco ferromagnesial 1400 - 1800 <2000 <143-1.11
Llanura de Maraguan Fersialitico rojo parduzco ferromagnesial 1200 - 1400 <2000 <1.66 — 1.43
San Felipe Ferritico purpura 1400 - 1800 <2000 <143-1.11
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CONCLUSIONES

Partiendo de las variaciones en el régimen de
precipitaciones pronosticado en los cambios climaticos
(Planos et al., 1999) y del comportamiento de los valores del
Indice de Aridez registrado en diferentes localidades de
la provincia, la vegetacion de las areas naturales no deben
registrar cambios de consideracion en su composicion y
fisionomia siempre que se mitiguen los impactos como el
fuego y la tala entre otros, que pueden alterar la estructura y
funcionamiento de las comunidades vegetales.
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