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Abstract. Termite fauna (Insecta: Isoptera) from the mountain areas of Cuba. Termite fauna in the main
mountain ranges of Cuba is analyzed in relation to: species number, functional composition, level of ende-
mism and collecting effort. Analysis involved the bibliographic revision and the deposited material in the en-
tomological collection of the Zoological Collection of the Cuban Academy of Sciences, which includes samples
taken recently in mountain ecosystems. In that way 24 species/morfospecies of termites are recorded for the
Cuban mountain areas. Parvitermes aequalis and Heterotermes cardini are new records for Nipe-Sagua-
Baracoa range. Guaniganico and Nipe-Sagua-Baracoa are the mountains having higher species records, in cor-
respondence with a high intensity of sampling.

Keywords. Collecting effort, Cuba, mountain ranges, termites

Resumen. La fauna de termitas es analizada en los principales grupos montanosos de Cuba en cuanto a: nu-
mero de especies, composicidn funcional, nivel de endemismo y esfuerzo de recolecta. El analisis involucro¢ la
revision de bibliografia y del material depositado en la coleccién entomoldgica perteneciente a la Coleccion
Zooldgica de la Academia de Ciencias de Cuba, la cual incluye recolectas efectuadas recientemente en ecosis-
temas de montafia. Fueron registradas 24 especies/morfoespecies para las areas montafiosas de Cuba. Parvi-
termes aequalis y Heterotermes cardini son registros nuevos para el macizo de Nipe-Sagua-Baracoa. Guani-
guanico y Nipe-Sagua-Baracoa son los grupos montafiosos con mayor registro de especies, en corresponden-
cia con una alta intensidad de muestreo.
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Introduccion nandez, 2008; Cabrera Davila y Cancello, 2009).
En Cuba los ecosistemas de montafa son

La informacién sobre la fauna de termitas relevantes desde el punto de vista biogeografi-

de Cuba, en particular la de los ecosistemas de co, evolutivo y para la conservacién de la biodi-
montafia, es exigua y dispersa. Solo algunos de versidad. Existen cuatro grupos montafiosos
los trabajos en los ultimos 18 afios informan principales: Cordillera de Guaniguanico en el
sobre determinadas especies en localidades occidente, Montafias de Guamuhaya en la re-
montafiosas (Scheffrahn y Krecek, 1993, 1999; gién central, la Sierra Maestra en la parte suro-
Kre¢ek y Scheffrahn, 2003; Cruz et al., 2004; riental y el Macizo de Nipe-Sagua-Baracoa en la
Scheffrahn et al., 2006; Cabrera Davila y Her- region nororiental. Se caracterizan por valores
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elevados de diversidad y endemismo de flora y
fauna. En estas areas montafiosas alcanzan su
maxima riqueza los bosques nublados, pluvia-
les, siempreverdes, semideciduos y pinares, asi
como los matorrales xeromorfos subespinosos
sobre serpentinita y el complejo de vegetacion
de mogotes (CNAP, 2002).

En el presente trabajo se realiza un anali-
sis de la riqueza de especies, el endemismo, la
composicion funcional y el esfuerzo de recolec-
ta de las termitas en los cuatro grupos monta-
fosos, sobre la base de material recolectado y
literatura. Esto con el objetivo de conocer los
vacios de informacion sobre la composicion y la
distribucién del grupo en los ecosistemas de
montafia, los cuales son de gran interés con-
servacionista en el pais.

Materiales y Métodos

El andlisis se llevd a cabo, fundamental-
mente, a partir de la revision del material in-
corporado a la Coleccién Zooldgica de la Aca-
demia de Ciencias de Cuba (CZACC), deposita-
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do en el Instituto de Ecologia y Sistematica. La
revision abarco 140 muestras (una muestra se
refiere a un frasco que contiene varios indivi-
duos de una especie/localidad/fecha), recolec-
tadas en localidades de las montafias cubanas.
El material revisado incluye recolectas efectua-
das en los ecosistemas de montana entre los
afos 2002 y 2008, principalmente en la Reser-
va de la Biosfera Sierra del Rosario (Cordillera
de Guaniguanico), provincia de Artemisa y en
Topes de Collantes (Montafias de Guamuhaya)
provincia de Sancti Spiritus. En total se analiza-
ron muestras de 24 localidades montafiosas
(Fig. 1). También se tuvieron en cuenta las pu-
blicaciones que sefalan a varias especies cuba-
nas en localidades montafiosas (Scheffrahn y
Krecek, 1993, 1999; Krecek y Scheffrahn, 2003;
Cruz et al., 2004; Scheffrahn et al., 2006; Ca-
brera Davila y Hernandez, 2008; Cabrera Davila
y Cancello, 2009).

Se realizé un analisis del esfuerzo de re-
colecta de termitas en los grupos montafiosos
cubanos, el cual se refirié al nUmero de mues-
tras recolectadas depositadas en la coleccion, a
pesar de no ser una medida eficiente por las
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Figura. 1 Localidades de recolecta de termitas en los grupos montafiosos principales de Cuba. 1: Sierra de Me-
sa; 2: Vifales; 3: San Andrés; 4: Mil Cumbres; 5: Soroa; 6: Sierra del Rosario; 7: Pico San Juan; 8: Topes de Co-
llantes; 9: La Platica; 10: Pico Cuba; 11: Santa Maria del Loreto; 12: Gran Piedra; 13: La Vigia; 14: La Mensura,
Pinares de Mayari; 15: Sierra de Nipe; 16: Levisa; 17: Pico Cristal; 18: Moa; 19: El Poal, Jaguani; 20: La Melba;
21: Nibujon, Baracoa; 22: Margenes del Toa; 23: El Yunque de Baracoa; 24: Imias.
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probables diferencias en la metodologia de
muestreo aplicada en las areas. No obstante,
este método se utilizé como Unica forma dispo-
nible para tal estimacion (Constantino y Cance-
llo, 1992). Para conocer el grado de asociacién
entre el esfuerzo de recolecta y el nimero de
especies encontradas, teniendo en cuenta solo
el material de coleccion, se efectud un analisis
de correlacién de Pearson, utilizando el progra-
ma STATISTICA versién 7.

Para la identificacion hasta nivel de espe-
cies se emplearon los trabajos de Hernandez
(1994), Krecek et al. (1996), Scheffrahn y
Krecek (1993, 1999), Krecek y Scheffrahn
(2003), Scheffrahn et al. (2000, 2006). En la cla-
sificacion funcional se siguieron los criterios de
Constantino (1999) y Bignell y Eggleton (2000),
en funcion del habito alimentario de las espe-
cies.

Resultados y Discusion

Composicion de especies

Se detectaron 24 especies/morfoespecies
de termitas provenientes de las principales
areas montafosas de Cuba, de un total de 32
especies citadas hasta el momento para el pais.
Las especies detectadas pertenecen a nueve
géneros de las tres familias presentes en Cuba
(Kalotermitidae, Rhinotermitidae y Termitidae)
y ocho quedaron identificadas como morfoes-
pecies, sin descartar que algunas pudieran ser
taxones nuevos para la ciencia (Tabla 1). Este
trabajo refleja resultados similares a los obteni-
dos en inventarios de termitas en ecosistemas
montafiosos del mundo, a pesar de que los tra-
bajos no son igualmente comparables por dife-
rencias en la recoleccidn y analisis de la infor-
macién. Jones (2000) encontrd 37 especies en
bosques de montafias en Sabah, Malasia;
mientras Bandeira et al. (2003) registraron 26
especies en bosques humedos de regiones
montafiosas en Brasil. También en otras areas
del noreste brasilefio con altitudes entre 450 y
550 msnm se observaron 17 especies de termi-
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tas, pertenecientes a 10 géneros y tres familias
(Mélo y Bandeira, 2004).

De las especies nombradas en este estu-
dio, 14 fueron mencionadas anteriormente pa-
ra los ecosistemas de montafia (Scheffrahn y
Krecek, 1993, 1999; Krecek y Scheffrahn, 2003;
Cruz et al, 2004; Scheffrahn et al., 2006; Cabre-
ra Ddavila y Hernandez, 2008; Cabrera Davila y
Cancello, 2009) y Unicamente Parvitermes ae-
qualis (Snyder, 1924) y Heterotermes cardini
(Snyder, 1924) representan registros nuevos
para el Macizo de Nipe-Sagua-Baracoa (P. ae-
qualis: Moa, Holguin; H.cardini: Levisa, Holguin;
e Imias, Guantdnamo) (Tabla 1). Para P. aequa-
lis se amplié su distribucidn al oriente cubano
ya gque estaba registrada solo para el centro del
pais, al igual que H. cardini que se conocia de
Cienfuegos, Ciego de Avila y Santiago de Cuba
(Cabrera Davila y Hernandez, 2008). Teniendo
en cuenta una revisién mas actual del material
de la coleccién de referencia (CZACC), la prime-
ra especie ha sido encontrada también en la
provincia de Mayabeque en la regién occiden-
tal y la segunda en La Habana, Matanzas, Villa
Clara y Camagtiey.

Segln este material de coleccidn, los gru-
pos montafiosos con mayor numero de espe-
cies fueron Guaniguanico y Nipe-Sagua-
Baracoa, con 14 y 11, respectivamente. En
cuanto al endemismo, en Guaniguanico y
Guamuhaya se hallaron dos endemismos na-
cionales: Anoplotermes schwarzi Banks, 1919 y
Neotermes cubanus (Snyder, 1922), e igual-
mente en Nipe-Sagua-Baracoa fueron halladas
dos especies, diferentes: P. aequalis y Neoter-
mes phragmosus Kreéek y Scheffrahn, 2003; en
las montaias de la Sierra Maestra no se encon-
traron endemismos. También Guaniguanico vy
Nipe-Sagua-Baracoa se destacaron por ser los
grupos montafiosos de mayor nimero de espe-
cies exclusivas, o sea, de especies encontradas
solo en estos macizos (Tabla 1).

Los cambios en la diversidad local de las
termitas, asi como en el patrdon de distribucion
de las especies, pueden depender de factores
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Tabla 1. Distribucion de las especies de termitas en los grupos montafiosos principales cubanos, a partir del
material de la CZACC. " endemismo cubano, °® registro nuevo, 0 registro de la literatura, ! registro de la CZACC.
Los nimeros en la tabla dentro de cada grupo montafioso significan las diferentes localidades donde hubo
recolecta de termitas, segun la Figura 1. Guan: Guaniguanico, Guam: Guamhuaya, SM: Sierra Maestra, NPS:

Nipe-Sagua-Baracoa

ESPECIES

Guan Guam SM N-S-B

KALOTERMITIDAE

Cryptotermes cavifrons **
Banks, 1906

Cryptotermes cyma-
tofrons”" Scheffrahn y Kre-
cek, 1999

Incisitermes bequaerti ot
(Snyder, 1929)

Incisitermes sp.1*
Incisitermes sp.2 !
Incisitermes sp.3 !

Neotermes castaneus*
(Burmeister, 1839)

Neotermes cubanus* **
(Snyder, 1922) 0
Neotermes jouteli **
(Banks, 1920)

Neotermes phragmosus* **
Krecek y Scheffrahn, 2003
Neotermes sp. 102
Neotermes sp. 2 !

RHINOTERMITIDAE
Heterotermes cardini **
(Snyder, 1924)
Heterotermes sp. 1*
Prorhinotermes simplex o1
(Hagen, 1858)
TERMITIDAE
Anoplotermes schwarzi* °*
Banks, 1919
Apicotermitinae sp.1*

Antillitermes subtilis **
(Scheffrahn y Krecek, 1993)

Nasutitermes corniger **
(Motschulsky, 1855)

Nasutitermes hubbard i **
Banks, 1919

Nasutitermes rippertii **
(Rambur, 1842)

Parvitermes aequalis* *
(Snyder, 1924)

Parvitermes brooksi **
(Snyder, 1925)

Nasutitermitinae sp. 1 !
(género no identificado)

1

Total de especies/
morfoespecies (24)

Total de endemismos (4)
Total especies exclusivas

1

X

X

2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

X
X X
X
X X X X X
X X
X X
X
X X
X
X
X X
X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X
X
X X X X
X
14 9 6 11

21 22 23

24
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como la temperatura, la humedad y la radia-
cién solar a lo largo de gradientes latitudinales
y altitudinales por influir en el desenvolvimien-
to larval y la actividad de forrajeo de la casta
de obreras; no obstante, algunos autores plan-
tean que aun son insuficientes los estudios que
examinan el efecto de tales factores (Cancelloy
Schlemmermeyer, 1999; Jones, 2000; Reis,
2007).

Las especies del género Nasutitermes, en
especifico N. corniger (Motschulsky, 1855) y N.
hubbardi Banks, 1919, presentaron una amplia
distribucién geografica, al encontrarseles en 10
de las localidades en los cuatro grupos monta-
fosos principales del pais, aunque estuvieron
mejor representadas en Guaniguanico y Nipe-
Sagua-Baracoa (Tabla 1), probablemente por
ser de los grupos montafiosos con mayor es-
fuerzo de recolecta, resultado que es comenta-
do con posterioridad. También este resultado
pudo estar influido por el hecho de que las es-
pecies del género Nasutitermes tienen una alta
frecuencia de recolecta ya que construyen ni-
dos de facil localizacion (nidos evidentes en
troncos de los arboles, tocones, sobre la super-
ficie del suelo), en comparacién con otras espe-
cies que se localizan en microhabitats de dificil
acceso (dentro de la madera de troncos caidos
y en pie), como son principalmente las de la
familia Kalotermitidae y también Rhinotermi-
tidae, y que por tanto resultan especies poco
registradas. En particular, N. corniger es una
especie ampliamente distribuida en Cuba, tan-
to en ecosistemas naturales como perturbados
y Reis y Cancello (2007) plantearon que es una
de las plagas mas importantes de ese género
en América del Sur, con gran plasticidad ecol6-
gica y con mucha frecuencia en areas con algun
nivel de perturbacién.

De acuerdo con su funciéon en el ecosiste-
ma, las especies de termitas recolectadas en
los grupos montafiosos fueron, en primer lugar
las xiléfagas (75% de las especies), localizadas
en su mayoria en troncos de arboles muertos
caidos o en pie y en troncos en descomposi-
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cion. Otras especies fueron humivoras (12%) y
comedoras de hojarasca (8%), halladas sobre
todo en suelo bajo piedra y en hojarasca (Tabla
2). La complejidad estructural en los ecosiste-
mas de montafia, principalmente en los bos-
ques (que ofrecen mayor cobertura, diversidad
de flora y aporte de madera y hojarasca), pue-
de proporcionar mayor nimero de sitios para
la colonizacidn y la alimentacion de las diferen-
tes especies de termitas (Jones, 2000). Otros
autores también obtuvieron dominancia de
especies xilé6fagas y humivoras en diversos eco-
sistemas de montafia (Bandeira et al.,, 2003;
Mélo y Bandeira, 2004).

Andlisis del esfuerzo de recolecta

El mayor nimero de especies halladas en
las montafias de Guaniguanico y Nipe-Sagua-
Baracoa, responde, sin dudas, a que son de las
areas con mayor esfuerzo de recolecta (Figs. 1
y 2), independientemente de las posibles dife-
rencias en los métodos de muestreo aplicados,
los cuales han estado basados en muestreos
fortuitos o porque se ha hecho énfasis en dife-
rentes microhabitats de aparicién de las termi-
tas. Como resultado del analisis de la relacién
entre el esfuerzo de recolecta y la riqueza de
especies en todos los grupos montafiosos, se
encontré una correlacion significativa entre
ambas variables (r = 0.89, p < 0.001, n = 24).
Esto reafirma lo planteado por Colwell et al.
(2004) y Reis y Cancello (2007) sobre la asocia-
cion fuerte y positiva entre la intensidad del
muestreo y el nimero de especies que se regis-
tran.

A pesar de que Guamuhaya fue el grupo
montafioso con menor numero de localidades
estudiadas (Fig.1), tuvo una localidad con un
alto numero de muestras recolectadas, que fue
el caso de Topes de Collantes (46 muestras).
Otras localidades que exhibieron un alto es-
fuerzo de recolecta fueron Sierra del Rosario
(35) y Sierra de Mesa (16) dentro de Guanigua-
nico. El resto de las localidades en los diferen-
tes grupos montafiosos tuvieron menos de 10
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Tabla 2. Composicion funcional de las termitas presentes en los grupos montafiosos principales de Cuba. Los
numeros indican el porcentaje de muestras encontradas en cada microhabitat.

Microhabitat de recolecta

Especies Grupo Madera Madera Bajo Bajo Nido  Hojarasca Ala
Trofico seca descompuesta  piedra  corteza epigeo luz
KALOTERMITIDAE
Cryptotermes cavifrons Xiléfago 80 20
Cryptotermes cymatofrons Xiléfago 100
Incisitermes bequaerti Xiléfago 100
Incisitermes sp.1 Xiléfago 100
Incisitermes sp.2 Xiléfago 100
Incisitermes sp.3 Xiléfago 100
Neotermes castaneus Xiléfago 90 10
Neotermes cubanus Xiléfago 70 10 20
Neotermes jouteli Xiléfago 100
Neotermes phragmosus Xiléfago 100
Neotermes sp. 1 Xiléfago 100
Neotermes sp. 2 Xiléfago 100
RHINOTERMITIDAE
Heterotermes cardini Xiléfago 50 50
Heterotermes sp. 1 Xiléfago 100
Prorhinotermes simplex Xiléfago 33 12 33 22
TERMITIDAE
Anoplotermes schwarzi Humivoro 75 25
it al umiors
Antillitermes subtilis Humivoro 100
Nasutitermes corniger Xiléfago 8 5 12 48 27
Nasutitermes hubbardi Xiléfago 7 42 37 7 7
Nasutitermes rippertii Xiléfago 58 42
Parvitermes aequalis Cﬁ?j::j;;ge 100
Parvitermes brooksi Com'edor de 16 34 50
hojarasca

Nasutitermitinae sp. 1 ) 100
(género no identificado)
Total de especies en i 17 5 9 4 4 ) 4

cada microhabitat
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Figura 2. Numero de especies/morfoespecies de
termitas y esfuerzo de recolecta (EC) en los grupos
montafiosos principales de Cuba. EC representa el
nimero de muestras recolectadas en cada grupo
montafioso.

muestras recolectadas. Teniendo en cuenta los
resultados obtenidos (Figs. 1y 2) y al comparar
con otro analisis semejante para la Amazonia
Brasilefia, donde hubo una mayor intensidad
de muestreo debido al mayor nimero de loca-
lidades estudiadas y de muestras recolectadas
(Constantino y Cancello, 1992), con respecto a
este estudio, se evidencia que el esfuerzo de
recolecta en las zonas montafosas de Cuba es
aun muy pequeio.

En sintesis, el registro de termitas en las
areas montanosas del pais asciende a 24 espe-
cies/morfoespecies, con dos hallazgos nuevos
para el macizo oriental de Nipe-Sagua-Baracoa.
A pesar de ello, existen vacios de recolecta de
termitas en los grupos montafiosos de Cuba,
gue se hacen mas evidentes en Guamuhaya y
la Sierra Maestra. Es recomendable profundi-
zar en el estudio de la composicién taxondmica
y funcional de las comunidades de isdpteros,
gue permita identificar areas de importancia
para el manejo o la conservacion, ya sea por la
incidencia de especies plagas o por sus valores
en diversidad y endemismo.
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