CLI}ATOLOGIA

Ciencias dc la Tierra y del Espacio, 23-24, 1994

El anticiclén subtropical del Atldntico

Norte y sus efectos sobre el tiempo

en Cuba®

**Luis LECHA ESTELA,
****Viacheslav S. MOROZOV,

***Maria E. NIEVES POVEDA

y ***Maria E. SARDINAS RODRIGUEZ

RESUMEN. En el trabajo se analiza el comportamiento de los sistemas
anticiclonicos subtropicales del Atldntico Norte durante los 5 arios del pe-
riodo 1977 a 1981, estableciendo sus posiciones medias mensuales e inten-
sidades respectivas, asi como calculando el niimero de centros que ejercieron
una influencia directa sobre Cuba. Se analiza la marcha estacional de las
posiciones de los centros atendiendo a la clasificacién por sectores realizada
y se tipifica la circulacion del viento en superficie asociada a los cambios

diarios.

INTRODUCCION

En trabajos anteriores este colectivo de
autores realizé estudios sobre las caracte-
risticas de la influencia de los centros an-
ticiclénicos continentales y’ de las bajas
extratropicales sobre Cuba, durante el pe-
riodo poco lluvioso, estudiando la relacion
de estos sistemas con la estructura de los
estados del tiempo diarios en la parte oc-
cidental del pais. Estas investigaciones se
enmarcan en los esfuerzos actuales por com-
prender y describir la génesis del tiempo
y el clima de Cuba, fundamentalmente, a

partir de la influencia de los processcs aso-
ciados a la circulacion general de la at-
mosfera.

A partir de los resultados obtenidos se
definiercn los tipos de circulacidn mads ca-
racteristicos que afectan el territorio nacio-
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nal en los meses de noviembre hasta abril,
pero es necesario atin e! estudio de las
caracteristicas del estado del tiempo que
dependen de la influencia del régimen an-
ticicldnico subtropical, tipico del verano.
Ya José C. Millas en diferentes docu-
menios, conferencias y notas de prensa ha-
bia definido la accion del anticiclon subtro-
pical del Atlantico Norte sobre Cuba como
equivalente a la de “un dictador del tiempo”,
estableciendo la fuerte dependencia de las
condicicnes meteorologicas en el pais con las
caracteristicas de este poderoso anticiclon
ocednico, pero con excepcion de las inves-
tigaciones de Reinel (citado por Barry y
Perry, 1973) han sido muy pocos los es-
tudios dirigidos a la descripcion climatolo-
gica de estos procesos en la zona geogra-
fica del mar Caribe y las Antillas mayores.

MATERIALES

Para el trabajo se utilizaron los mapas hi-
drometeorologicos operatives del departa-
mento de Meteorologia Marina del Instituto
de Meteorologia, asi como los mapas sin6p-
ticos de superficie y de aire superior ela-
borados por el departamento de Prondsticos
del propio Instituto, considerando los ho-
rarios principales de las 0000 y 1200 UTC
de todos los meses comprendidos en el pe-
riodo de 1977 a 1981. Con estos elementos
se pudieron determinar las posiciones de
los centros anticiclonicos subtropicales del
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Mas recientemente, otros autores han va-
lorado la influencia del anticiclon subtro-
pical del Atlantico Norte a través del com-
portamiento de predictores seleccionados pa-
ra ser utilizados en la solucion de métodos
de prondstico objetivo a corto plazo; tam-
bién Lapinel (1988) y Lecha et al. (en
prensa) han descrito la influencia de este
centro de acciéon en la ocurrencia y distri-
bucién de las lluvias en el pais y ea su
region central, respectivamente.

Con el presente trabajo se trata de brin-
dar una descripcion climatolégica general
de los efectos que el anticiclon subtropical
del Atlintico Nerte ejerce sobre la estruc-
tura y distribucion de los estados del tiem-
po diarios, como elemento de juicio impres-
cindible para comprender la génesis y
diramica de cambio del tiempo de cada dia.

Y METODOS

Atlantico Norte cada 12 horas, ubicando los
mismos dentro del drea estudiada mediante
la clasificacion del territorio en sectores
(Fig. 1). Al mismo tiempo se analizé la
marcha anual del mimero de centros por
sectores, y paralelamente, se hizo un con-
teo de la cantidad de centros que llegaron
a ejercer una influencia directa sobre Cuba.
Toda la informacion se acumulé en tablas
de ocurrencia trimestral y por periodos (llu-
vioso y poco lluvioso) en cada uno de los
9 sectores estudiados.
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Fig. 1. Sectores en que se divide el océano Atldntico septentrional para la clasificacion de la ubica-
ciom del centro anticiclonico subtropical de Las Azores-Bermudas.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Al analizar la frecuencia de ocurrencia de
las posiciones del centro del anticiclon sub-
tropical noratlantico, por meses, y el grado
de influencia scbre Cuba de los mismos se
observa (Figs. 2 y 3) que la mayer ocurren-
cia tiene lugar en el sector 8 en los meses
de enero, febrero, marzo y abril; pero de
mayo a diciembre las frecuencias maximas
mensuales se hallan en el sector 5. En los
casos de los centrcs que influyen directa-
mente sobre Cuba es evidente que para los
meses de junio, julio y agosts se cbtienen
los maximos de frecuencia, estando gene-
ralmente ubicados en el sector 5.
© La marcha anual de tedos les centros dis-
tribuidos por sectores (Tabla 1) resulta tam-
bién de interés. Como se aprecia, los centros
del sector 1 son muy escasos y sélo 2% de
los correspondientes al mes de mayo se
ubican en esta porcion del drea estudiada.
En el sector 2 se encuentran posiciones del
anticiclon subtropical en todos los meses
del afio con excepcién de junio, alcanzando
sus maximos de frecuencia en abril, agaosto
y noviembre.

En realidad, los centros de los sectores
1 y 2 atin no tienen clara definicion sub-
tropical, porque corresponden en su mayoria
a anticiclones continentales migratorios que
se desplazan sobre el continente hacia el
Atldntico adyacente, modificando progresi-
vamente sus caracteristicas termodinamicas.

Los centros del sector 3 se presentan todo
el aiio, pero existe un cierto aumento de su
frecuencia en los meses del periodo poco
Iluvioso, o sea, desde noviembre hasta abril.

Los centros cuya posicion se ubica en el
sector 4 también son escasos, y tienen su
maximo anual en el mes de abril, pero los
del sector 5 si son muy frecuentes, espe-
cialmente en los meses del pleno verano,
reflejando la posicion media predominante

del anticiclon noratlantico ‘en esta época
del aiio.

El secter 6 presenta sus maximos de fre-
cuencia en febrero y diciembre, en concor-
dancia con el retraimiento en latitud que
experimenta. el anticiclon subtropical del
Atiantico~ Norte durante el invierno, mien-
tras que los centros ubicados en el sector
7 tienen su mdaximo en enero, abril, sep-
tiembre y octubre.

El sector 8 agrupa la otra zona donde
es maxima la frecuencia de ocurrencia de
centros anticiclénicos subtropicales, estando
los miximos absolutos de la marcha anual
en los meses de febrero y marzo, mas al
Este de su posicion habitual del verano.

Por dltimo, los centros en el sector 9
son mas frecuentes en marzo y maye, du-
rante el proceso de trdansito de la circula-
cion invernal, extratropical, al verano pleno:
en la zona estudiada.

Al realizar la agrupacion por trimestres:
climatolégicos se hace ailin mads evidente el
cambio estaciorial de [as posiciones predo~
minantes del centro del anticiclon subtro-
pical noratldntico (Tabla 2). Ahora, al con-
siderar también la cantidad que influye
directamente sobre Cuba, se observa que em
el trimestre enero-marzo hay un aumento
de la frecuencia de casos en los sectores.
3, 6 y 8; en el trimestre abril-junio el aumen-
to de la frecuencia aparece en los sectores:
4, 6 y 9; de julio a septiembre el aumento:
de la frecuencia tiene lugar en los sectores
2, 5y 8 y por iiltimo, en el trimestre oc-
tubre-diciembre los sectores 2, 3 y 4 resultan:
los de maxima frecuencia de ocurrencia.

En el caso de los centros que influyen
directamente sobre Cuba, trimestralmente,.
de enero a marzo predominan los centros
del sector 3, en el segundo trimestre la in-
fluencia es claramente dominante desde el
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Fig. 2. Frecuencia (%) de centros anticiclénicos subtropicales por sectores en los
primeros seis meses del afio. La subrayada expresa la frecuencia de centros que in-
fluyen sobre Cuba.
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Frecuencia (%) de centros anticiclénicos subtropicales por sectores en
el segundo semestre del ainio, La barra subrayada indica la frecuencia de centros
que ejercen influencia directa sobre Cuba.
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sector 4, en el tercer trimesfre el maxime
de influencia lo comparten los centros de
los sectores 2 y 5, y en el iiltimo trimestre
la maxima influencia sobre Cuba estd dada
por los centros situados en los sectores 2,
3y 6.

Cuando se consider6 la agrupacion por
periodos (Tabla 3) se evidencié claramente
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el corrimiento longitudinal de las posicio-
nes de los centros anticicldnicos subtropi-
cales en funcién del cambio estacional global
de la circulacion general de la atmoésfera,.
de manera que la influencia de tales siste=~
mas sobre Cuba disminuye, aunque no de-
saparece, en ‘los meses del periodo poco:
lluvioso del aio.

TABLA 1. Marcha anual de las posiciones del anticicién subtropical del Atldntico- Norte,
por sectores, y frecuencia (%) de los que influyen directamente sobre Cuba (1977-1981)

Sectores E F M A M J J A S (@) N D
1 0 0 0 2 0 0 (4] 0 0 0 0

2 4 3 2 13 4 0 4 12 5 4 12 4

3 4 8 3 7 3 3 2 3 2 2 0 9

4 2 0 3 5 4 2 2 0 0 2 0 7

5 34 17 29 24 39 58 52 44 43 46, 48 28

6 3 21 9 4 13 9 2 9 7 4 4 18

7 15 5 8 18 2 7 8 4 10 1t 4 8

8 38 44 43 28 30 19 30 28 31 31 24 24

9 0 2 3 1 3 2 0 0 2 [0 2 2

Suma (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 160 100’
Influyen (%) 6 20 32 42 34 58 89 67 27 9 11 29

TAFLA 2. Frecuencia (%) de centros anticicldnicos por sectores en cada trimestre del
afio y cantidad de éstos que influyen sobre Cuba (1977-1981).

Trimestre 1  Trimestre 2 Trimesire 3 Trimestre 4 Ao
Scciores Tot. Inf. Tot. Inf. Tot. Inf. Teot. Inf. Tot. Inf.
1 0 0 100 0 0 0 0 0 100 0
2 12 8 28 14 3 25 26 10 1000 57
3 26 12 29 17 17 12 29 10 100 50.
4 15 0 50 25 10 10 25 0 100 35
5 14 3 29 13 34 25 22 4 100 45,
6 25 3 33 i5 18 6 24 9 100 33
7 24 1 29 13 26 18 21 1 100 32
8 28 4 25 10 28 17 19 1 100 31
9 23 0 46 8 15 0 15 Q 100 8.
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TABLA 3. Frecucncia (%) de centros por sectores y cantidad de éstos
que influgen sobre Cuba en los periodos lluvioso y poco lluvioso del

afio (1977-1981)

Periedo Poco Lluvioso

Periodo Lluvioso

Sectores Total Influyen Total Influyen
1 0 0 0,6 0,2
2 6,2 3.3 4,5 2
3 6,4 2,6 2.6 1,7
4 2,8 0,5 14 09
5 30,5 8,0 48,3 25,7
6 Q.5 24 6,7 2,7
7 9,9 1,7 6,5 3.3
8 33,3 4,7 28,9 134
9 14 0,2 0,6 0

Suma 100,0 23,4 160,0 50,5

El regimen anticiclonico subtropical do-
mina el estado del tiempo en Cuba durante
el periodo lluvioso, mientras que en los me-
ses considerados invernales alterna sus efec-
tos con otros procesos de origen extratro-
pical, preduciendo mnn contraste estacional
de los procesos formadores del clima local.

La influencia anticiclonica subtropical so-
bre Cuba determina la formacion de tipos
de tiempo soleados y cdlidos con poca pre-
cipitacion, en el verano; siendo confortables,
soleados y mecderadamente himedos en in-
vierno.

Las variaciones de la posicion del centro
anticicléonico subtropical determina también
cambios consecuentes del régimen de vientos
superficiales en todo el territorio nacional,
propiciando o no el establecimiento pleno
de las brisas de mar y tierra en las zonas
costeras, asi como la existencia o no de areas
de calma en las llanuras interiores del pais.

Se puede, por tanto, identificar dos tipos
de circulacion asociados al régimen anti-
ciclénico subtropical (Fig. 4):

a) El régimen de vientos del primer cua-
drante, principalmente del Nordeste al
Este, que se corresponde cen las posi-
ciones del centro subtropical en los sec-
tores mas cercanos a Cuba y generalmen-

te situados por encima de los 30° N.
El régimen de vientos del segundo cua-
drante, generalmente del ESE al SSE
que se corresponde con el retraimiento
del centro subtropical hacia los sectores
mas alejados de Cuba y generalmente
situados por debajo de los 30° N.
También la intensidad del centro subtro-
pical es muy determinante en el comporta-

b)

Tipo A
=3 rim

Iig. 4. Tipos de circulacién en superficie asociados
a la influencia anticicléMyca subtropical sobre Cuba:
tipo a y tipo b



miento del régimen local de viento, combi-
nandose los efectos derivados de la posicion
e intensidad del centro con las particulari-
dades fisico-geograficas locales para dar
origen a un complejo mosaico de variantes
que ejerce considerable influencia en las
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caracteristicas locaies del estado del tiempo..
Este proceso también puede diferenciarse
significativamente entre las mitades orien-
tal y occidental de Cuba, aunque por el

"momento no se cuenta con dafos suficientes.

para caracterizarlo correctamente.

CONCLUSIONES

La posiciéon del centro anticiclonico subtro-
pical del Atlintico Norte tiene una clara
variacion estacional que permite ubicarlo
entre los 30° y 45° de latitud Norte y de
10° a 30° de longitud Oeste en invierno,
mientras con igual latitud se ubica prefe-
rentemente de 30° a 50° de longitud Oeste
en el verano. Aunque no constituyen una
condicion predominante, los centros antici-
clonicos subtropicales del periodo poco llu-
vioso se hallan frecuentemente situados por
debajo de los 30° N, lo que no sucede con
tanta frecuencia en el periodo lluvicso del
afo.

Los centros anticiclonicos subtiropicales
influyen sobre Cuba, principalmente, desde
abril hasta septiembre, disminuyendo sig-
nificativamente su influencia en los restantes
meses del afio, aunque no desaparece com-
pletamente. Ello establece claramente la
génesis de las diferencias estacionales que
caracterizan el comportamiento de los es-
tados del tiempo diarios en el pais.

Los tipos de tiempo asociados a ia in-
fluencia anticiclonica subtropical se carac-
terizan por dias soleados, calidos y hiimedos
en el verano; mientras que resultan con-

fortables, soleados y moderadamente hime-
dos en invierno. En ambos casos es notable
la disminucion de la actividad de lluvias
sobre el territorio nacional, aunque en el
periodo poco lluvioso la disminucion de las
lluvias no depende del grado de influencia
anticiclonica subtropical, sino de todo el
cambio de la circulacion atmosférica en el
area de Cuba que permite la influencia de
procesos caracteristicos de latitudes extra-
tropicales.

Ademas del régimen de precipitaciones, el
régimen de vientos resulta muy dependiente
del grado de influencia anticiclonica sub-
tropical, especialmente en los meses del pe-
riedo lluvioso del afio. Ello determina com-
portamientos locales muy especificos de los
sistemas de brisas de ambas costas.

En el futuro, es recomendable profundizar
el andlisis del comportamiento del complejo
de elementos meteorolégicos en funcion de
las caracteristicas de la influencia antici-
clénica subtropical sobre el pais, ya que
dicha direccion de trabajo se perfila como
una importante via para llegar al cabal
conocimiento de las caracteristicas climati-
cas locales.
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THE SUBTROPICAL HIGH PRESSURE OF THE NORTH ATLANTIC AND

HIS EFFECTS ON THE WEATHER TYPES OF CUBA

Luis LECHA ESTELA

Viacheslav S. MOROZOV,
Maria E. NIEVES POVEDA
and Maria E. SARDINAS RODRIGUEZ

ABSTRACT. In the work it is analized the behaviour of the subtropical
high pressure system in the North Atlantic during a five years period from
1977 to 1981. They were founded their mean positions and intensity in each
month of the year, and it was done the control of the number of centers
who influenced the weather conditions in Cuba. It is analyzed, also, the
seasonal variation in the positions of the subtropical high pressure centers,
based on a classification done by a subdivition in nine sectors of the stu-
died area. Finally, it is stablished a clasification of the surface circulation
types, in association with the degree of subtropical high pressure influence

over the daily weather changes.





