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RESUMEN. El presente trabajo tiene como objetivo fundamental
la creacidn de un sistema de cartografia automatizada de los recursos
espeleoturisticos, gue permita tomar decisiones rdpidas en la etapa de
seleccién de las cavernas para la explotacién turisticd, disminuyendo
por ende el tiempo de ejecucion de la misma, asi como el de la_fase

inicial de la etapa de proyecto.

INTRODUCCION

Entre las ofertas a considerar dentro del
marco del desarrollo del turismo en Cuba,
se incluyen las actividades espeleoturisti-
cas, las cuales deben estar localizadas en
aquellas cuevas cuyas condiciones sean las
propicias para su desarrollo, y que a su vez
contribuyan a su conservacién.

CARET es un sistema de cartografia auto-
matizada de los recursos espeleoturisticos
que permite tomar decisiones rapidas en la
seleccién de las cavernas con vistas a su
transformacién en producto y oferta turis-
tica, dada la posibilidad que tienen de ser
mostradas como sitios de excepcional belle-
za, de interés histérico-cultural y cientifico
para un turismo masivo o especializado.

Fundamentado en la estructura organiza-
tiva de los Sistemas de Informacién Geogra-
fica, CARET parte de una base de datos la
cual puede ser objeto de seleccién por me-
dio de un sistema de MENU y producir di-
versas salidas, principalmente en forma de
mapas, generando diagramas estructurales
los cuales se insertan sobre una base topo-
grafica previamente digitalizada. Cuenta asi
mismo, con un sistema de ayuda que lo ha-
ce interactivo con sus usuarios, de forma tal

*Manuscrito aprobado en septiembre de 1990.
**Instituto de Geografia de la Academia de Cien-
cias de Cuba,
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que no se precisa de conocimientos de ci-
bernética para operarlo y obtener los re-
sultados.

En el trabajo se muestra un ejemplo de
la aplicacién del sistema a la zona litoral
comprendida a lo largo de la Via Blanca,
desde el Rio Canimar hasta la peninsula de
Hicacos, Provincia de Matanzas.

La aplicacion de nuevas concepciones,
métodos y técnicas de trabajo acerca del de-
sarrollo del turismo internacional, a partir
del aprovechamiento de las capacidades y
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potencialidades que ofrecen los recursos del
patrimonio nacional, aiin no explotados, co-
mo los recursos espeleoturisticos localizados
en la zona seleccionada, los cuales plieden
contemplarse en el programa inversionista
para el desarrollo del turismo en Varadero,
atendiendo a la distribucién territorial 'y
accesibilidad con respecto.a este polo turis-
tico, reviste una gran importancia, toda vez
que se realiza en momentos en que nuestro
pais estd enfrascado en llevar adelante la
voluntad de convertir al turismo en uno de
los principales generadores de divisas.

DESARROLLO

En la préactica del turismo internacional ac-
tual se manifiestan dos tendencias funda-
mentales:

— Desarrollo del turismo natural, donde
predomina el contacto directo y pleno del
turista con la naturaleza en su forma maés
primitiva.

— Desarrollo de una oferta variada de acti-
vidades culturales, deportivas, recreacio-
nales, etcétera.

Ambas tendencias han sido contempladas
por la politica inversionista de nuestro pais
en la rama del turismo, lo cual implica di-
versificar e incrementar la utilizacién de
los recursos naturales turisticos.

Tradiclonalmente se ejecutan estudios in-
terdisciplinarios de las condiciones que cada
caverna posee y su evaluacion integral, asi
como de las medidas de proteccién a tener
en cuenta, pero se requiere de un tiempo
de ejecucion considerable que resta opera-
tividad y facilidad al trabajo de seleccion.

Es por esta razén que se desarrolld €l sis-
tema CARET, que parte de las considera-
ciones generales de los Sistemas de Infor-
macion Geografica (SIG) y de los Sistemas
Automatizados de Cartografia Temaética

(SACT) como casos particulares (Oliva ef al.,
1987).

CARET permite en primer término la re-
presentacion de los recursos espeleoturisti-
cos de un territorio, pues elabora mapas
donde se muestra a nivel de cada cueva, el
comportamiento simultdneo de cada uno de
las variables de los indicadores tomados en
cuenta.

El objetivo principal del sistema es la
elaboracién rapida de mapas instantaneos en
pantalla; por impresora o plotter donde se
represcnta los atributos que cada cueva’ po-
see.

El sistema se aplic6 para la zona céarsica
comprendida a lo largo de la Via Blanca,
desde el Rio Canimar hasta la Peninsula
de Hicacos, Provincia de Matanzas, tenien-
do en cuenta la distribucidon y accesibilidad
de los recursos espeleoturisticos de la zona.
con respecto a Varadero, uno de los princi-
pales polos turisticos del pais, y posibilita
incrementar en el turisi> el deseo de exten-
der su estancia sobre la base de una oferta
més integral.

Desde el punto de vista cibernético,
CARET representa un sistema automatizade
de cartografia temaéatica con una cstructura
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de dates segun. el modelo vectoral, utili-
zando como método de representacién car-
tografica simbolos proporcionales estructu-
rados complejos (Cebrian, 1987). Los mapas
originados, son elaborados en cada ocasién
seglin la seleccién concreta que cada usua-
rio realice de las opciones programadas,
asegurando un nivel de diilogo interactivo
a partir de un sistema de MENU explicito,
y de diferentes avisos y protecciones.

El sistema se implementé para micro-
computadoras IBM-compatibles y el perso-
nal no requiere tener conocimientos ciber-
néticos para operarlo. Los periféricos de
entrada y salida no necesitan ser sofisti-
-tados, basta con un digitalizador de mesa de
formato pequeno y un ploteador o impre-
sora de puntos.

Las funciones de CARET fueron progra-
madas segun la segunda tendencia en la
implementacién cibernética de los CACT
(Candeaux et al., 1989) que plantea tomar
de los sistemas CAD ya creados, aquello
que es necesario para el funcionamiento sin
necesidad de volverlo a programar,

CARET representa una interfase con el
editor grafico AutoCAD (marca registrada
de la AUTO DESK INC., 1987). Su organi-
zacibn se basa en las funciones descritas
para los SIG, que garantizan la relacién
entre la base de datos alfanumérica de los
atributos de cada cueva'y la base topogra-
fica previamente. digitalizada contenida en
el fichero CARET. DWG del AutoCAD.

La funcién de manejo permite almacenar
toda la informacién, editarla‘y si es nece-
sario hacerle cualcuier correcciéon. Permite
ademas incorporarle nueva informacion de
~otres cuevas que se vayan adicionando al
estudio. El usuario puede obtener una lista
de lcs dates de todas las cuevas o de una
en perticular.

La funcién de seleccién de la informacion
permite escoger de toda la informacién
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almacenada, aquella de interés para el
usuario.

Con este subconjunto se procede a la
elaboracion del mapa a partir de las siguien-

tes opciones programadas:

1- Atractivos naturales.

2- Accesibilidad.

3- Aspectos de interés historico-cultural.

4- Clima subterraneo.

5- Condiciones higiénico-sanitarias.

6- Cercania a otros recursos de interés turis-
tico.

La funcién de salida garantiza la elabo-
racion del fichero de comunicacién con el
AutoCAD de extensiéon “.DXF” y el fichero
de rutina de comando con extensiéon “.SCR”.
Con ello 'se carga la base topografica, el
fichero de comunicacién, la leyenda par-
ticular para cada tipo de mapa y las fun-
ciones finales programadas en el AutoSLIP,
de ploteo por printer e impresora y ter-
minar.

Para facilitar el levantamiento y la orga-
nizacién de la informacién con vistas a la
caracterizacion de los recursos espeleoturis-
ticos, se elaboré una metodologia que tiene
en cuenta el comportamiento de varios indi-
cadores (ver anexo), que analizados en con-
junto le proporcionan al usuario los cono-
cimientos necesarios para la toma de deci-
sién de acuerdo a sus intereses.

En las Figs. 1 y 2 se muestran dos de
los mapas obtenidos de la aplicacién del
sistema a la zona seleccionada.

En el mapa de los atractivos naturales
(Fig. 1) los vértices de los simbolos estruc-
turales representan el comportamiento de
los siguientes atributos: densidad de las for-
maciones secundarias, diversidad de las for-
maciones secundarias, monumentalidad en
la entrada y/o salones, longitud total tran-
sitable turisticamente, densidad de formas
carsicas de interés, formaciones secundarias
excepeionales y _presencia de rios y/o lagos
con funcionamiento permanente y forma de
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emision libre, elementos de gran importan-
cia, toda vez que definen el tiempo de ob-
servacion del turista. El andlisis del mapa
revela que las cuevas II y III son las que
presentan el mejor coinportamiento en este

indicador; sin. embargo, s6lo en las cuevas’

I y IV hay presencia de lagos (posibilidad
para el desarrollo de actividades de espe-
leobuceo) y sobre esta base el usuario pue-
de definir las categorias de manejo y orien-

2
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tar la oferta turistica de acuerdo a sus in-
tereses.

Otro indicador que se tuvo en cuenta fue
el de accesibilidad, porque en el turismo a
diferencia de otras actividades, el consumi-
dor es el que se desplaza hacia el area del
producto. El indicador se desagregdé en ac-
cesibilidad a la cueva, al interior de la cue-
va y del interior de la cueva a los sectores:
de interés.

o~

B Y]

Fig. 1. Mapa de Atractivos Naturales. 1, densidad de formaciones secundarias; 2, diversidad
de formaciones secundarias; 3, monumentalidad de la cuieva en la entrada y/o salones; 4, long
gitud total transitable turisticamente; 5, diversidad de formas cdrsicas de interés; 6, formacio-
ciones secundarias excepcionales; 7, presencia de rios y lagos con funcionamiento permanente y

formas de emisidn libre.

En el mapa de accesibilidad al interior de
la cueva (Fig. 2) se observa la existencia en
la cueva III de desniveles abruptos en la
entrada y pasos angostos en su interior, lo
cual le indica al usuario restricciones para
el desarrollo en ella de un turismo masivo,
ya que su acondicionamiento requiere de

obras constructivas que por lo general son
costosas y poco compatibles con el ambiente
natural; otra opcién es el uso de la cueva
para un turismo especializado, con el em-
pleo de técnicas de ascenso y descenso por
cuerdas o escalas metdlicas.



Fig. 2. Mapa de accesibilidaed al interior de la cueva. 1, desniveles abruptos; 2, procesos cldsti-
cos activos; 3, presencia de clastos que obstruyan; 4, pasos angostos; 5, interseccion con rios
estacionales, intermitentes u -ocasionales o con formas de emision o absorcion a presion o mixtas;
6, otros obstdculos,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Por primera vez en nuestro pais, se ha
implementado un sistema de cartografia
automatizada para microcomputacién
IBM — compatibles, cuyo objetivo es la
utilizacién de las cuevas en la actividad
turistica, lo cual permite tomar decisio-
nes rapidas en la etapa de seleccién, y
~disminuye por ende el tiempo de ejecu-
cién de la misma asi como el de la fase
inicial de la etapa de proyecto.

. La tecnonolgia de CARET posibilita ma-
nejar la informacién con una serie de
variantes y opciones, representar por me-
dio de mapas instantdneos y utilizando
las técnicas de la cartografia tematica, el
comportamiento de las variables que in-
tegran los indicadores seleccionados en
cada una de las cuevas de la zona de es-
tudio.

. La actual estructura y organizacién ci-
bernética del sistema permitira en su fu-

turo desarrollo, la captacién por parte
del usuario, de determinadas variables
de diferentes indicadores y elaborar un
nuevo mapa ajustado a sus requerimien-
tos o pedidos especificos. De esta forma
CARET convertird la informacién alma-
cenada en una fuente constante genera-
dora de nuevos andlisis y propuestas.

. La aplicaciéon del sistema a la zona car-

sica seleccionada, en la cual los recur-
scs espeleoturisticos constituyen un re-
curso alternativo del tradicional playa-
sol-mar, demostré sus posibilidades como
herramienta metodolégica para los tra-
bajos de planificacién y toma de decisio-
nes con fines turisticos.

. Se recomienda continuar esta linea de

’
trabajo y aplicar el sistema a otras zonas
cérsicas con pctencialidades turiticas.
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CARET: AN AUTOMATED CARTOGRAPHICAL SYSTEM FOR THE
USE OF THE CAVES IN THE TOURISTICAL EXPLOTTATION

Rafael CANDEAUX DUFAT,
Julio NAPOLES DEL TORO,
César LADRON DE GUEVARA
and Jestis MARTINEZ SALCEDO

ABSTRACT. The aim of this work is to make ready an automated
cartographical system on speleologic-touristical resources. Amorng the
main advantages from this system, CARET, are to be considered:
the very quick reliable choice of caves for further touristical exploita-
tion and the time-savings for the both project starting and fulfillment
stages.

ANEXO
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Indicadores utilizados para la caracterizaciéon de los recursos espeleoturisticos:

11
1.2
13

14
15
1.6
17

21
211
21.2

213

214

Atractivos naturales

2.16

Otros obstaculos.

Densidad de formaciones secundarias. 22 Al interior de la cueva.
Diversidad de formaciones secundarias. 2.2.1 Desniveles abruptos.
Monumentalidad de la cueva en la entrada 2.2.2 Procesos cldsicos activos.

o salones. . .
v/ 2.23 Presencia de clastos que obstruyan.
Longitud total transitable turisticamente.

224 Pasos angostos.

Diversidad de formas earsicas de interés.

. . . 2.2.5 Interseccién con rios estacionales, intermi-
Formaciones secundarias excepcionales. tentes u ocasionales o con formas de emi-
Presencia de rios y lagos con funcionamien- sién o absorcién ‘a presién o mixtas.
to permanente y formas de emisién libre. .

p y 226 Otros obstéculos.
Accesibilidad. . )
23 ,Del interior de las cuevas a los sectores
A la cueva. de interés.
Alejamiento a asentamientos importantes. 531 pistancia desde la entrada de la cueva a
Alejamiento a vias de comunicacién asfal- los sectores de interés.
tadas. .
2.3.2 Desniveles abruptos.
Pendientes promedio de la trayectoria en- 3 L. i
tre la via de comunicacién y la cueva. 2.3.3 Procesos clasicos activos.
Presencia de vegetacién que obstruya. 234 Presencia de clastos que obstruyan.
2.1.5 Interseccién con rios. 23.5 Pasos angostos.
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236

237

31

32
321
322
323
324
325
33

Interseccién con rios estacionales, intermi-
tentes u ocasionales o con formas de emi-
sién o absorcién a presién o mixtas.

Otros obstéiculos.
Aspectos de interés histérico — cultural.

Hallazgo de restos fésiles de especies ex-
tinguidas.

Manifestaciones de la actividad aborigen.

Habitacién.

Cueva ceremonial.
Cueva funeraria.
Paradero.

Sitios con pictografias.

Manifestaciones de actividades durante las
Guerras de Independencia, Reptiblica Neo-
colonial, Guerra de Liberacién y el triunfo
y consolidacién de la Revolucién. .

Otros.

Clima subterraneo.
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4.1
4.2
43
5

5.1

52

53

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Bienestar térmico.

Humedad .relativa.

Circulacién del aire.

Condiciones higiénico — sanitarias,

Concentracién alta de polvo y gas carbé-
nico.

Contaminaciéon de las aguas por albaiiales
u otros residuales.

Contaminacién biolégica o presencia de fau-
na nociva,

Depésitos de basura.

Cercania a otros recursos naturales de in-
terés turistico.

Playas.

Costas.

Rios.

Lagunas.

Vegetacion y/o fauna endémica.

Otros.
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