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CEOLOCIA Y PALEONTOLOCtA. 

Interpretación de los datos geofísicos con 
fines de ·1a cartografía geólogo-estructural y 
el pronóstico· en. la región de Sabana 
Grande, Isla de la� Juventud* 

**Manuel PARDO ECHARTE. 
** José L. MEDERO 

y **Fidel QUl&ONES 

RESUMEN. 'La interpretación compleja de los 'datos geofísicos (gra
vimétricos, aeromagnéticos aerogammaespectrométricos y potencial es
pontáneo) contribuyó a la' precisión del cuadro geólogo-estructural del 
territorio y al establecimie'/ll.to de le.: regularidad en la distribución dt4 
los sectores añómalos complejos, perspectivos para el descubrimiento 
de la mineralización endó�ena de metales preciosos y raros (Au, Ag, 
Sb y W). En base a sus resultados se logró: el desmembramiento de 
los depósitos vulcanógeno-sedimentarios, la precisión de di't'ersas es
tructuras geológicc..s (flexión grabenoide Sabana Grande, cierre peri
clinal de la Antiforma Río Los Indios y zona tectónica Central), así 
como la limitación de la perspectividad meníferc.: a los sectores conoci
dos de Revolución y El Capitán, .sugiriendo su posible relación,' res
pectivamente, con apófisis graníticos de comp06ición cuarza-monza
nítica y, con una supuesta estructura vulcano-tectónica de tipo éentral. · 

INTRODUCCION 

La región de Sabana Grande, Isla de la Ju· 
ventud, presenta un bajo grado de aflora
miento; condicionadó por la existencia de 
una extensa franja costera con depósitos re· 
cientes y el desarrollo de una potente cor
teza de intemperismo. Tales condiciones di· 
ficultan la realización de investigaciones 
geológicas con fines de cartografía y pro· 
nóstico prospectivo, y exigen, como regla, 
el empleo de un considerable volumen de 

perforación. En. esta situación se acrecienta 
el papel de las investigaciones geofísicas re· 
gionales, dada su posible contribución en la 
solución de las tareas señaladas, propiciando 
un uso más racional de los trabajos de com· 
probación geológica y, al mismo tiempo, un 
ahorro significativo de sus volúmenes-. 

*Manuscrito aprobado en enero de 1990.
**Instituto de Geología y Palentología de la Aca

demia de Ciencias de Cuba. 
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En el marco de la realización de los tra
bajos de búsqueda orientativa (1: 25 000) pa
ra metales preciosos, raros y otros en el 
territorio de referencia, en el año 1987, se 
llevó a cabo un trabajo preliminar de inter
pretación compleja geólogo-geofísica dirigi
do a elevar la efectividad geólogo-económi-. 
ca de las investigaciones en curso. El mis
mo perseguía los objetivos de contribuir a 
precisar el plano general geólogo-estructural 
de la región y establecer la regularidad en 

la distribución de los sectores anómalos 
complejos, perspectivos para el descubri
miento de la mineralización endógena de 
metales preciosos y raros (Au, Ag, Sb, y W) 

En el presente artículo se expone una 
síntesis abreviada de los principales resul
tados de esta investigación y, en su propó
sito de dar a conocerlos, se ilustran las po
sibilidades del incremento en la efectividad 
geólogo-económica de las investigaciones 
complejas desde sus etapas tempranas. 

ASPECTOS MAS SIGNIFICATIVOS DEL 

CONOCIMIENTO GEOLOGO-GEOFISICO 

PRECEDENTE 

En lo relativo a los aspectos propiamente 
geológicos, en base a los resultados de las 
investigaciones realizadas por Kuman y Ga
vilán (1964), Garapko et al. (1974) y Millán 
(1981), se confeccionó el esquema de la Fig. 
l., el cual resume los aspectos más sobresa
lientes de la geologia y de las ocurrencias 
minerales metálicas de la región. Estos as
pectos lo constituyen: la delimitación de la 
estructura de flexión' ( depresión) grabenoide 
Sabana Grand�, en la cual yacen, discordan
temente, sobre las metamorfitas del macizo, 
unos depósitos vulcanógeno-sedimentarios 
supuestamente de edad cretácico; el reco
nocimiento de dos importantes zonas tectó
nicas, Sabana Grande y La Fe, como lími
tes- meridional y oriental, respectivamente, 
de esta depresión y con las cuales se rela
cionan una serie de cuerpos graníticos y 
ocurrencias de minerales metálicos; la de
limitación del cierre periclinal septentrional 
de la antiforma Río Los Indios (Victoria}; 
el reconocimiento de una zona de metamor
fismo de alto grado (catazonal} con la cual 
se supone relacionada la presencia de una 
serie de cuerpos graníticos de composición, 
fundamentalmente, cuarzo-monzonítica, y; 

la delimitación de dos zonas principales de 
alteraciones metasomáticas de las rocas, El 
Capitán y Revólución, la última de las cua
les se relaciona con una importante manifes
tación de antimonio, explotada en el perío
do" prerevolucionario. 

En lo relativo a los aspectos de la inter
pretación de las investigaciones geofísicas 
regionales y locales, cuyos resultados prin
cipales se resumen en el esquema de la Fig. 
2, merecen mención los relacionados con: 
el levantami<:nto aéromagnético (1: 100 000) 
de Isla de Pinos (Rimanov, 1963); el levan
tamiento gravimétrico (1:250 000} del ma
cizo Isla de Pinos y, los trabajos de búsque
da acompañante en el sector Revolución 
(Garapko et al., 1974) los trabajos de revi .. 
sión-evaluación en la región Sabana Grande 
(Sánchez et al., 1984); el levantamiento 
aerogeofísico complejo (1: 25 000) de. la Isla 
de la Juventud (Liubi et al., 1984) y, los 
trabajos temáticos de generalización sobre 
la constitución geológica y la metalogenia 
endógena del macizo Isla de la Juventud 
(Pardo, 1986). Con ese mismo orden, de los 
trabajos referidos, se relacionan los resul
tados siguientes: 
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Fig. 1. Conocimiento geólogo.geofísico precedente de la región: aspectos geoló
gicos. J. Depósitos recientes; 2, Depósitos vulccnógeno-sedimentarios; 3-7. Metamor
fitas: (3), de la parte inferior ·de la Fm. Cañada; (4-6), de la parte media supe
rior de la Fm. Cañada; (7), de la parte media-superior de la Fm. Agua Santa; 
8. Cuerpos graniloides: (a), gra.nitos anactécticos y cuarzo-monzonitas; (b), granito
normal,· 9. Zona de metamorfismo catazonal; io. Alteraciones secundarias de las
rocas: (a), caolinizador; (b), greisenización; (c). otras manifestaciones de metaso
matismo hidrotermal; 11. Contactos: (GJ), litológico; (b), tectónico,· 12. Manifesta
ciones minerales.
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Fig. 2. Conocimiento geólogo-geofísico precedente de la región; aspectos de la 
interpretación geofísica. l. Depósitos vulcanógeno-sedimentarios; 2. Metamorfitas; 
3. Contaatos: (a), tectónico; (b), litológico; 4. Estructura morfotectónica anular 

I 

de posible origen magmatógeno; 5. Líneas estructurales de la depresión grabenoi
de.: 6. Capa c.ncha subvertical de esquistos grafitosos; 7. Zona de metasomatismo 
hidro termal asociada al depósito de antimonio conocido; 8. Manifestación mineral; 
9. Anomalía:, geofísica; JO. Límite del área de fundamentación experimental,· 11.
Límite del sector recomendado para la búsqueda.
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- Se estableció el límite d� los depósitos
vulcanógeno-sedimentarios (en base al
carácter contrastante de sus propiedades
magnéticas) y se reveló una gran poten
cia de los mismos (superiol" a los 2 km)
en las inmediaciones de la costa.

- Se estableció el plano tectónico-estructu
ral general del territorio, donde se reco
nocen dos zonas tectónicas regionáles
principales, La Fe y Central (las cuales
se intersectan en la región central del
macizo), a las que se atribuye una im
portante actividad intrusiva ácida asocia
da.

-El cuerpo de antimonio conocido en el
sector Revolución, se reveló por anoma
lías de polarización inducida (PI) y cam
po eléctrico natural (PE), aunque la veri
ficación de una anomalía si.Ipilar, próxi
ma a éste, descubrió. granitos y rocas gre-
isenizadas. 1 

- En el sector de West-Port (Sabana Gran
de) se reveló por el perfilaje eléctrico

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO, 21-22/1993 

combinado {PEC) y el campo eléctrico na
tural (PE) una capa ancha subvertical 

, (buz. aprox. 80°S) conductora de esquis
tos grafitosos, la cual se relacionó con 
la zona tectónica Sabana Grande. 

- Se delimitó en el sector Revolución la
zona de metasomatismo hidrotermal aso
ciada al depósito de antimonio conocida
y, se recomendó para la búsqueda un sec
tor situado en las márgenes del Río del
Medio, caracterizado por una anomalía
aerogamma de naturaleza uranífera.

- Se generalizaron los datos de las propie
dades físicas (densidad cr; y susceptibili
dad magnética x) de las rocas del macizo
Isla de la Juventud, incluyendo la de
presión Sabana Grande; se estableció, en
rasgos generales, · la configuración estruc
tural de la depresión grabenoide Saba
na Grandé, y se reconoció una �structu
ra morfotectónica anular de posible ori
gen magmatógeno en el sector El Capi
tán.

MATERIALES Y METODOS 

La disponibilidad de nuevos e importantes 
materiales geofí�icos, a saber, el mapa gra
vimétrico preliminar (1:50 000) de anoma
lías de Bouguer (cr=2670 kg/m3) resultado 
del levanta.miento en el macizo Isla de la 
Juventud realizado por el Polígono Guba
URSS Pinar III en 1985-87 y, el mapa pre¡ 
liminar (1:50 000) del campo eléctrico natu
ral de la región Sabana Grande, resultado 
de las investigaciones de búsqueda orienta
tiva en curso; posibilitaban un examen más 
completo y detallado del conjunto de mate
riales geofísicos regionales, con fines de apo
yo a la cartografía geólogo-estructural y el 
pronóstico en este territorio. 

A tales propósitos se utilizaron en el pre
sente trabajo los siguientes materiales: 

- cartas topográficas del macizo Isla de la
Juventud, 1:50 000 (ICGC Edición l, 1980
E-724),

- mapa del relieve residual (por suaviza
ción manual) del macizo Isla de la Ju:
tud, 1:50 000 (Pardo, 1986),

- mapa gravimétrico (preliminar) del ma
cizo Isla de la Juventud, reducción Bou
guer (0'=2 670 kg/m3), 1:50 000 (Polígo
no Cuba-URSS Pinar III, 1987),

- mapa (preliminar) de anomalías gravimé
tricas .residuales (Rp,:!:: 3,0 km; sin co

rrección por corteza de intemperismo) del
macizo Isla de la Juventud, 1: 50 000 (Po
lígono Cuba-URSS Pinar III, 1987),

- mapa del campo aeromagnético total anó
malo de la Isla de la Juventud, 1:50 000
(Liubi et al., 1984),
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- mapa de anomalías aeromagnéticas resi
duales (R,,,. = 3,0 km) de la Isla de la
Juventud, 1:50 000 (Liubi et al., 1984),

-- mapas aerogammaespectrométricos (h, U, 
Th y K) de la Isla de la Juventud, 1:50 
000 (Liubi et al., 1984), 

.- mapa (preliminar) del campo eléctrico 
natural de la región Sabana Grande, 1:50 
000 (Quiñones y Pardo, 1987). 

Posterior a un análisis previo éle los refe
ridos materiales, se seleccionó para la fun· 
<lamentación experimental de los indices y 
métodos de cartografía y pronóstico (pros
pectivo), el área que incluye los sectores de 
El Capitán, Revolución y Río del Medio 
(Fig. 2), dados su mayor interés mentfero 
y alta complejidad geQlógica. El conocimien· 
to sobre las propiedades físicas de las rocas 
en la región de estudio se resume en la 
Tabla l. 

TABLA l. Límites de variación de la densidad y la susceptilidad mag
nética de los principales complejos rocosos presentes en la región áe1 

estudio, modificado de Pardo (1986). 

Complejo rocoso 

Metamorfitas de la parte inferior 
de la Fm. Cañada (J1_2vJ 

Metamorfitas de la parte media 
superior de la Fm. Cañada 

(J21m, J2cs> J2sb) 

Metamorfitas de la parte media-
superior de la Fm. Agua Santa 

(J3pm
) 

Depósitos vulcanógeno-sedimentario 
Granitoides 

El trabajo -de fundamentación experimen· 
tal de los índices y métodos de cartografía 
_Y pronóstico, que tiene como antecedente 
los resultados de una investigación similar 
.en el área de la· Antiforma Río Los Indios 
.(Pardo, 1986), constituyó el tema d'e un Tra· 
·bajo de Diploma (Vargas y Medina, 1987). 
Los resultados principales de este trabajo 
.se resu.men a continuación: 

Atributos índices para la cartografía 

geólogo-estructural 

,- Campo aeromagnético (Ta) (Fig. 3): El 
campo positivo de valores altos (� 200 
n1'.), ñ)'d 'dl)!O'l\midam�nte, el lmu.te de 
los depósitos vulcanógeno-sedimentarios. 

Densidad Suscep. Magnet. 
(kg/m3) _ (x 10-6 SI) 

2600 - 2650 0-4 

2670 - 2720 0-4 

(2 700 • 2 750) (o.1 0) 
(mármol) (mármol) 

2710 • 2760 0-16

2680 - 2 880 16-64 

2 580 - 2630 b-4 

El CaII)po negativo de valores altos ( � 
- 20 nT), delimita, aproximadamente, la
zona de rocas - granitizadas y, los mini·
mos locales, dentro de ella, indican los
cuerpos de granito próximos a la super

ficie. Las zonas lineales de gradiente
pronunciado del campo (� 250 nT/lan),

• fijan la posición de las principales dislo
cacio�es tectóru.cas. La forma de arco
(semianular) de las isolineas del campo,
dentro del área de desarrollo de los de
pósitos vulcanógenO-sedimentarios, indica
la posición de la estructura morfotectó
nica El Capitán.

- Cc.m-po a�ramagnético residual (Tares; R
= 3 km) {Fig. 4): Dentro del área de 
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d�sarrollo de los dep6sitos vulcan6geno
sedimentarios (campo alternante de valo
res altos), el campo positivo delimita, al 
parecer, las vulcanitas de composición 
medio-básica y; el campo negativo, los 
paquetes de rocas tobáceas. El área de 
desarrollo de las metamorfitas se carac
teriza por un_ campo poco diferenciado 
de valores bajos. 

- Campo gravimétrico (.6.Gs) (Fig. 5): La
estructura diferenciada del campo resul
ta diagnóstica para el reconocimiento de
la flexión grabenoide contentiva de los
depósitos vulcanógeno-sedimentarios, así
como de algunas dislocaciones tectónicas.

- Campo gravimétrico residual (.6.Gres; R
= 3 km) (Fig. 6.): La presencia de una
amplia anomalía positiva intensa, de for
ma isométrica, dentro del ár.ea de desa
rrollo de los depósitos vulcanógeno-sedi
mentarios, indica la posición de la estruc
tura morfotectónica El Capitán y, sugie-_
re su posible vinculación con una estruc�
tura · vulcano-tectónica de tipo central.

Atributos índices para el pronóstico 

Campo aerogammaespectrométrico (cana
les h, U y K) (Figs. 7, 8, y 9): La mani
festación de antimonio conocida en el sec
tor Revolución se revela por un claro in
cremento del fondo en el canal total y 
por anomalías de uranio y potasio. La 
zona de metasomatitas en el sector El 
Capitán, se revela por una brusca dis
ininución local del campo en todos los 
canales. 

- Campo gravimétrico residual (.6.Gres; R=
3 km) (Fig. 6.): Tanto la referida mani
festación antimónica, así como la zona
de metasomatitas El Capitá�, paracen vin
culadas con anomalías negativas, lo cual
se relaciona, al parecer, con la disminu
ción de la densidad de las rocas como re
sultado del P.roceso de alteración hidro
termal ocurrido en estos sectores.

CIENC_IAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO, 21-22/1993 

- Campo eléctrico natural (PE) (Fig. 10�
La manifestación de antimonio y la zona
de metasomatitas referidas, se vinculan
con anomalías negativas de valores bajos:
(20 mV), las cuales se relacionan, al pa
recer, con las respectivas zonas de rocas
piritizadas en ambos sectores.

-Campo del relieve (H) y del relieve resi
dual (Hres) (Figs. 11. y 12.): La manifes
tación de · antimonio se revela en super
ficie por un pequeño y alargado crestón
y, tanto ésta, así como la zona de meta
somatitas El Capitán, se hallan dentro del
campo del relieve residual positivo. Esto
resulta, al parecer,. de la resistencia dife
rencial que ofrecen a la erosión las rocas
alteradas hidrotermalmente en estos sec
tores.

Métodos para la cartografía y el 

pronóstico 

- Se reiteró la validez de las soluciones
univariadas (en particular para la car·
tografía) y multivariadas, enfatizándose
en la necesidad de una adecuada inte
gración de las mismas. En tal sentido, se
propuso la alternativa de técnica de bús
queda heurística representada en la Fig.
13.
Durante el desarrollo del presente traba·

jo, la no disponibilidad de los medios de 
cómputo adecuados, determinó que fuesen 
utilizados solamente los modelos heurísti
cos. Este aspecto incide también en el ca
rácter preliminar de los resultados obteni
dos. Las reglas de decisión observadas para 
la cartografía y el pronóstico fueron, res
pectivamente, las siguientes: 

- La regla "O", o h suma lógica de los
atributos índices, es decir, el conjunto de

· éstos_ y de sus di.stintas combinaciones.

- La regla "Y", o el producto lógico de
los atributos ínoiccs, es decir, la -coinci-
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F,ig. 3. Mapa del campo aeromagnético (Ta) de la región. 1, lsodinamas en nT: 
(ú), positiva; (b), cero; (c), negativa; 2. Manifestación mineral,· 3. Estructura mor. 
fotectónica anular de posible origen magmatógeno.-
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Fig. 4. Mapa del campo aeromagnético residual (T
ares

; R =· 3,0 km) de la región. 
l. Isodínamas en nT: (a), positiva; (b), cero; (e), necativa¡ 2. Manifestación
min�rf.l,
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Fig. 5. Mapa (preliminar) del campo gravimétrico (reducción Bouguer, <1' = 2 670 
kg/m3) de la rnión. l. Jsolínec,1 en mGal¡ 2. Manifestación mineral. 
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Fig. 6. Mapa (preliminar) del campo gravimttrico residual ( l::Pm; R = 3,0 km) 
de la región. J. Jsolineas en mGal: (r.), positiva; (b), cero; (c), negativa; 2. Umbrc.l 
anómalo indice para el pronóstico; 3. Manifestación mineral; 4. Estructura fflOr• 
fotectónica anular de posible origen magmatd'geno. 
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Fig. 8. Mapa del campo aerogammaespectrométrico (canal de uranio) de la 
región. J. Isolínea de contenido (xJ0-4%); 2. Umbral anómc.:lo indice para el 
pronóstico; 3. Manifestación mineral. 
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Fig. 9. Mapa del campo aerogammaespectrométrico (canal de potasio) de la re
gión. l,· Isolinea de ccmtenido (%}; 2. Umbral anómalo indice pc.ra el pronóstico; 
3. Manifestación mineral.
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Fig. 10. Mapa (preliminar) del campo eléctrico naturül (PE) de la región. l. 
lsolfneas en mv: (a), positiva; (b), cero; (e), negativa; 2. Umbral anóm�o indice 
para el pronóstico; 3. Manifestación mineral. 
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Fig. 11. Mapa del campo del relieve (H) de la región. 1. Curva de nivel en m; 
2. Manifestación mineral; 3. Estructura morfotectónicc.1 an�lar de posible origen
magmatógeno.
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· Fig. 12. Esquema del relieve residual (H,.,) positivo de la región. J. Campo (lel 
relieve residual positivo; 2. Manifestación mineral. 
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PROPUESTA ALTERNATIVA DE TECNICA DE BUSOUEDA HEURISTICA. 

Fig. 13. Propuesta alternativa de técnica d,: búsqueda heurística, 
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dencia espacial (común) de éstos. En és
te caso se establecieron dos niveles de 
coincidencia: el primero corresponde a 
los atributos Hres,6Gres y PE y, el segun
do considera, además, h, U y K. 

Con el propósito de complementar los re
sultados de la cartografía geólogo-estructural, 
se realizó el modelaje del medio geológico 
(volumétrico) hasta la profundidad de 2 km, 
en base a los datos gravimétricos observa
dos a lo largo de un perfil de estudio 
(P-XI). Para esto se utilizó el método de 
selección y, como algoritmo para el cálculo 
de la tarea directa, el de Susin y Gross 
(1985). En este algoritmo se calcula la res· 
puesta del medio geológico (en secciones) 
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a partir de su división en una serie de 
cuerpos poliédricos irregulares. 

La distribución planimétrica de los cuer· 
pos prismátir.os (en el caso de una sección) 
considerados para el cálculo de la tarea di
recta, se muestra en la Fig. 14. Para la ob· 
tendón de la aproximación inicial de la sec
ción de est11dio, se utilizó lá transformación 
Saxov-Nygaard modificada o función "F" de 
Vtuloshkin (1980). Los resultados de e�ta 
transformación (representados en forma de 
isolineas), conjuntamente con su interpre
tación (modelo físico-geológico correspon· 
diente), así como el modelo geológico resul
tante final, se presentan en la Fig. 15 (sec
ciones A, B y C, respecth,amente). 

RESULTADOS 

Los resultados de la cartografía geólogo-
/ 

estructural en base a la interpretación de 
los datos geofísicos se presentan en la Fig. 
16. Toda vez que la presente interpretación
se adelanta a un volumen importante de
perforaciones (de mapeo y estructurales),
así como a una parte de la elaboración de
los datos geológicos en su conjunto, el nivel
de comprobación de sus resultados es bajo.
En tal sentido, éstos deben tomarse en ca·
lidad de proposiciones con un may_or o me
nor grado- de argumentación. Los resultados
que pueden considerarse novedosos, segui
dos de úna breve descripción y caracteriza
ción geofísica, se relacionan a continuación:

- Precisión de la constitución de la estruc·
tura depresivo-grabenoide Sabana Gran
de, a partir de WS resultados del modela·
je del medio geológico y de la cartogra
fía magnética. Los depósitos vulcanógeno·
sedimentarios, desmembrados en paquetes
de rocas densas y magnéticas (supuesta
mente vulcanitas de composición medio·
básica), y roces menos densas y poco

magnéticas (presumibl'.:'mente tobas), con
forman una suave f.i.exión grabenoide con 
potencia superior a los 2 km a partir del 
límite septentrional de la zona tectónica 

del mismo nombre. Dentro de esta zona 
y más al sur de la misma, los referidos 
depósitos, con una escasa potencia ( � 
250 m) descansan sobre las metámorfitas, 
buzando suavemente al norte. · Una situa
ción algo diferente parece ocurrir en el 
límite oriental de la depresión. Aquí, la 
perforación estructural de búsqueda (PB-
10) descubrió, en un corte totalmente me
tasomatizado, las metamorfitas a una pro
fundidad de 210 m, sugiriendo una am
plitud mucho menor del desplazamiento
a lo largo del límite occidental de la zona
tectónica La Fe. Los límites referidos se
se diferencian, además, por la actividad
granítica asociada, siendo ésta más inten
sa a lo largo de la zona tectónica La Fe.

- Precisión del ciure periclinal de la An
tiforma Río Los Indios (Victoria), a par·
tir de la cartografía magnética y gravi
:métrica. El seguimiento de un presumible
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1"ig. 14. Distribución planimétrica de los cuerpos prismáticos considerados para 
el cdlculo de la tarea directa 1. Metamorfitas,• 2. Depósitos vulcanógeno-sedimen
tarios; 3-4. Cuerpos (o serie de cuerpos) prismáticos; (4) número (s); S Valor de 
de11Sid(ld (g/cmJ). 
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Pig. 15. (AJ, Resultados de la transformación S(,¡,)Cov-Nygaard modificada (pseudo
corte de la función "F"), aplicada al perfil gravimétrico de estudio,· (BJ, Modelo 
flsico-geológico obtenido en base a lai interpretación de (A) y ajustado por el 
método de selección; (C), Modelo geológico correspondiente. l. Curvas gravim� 
tricas: (a), residual observada; (b), calculada; 2. Isoltneas de la función "F": (a), 
positiva; (b), cero; (c), negativa,· 3-4. Limites, densidad (g/cmSJ y, (4) número del 
cuerpo prismático,· 5-6. Met(,¡morfitas: (5), más densas; (6), menos densas; 7. Falla; 
8. Rocas tectonizada.s y/o, presumiblemente, con alteraciones secundarias; 9-10.
Depósitos vulcanógeno-sedimentarios: (9), supuestas tobas; (10), supuestas vulca
nitas de composición medio-básica.
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Fig. 16. Resultados de la cartografía geólogo-estructural de la región en base 
a la interpretación de los datos geofísicos. l. Contactos: (a), tectónico; (b), lito
lógico; 24 Metamorfitas: (2), supuestos metaterrígenos; (3), esquistos grafitosos; 
(4), supuestos metacarbonáticos; 5.6. Depósitos vulcanógeno-sedimenta.'rios: (5), 
supuestas vulcanitas de composición medio-básica; (6), supuestas tobas,· 7. Cuerpos 
de granitoides: (a), granito normal; (b), granitos anatécticos y cuarza-monzonitas; 
8. Estructura morfotectónica c.nular de posible origen magmatógeno (supuesta
mente vulcano-tectónica de tipo central); 9. Límites de la zona de granitización;
10. Pozo estructural de búsqueda; 11. Perfil gravimétrico de estudio; 12. Manifes
taciones minerales.
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Fig. 11. Resultados del pronóstico prospectivo de la región, en base a la inter
pretrxión de los datos geofisicos. 1-3. Anomalías complejas: (1), del tipo Delita.
Revolución; (2), semejante al tipo an(erior, pero con ausencia del potasio; (3), 
del tipo El Capitán; 4. Manifestación mineral; 5. Estructura morfotectónica c.nular 
(le posible ori�en ma�matógeno (supue$tamente vulcano-tectónica de tipo central), 
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horizonte marmóreo (de apoyo) es reve
lado por una cadena de débiles anomalías 
magnéticas residuales positivas y, en co
·rrespondencia con ésta, otra de anomalías
,-gravimétricas residuales positivas de po
ca intensidad, desplazada al norte (indi
cando el buzamiento suave de la estrué·
tura en esta dirección).

- Precisión de la zona tectónica Central, a
partir de la cartografía eléctrica (PE y
gravimétrica. El seguimiento, a todo lo
.largo de esta zona, de un horizonte de
esquistos grafitosos con yacencia subver
tical, se revela por la correspondencia
espacial de una cadena de mínimos in
tensos de pote:f!cial espontáneo, con otra
tle anomalías gravimétricas residuales ne
gativas, t�mbién de gran intensidad. Es
ta zona sigue un curso paralelo-colindan
te con la zona tectónica Sabana Grande
hasta próximo al extremo suroriental de
la. depresión grabenoide, donde se separa
de ésta, con rumbo al centro del macizo.

Los resultados del pronóstico prospectivo
aen bas� a la interpretación de los datos geo
físicos se presentan en la Fig. 17. De acuer
tlo con éstos y, tomando en consideración 
los dos tipos de anomalías complejas que 
-caracterizan a las zonas mineralizadas cono
cidas (Delita-Revolución), o supuesta (El
Capitán), no -se reveló ningún nuevo sector
perspectivo. En la localidad de West Port,

próximo al extremo occidental de un cuer
po granitoide conocido, se determinó una 
anomalía compleja semejante al tipo Delita· 
Revolución, donde falta la contribución po
tásica. A· juzgar por su rumbo y las carac
teristicas de la correlación espacial de los 
campos anómalos,· se presume que ésta co
rresponda con una zona de alteración de 
las rocas, asociada con una dislocación tec
tónica. 

En lo relativo a la posible regularidad en 
la distribución de los sectores anómalos 
perspectivos, Revolución y El Capitán, lla
ma la atención el desarrollo de éstos, res
pectivamente1 en las inmediaciones de cuer
pos (apófisis) graníticos de composición 
cuarzo·monzonítica; y en el límite (interior) 
de la supuesta estructura vulcano-tectónica 
(de tipo central) El Capitán. En relación al 
primer sector (Revolución); resultan signifi
cativas la identidad en los atributos indices 
del . pronóstico y la similitud en la asocia
ción menífera paragenética (Ananin et al.,

1976) con respecto al yacimiento aurífero 
Delita. Esto pudiera conducir a considerar 
el referido sector como un elemento clave 
para • 1a comprensión de los procesos meta
logénico en el macizo Isla de la Juven
tud. Finalmente,•a juzgar por los resulta
dos del pronóstico realizado,· las manifes
taciones minerales reportadas a todo lo lar
go de la zona tectónica Sabana Grande no 
tienen un carácter perspectivo. 

CONCLUSIONES 

La interpretación -compleja de los datos geo
físicos realizada, no obstante su carácter 
preliminar e insuficiente nivel de comproba
ci, contribuyó a la precisión del cuadro geó
logo-estructural del t-erritorio y al estable-
,cimlento de 1a regularidad en la distribución 
de los sectores .anómalos complejos, pers-

pectivos para el descubrimiento de la mine
ralizac;ión endógena de metales preciosos y 
raros (Au, Ag, Sb y W). En base a sus re
sultados se logró: el desmembramiento de 
los depósitos vulcanógeno-sedimentarios; la 
precisión de diversas estructuras geológicas 

. (flexión grabenoide Sabana Grande, cierre
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periclinal · de la Antiforma Río Los Indios 
y, zona tectónica Central), así como la limi · 
tación de la perspectividad meníf era a los 
sectores conocidos de Revolución y El Ca
pitán, sugiriendo su posible relación, respec
tivamente, con apófisis graníticos de compo
sición cuarzo-monzonítica y, con una supues· 
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ta estructura vulcano-tectónica de tipo cen• 
tral. 

Estos resultados -avalan la posibilidad y
la conveniencia de realizar este tipo de tra
bajo en una etapa temprana de las investi
gaciones geólogo-geofísicas, con el propósito 
de elevar su efectividad geólogo-económica. · 
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INTERPRETATION OF GEOPHYSICAL DATA AIMED TO GEOLOGI

CAL MAPPING AND FORRCAST IN SABANA GRANDE REGION, 
ISLE OF YOUTH (ISLA DE LA JUVENTUD) 

Manuel PARDO ECHARTE, 
José L. MEDERO 

and Fidel QUIRONES 

ABSTRACT. The integrate interpretation of geophysica.l data (gra
vimetric, airborne magnetic and radiometric, self po_tential) contribu. 
ted to settle the geologic-structural frame of the territory and to esta,. 
blish the regularity in the distribution of composite anomaly sectors, 
prospect for the discovery of precious and rare metals (Au, A.E, Sb, W) 
endogenic mineralization. On the base of its results was attained: the 
division 'of volcanogenic-sedimentary deposits; the settlement of various 
structures (Sabana Grande graben-basin, northern termination of Río 
Los Indios Antiform, Central tectonic zone), as well as the limitation 
of ore prospects to Revolucion and El Capitan known sectors, sugges-
ting their possible relation, respectively, with granitic (mozonite.quartz) 
apophysis and, with a supposed volcanic ( central type) structure . 
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