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RESUMEN. Se estudian 9 perfiles de suelos, de los agrupamientos Fersialiticos, Pardos,
y Vertisuelos. Se brinda la composicion de la mineralogia secundaria predominante en
los mismos, empleando el 'método de difraccion de Rayos X y anadlisis quimicos, fisicos,
y fisico-quimicos tradicionales. Para los nueve perfiles estudiados, se correlacionaron
dos clasificaciones anteriormente propuestas.

1. INTRODUCCION

Los suelos de la region de Campo Florido fueron estudiados por HERNAN-
pEz et al. (1973), quienes realizaron el mapeo y clasificaciéon asi como la
interpretacion genética de cada tipo, partiendo de los resultados de los
andlisis quimicos, fisicos y fisico-quimicos. En dicho trabajo no se de-
terminé la composicion de los minerales arcillosos de los suelos, lo
cual constituye el objetivo principal de la presente investigacidn.

Para nuestro trabajo se escogieron nueve perfiles de suelos, tenien-
do en cuenta la diversidad de los mismos y sus materiales de origen.
Con los resultados logrados trataremos de profundizar en la génesis
de los suelos, tomando como base la caracterizacion de los minerales
secundarios mediante la difraccion de Rayos X y el anilisis quimico
de arcillas. Al mismo tiempo haremos una revisién de la clasificacion
elaborada por HERNANDEZ et al. (1973) para estos perfiles.

2. MATERIALES Y METODOS

En el trabajo se tomaron nueve perfiles descritos por HERNANDEz et al. (1973), co-
rrespondiendo a los siguientes: Perfil No. 7 (Pardo Rojizo Tropical); Perfil No.
8 (Pardo Oscuro Ferromagnesial); Perfiles Nos. 3, 4 y 5 (Pardos Tropicales ti-
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picos); Perfil No. 6 (Pardo Tropical compacto); Perfil No. 10 (Pardo Carbona-
tado tipico); Perfil No. 15 (Gris Oscuro suavemente gleyzado) y Perfil No. 17
(Gris Negruzco plastico), de acuerdo a la clasificacién confeccionada especial-
mente por los autores del trabajo citado.

La separacién de la fraccién arcilla (<0,002 mm) se realiz6 mediante el mé-
todo clasico, utilizando NaGH 1 N como dispersante. A esta fraccién se le efec-
tuaron los andlisis totales por el método de fusién por carbonatos; la capacisad
de cambio catidénica (CCC) tue basada en la extraccién con acetato de sodio; la
capacidad de cambio de bases (CCB) utilizando acetato de amonio 1 N a pH 7y
el analisis mecénico mediante el método de KAcHINSKIT (1966).

La materia organica de las muestras para el analisis de difraccién de Rayos X
se elimind con H,0; al 30% con temperatura inferior a 70°C. Los 6xidos de hierro
se extrajeron mediante el método de MEHRA y JACKSON (1960).

El andlisis de difraccién de Rayos X se realizé con un equipo URS-50 IM con
anticatodo de Cu y filtro de Ni, voliaje de 30-35 Kv, corriente 10 miliamperes y una
velocidad de rotacién de 1° por minuto.

3. RESULTADOS Y DISCUSIGH
3.1 Pardo Rojizo Tropical {Periil Mo. 7)

Este tipo de suelos se caracteriza por presentar un color pardo rojizo en
el horizonte A y rojo en su parte media. El contenido en arcilla (Ta-
bla 1), es relativamente bajo, disminuyendo en profundidad en forma
progresiva. La capacidad de cambio catiénica es alta (31,9-41,6 me/100g
de suelo) lo que indica que en la arcilla hay un porcentaje elevado de
minerales tipo 2:1.

Las relaciones SiO:;/ALO; (2,7-2,8) y Si0,/R,0; (1,94-2,04) son tipi-
cas para suelos Fersialiticos (INSTITUTO DE SUELGS, 1975) y esto se com-
prueba en el andlisis de Fe,O; libre en arcilla, al existir un percentaje
de este 6xido que oscila de 7,97-8,85% (Tabla 1).

La difraccion de Rayos X (Fig. 1) muestra reflexiones de gran in-
tensidad a 7,21 y 3,55 A, propias de la caolinita y la similitud de las
mismas demuestra que este mineral se disiribuye uniformemente en
todo el espesor del suelo.

El pico que aparece a 14,58 A corresponde a tres minerales arcillo-
sos (montmorillonita, vermiculita y clorita), pues en las muestras ca-
lentadas a 550°C y saturadas con glicerina, aparecen las reflexiones ca-
racteristicas de estos minerales (Fig. 1).

- Es importante sefialar que existe un pico de gran intensidad en las
muestras sometidas a tratamiento térmico, caracteristica para minerales
interestratificados (clorita-montmorillonita) y un pico a 4,i8 A tipico
de la goethita. Otros minerales presentes en forma de trazas son el cuar-
zo y la illita en el primero y tltimo horizontes.
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F16. 1. Difractogramas del Perfil No. 7.

A-Muestras sin tratamiento. B - Muestras saturadas con glicerina. C-Muestras tra-
tadas con temperatura de 550°C durante 1 hora.

Como se puede apreciar, aun permanecen en la arcilla minerales
de facil alteracién (2:1 y clorita). No obstante, el contenido elevado
de caolinita que presenta este suelo y la presencia en cantidades signifi-
cativas de goethita, permiten clasificarlo segun la actual clasificacion
(InsTITUTO DE SUELOS, 1975) dentro del tipo de suelo Fersialitico Pardo
Rojizo.
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3.2 Pardo Oscuro Ferromagnesial {Perfil No. 8)

Estos suelos son poco extensos en la zona de estudio y en general en
Cuba. Se encuentran en topografia ligeramente alomada y se desarrollan
a partir del eluvio de las serpentinitas. Son poco profundos, de color
pardo a pardo oscuro, arcillosos en el horizonte A y loam arenosos en
su parte inferior; presentan fragmentos de la roca original con poca al-
teracion, desde la superficie.

La capacidad de cambio catidnica en este perfil es de 40,0-42,2 me/
100 g de suelo, lo que refleja su caracter montmorillonitico, destacéan-
dose su complejo de adsorcion por preseniar un corntenido de Mg*+ casi
tres veces mayor que el del Ca**, ocupando ambos mas de un 97% den-
tro del mismo, siendo el Na* y el K* practicamente insignificantes.

Las relaciones SiO./AlLO; y SiO,/R:0; son muy elevadas, sobre todo
la primera, influyendo en esto el bajo contenido de aluminio que exis-
te en la roca original.

El porcentaje de Fe;O; libre en la arcilla ¢s cxcepcionalmente alto.
Tanto esta forma de hierro como el FeO; total en suelo v arcilla se
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F1G. 2. Difractogramas del Perfil No. 8.
A -Muestras sin tratamiento. B-Muestras satur::-
das con glicerina. C-Muestras tratadas con temy .-
ratura de 550°C durante 1 hora.

2 CIENCIAS DE LA AGRICULTURA 4/79



acumulan por la influencia de la meteorizacién rapida de la serpentinita
bajo el clima tropical.

Por todas las caracteristicas anteriormente mencionadas, se pucde
afirmar que este suelo, independientemente de ser clasificado como Fer-
sialitico (INSTITUTO DE SUELOS, 1975), se encuentra en un estadio siali-
tico de alteracién y su elevada acumulacion de hierro estd estrechamen-
te relacionada con la constitucién quimica de la roca madre y con la
facil meteorizacion de la misma.

El andlisis de difraccion de Rayos X (Fig. 2) sélo se realizé en la
muestra de 12-25 cm, la cual presenta espaciados a 14,58 A de gran in-
tensidad y reflexiones de mediana magnitud en la muestra tratada con
temperaturas de 550°C, a 7,33, 11,54 y 14,58 A, prcpios de antigorita,
minerales interestratificados y clorita respectivamente. Los picos de me-
diana intensidad a 4,18 A y poco intensos a 3,34 y 9,21-10,78 A son tipicos
de la goethita, cuarzo e illita, respectivamente.

Por ultimo debe seiialarse que este perfil, a pesar de tener un ele-
vado contienido de hierro total, no presenta una coloracién rojiza, lo
cual se debe al enmascaramiento producido por el humus y a la forma
de hierro existente, pues la goethita no da al suelo una coloracion roja,
tal como ocurre con la hematita.

El analisis de Rayos X revela el caracter sialitico de este suelo, pues
en el mismo estan presentes minerales de fécil alteracién (2:1 y clorita)
y ademds existen cantidades significativas de minerales propios de la
serpentinita, como es el caso de la antigorita, no observiandose ningun
mineral en estadio avanzado de evolucién.

3.3 Pardo Tropical Tipico {Perfil No. 3)

Estos suelos son poco extensos en esta zona. Se desarrollan a partir
del eluvio de rocas porfiritico-daciticas con fenocristales de plagiocla-
sas. Son de textura ligera, loam arenoso, con un contenido de arcilla
bajo (Tabla 1), tendiendo ésta a ser algo mayor en el horizonte B; no
obstante, no se notan indicios de lixiviacion.

La capacidad de cambio catiénica es relativamente baja y muestra
el predominio de minerales tipo 1:1, aunque se debe sefialar que influ-
ve en esto el bajo contenido de arcilla que hay en el suelo.

El porcentaje de Fe,O; libre en arcilla es de 2,0-2,3%, influyendo en
ello la pobreza de este 6xido en el material de origen y ademds su poca
cantidad en la fraccion arcillosa (2,0-2,3%).

El andlisis de difiacciéon de Rayos X (Fig. 3) muestra reflexiones a
721 y 3,55 A de gran intensidad, que se eliminan totalmente con el
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dulado. El color del suelo es pardo a pardo amarillento, formandose
a partir de eluvios de rocas porfiriticas. La textura es loamosa, a ve-
ces arcillo-loamosa, disminuyendo el contenido de la fraccién arcillosa
con la profundidad.

La capacidad de cambio catidnica es alta y uniforme en ambos per-
files, indicando la presencia de minerales 2:1 en cantidades notables.
El complejo de adsorcién estd saturado por calcio y magnesio, siendo in-
significantes el sodio y el potasio.

Las relaciones Si0O;/AlLO; y Si0,/R,O; en las fracciones arcillosas
son elevadas, lo que ratifica el caracter sialitico de este tipo de suelos.

El analisis de difraccién de Rayos X (Figs. 4 y 5) muestra un pico
de gran intensidad a 14,58-15,34 A, propio de la montmorillonita, pues
el mismo se contrae a 10 A al tratar la muestra con temperatura de
550°C durante 1 hora y se dilata a 17,96 A en la muestra saturada con
glicerina. Este es el mineral secundario predominante en ambos perfi-
les; sin embargo, referente a otros minerales, existen diferencias entre
ambos,

El Perfil No. 4, ademéas de la montmorillonita, tiene picos débiles
a 7,21 y 3,55 A propios de la caolinita y a 10, 3,34, y 14,58 A correspon-
dientes a la illita, cuarzo y clorita, respectivamente.

El Perfil No. 5 presenta una composicion mineralégica mdas com-
pleja ya que ademéas del mineral predominante presenta reflexiones a
7,46 y 3,58 A, propias de la metahailoysita, un pico a 14,58 A ¢n la mues-
tra tratada con glicerina, propio de la vermiculita y reflexiones a 11,54 A,
3,34 A,y 10 A (horizonte A), pertenecientes a minerales interestratificadcs,
cuarzo e illita, respectivamente.

La composicién mineralégica de este tipo de suelos indica su ca-
racter sialitico, pues en la arcilla son predominantes los minerales de
facil alteracién, como son la montmorillonita, clorita y otros minerales
de tipo 2:1.

3.5 Pardo Tropica! Compacto [Perfil No. 6)

Este tipo de suelos es extenso en la zona de estudio, ocupando posicio-
nes bajas dentro de las elevaciones donde se encuentran los Pardos sin
carbonatos tipicos o también puede estar distribuido en forma de llanu-
ras altas suavemente onduladas (HERNANDEZ et al., 1973); todos muestran
un color pardo ligeramente oscuro en el horizonte A y pardo amarillen-
to en la parte inferior, con una textura arcillosa (36,3-72,9%), princi-
palmente en los horizontes superiores.
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El analisis de Rayos X (Fig. 8) muestra un pico a 14,34 A de gran
intensidad, que indica el predominio de la montmorillonita en la frac-
cién finalmente dispersa y reflexiones de poca magnitud a 9,55-10,21 A,
11,54 A y 3,34 A caracteristicas de la illita, minerales interestratificados
y cuarzo, respectivamente.

Por tltimo aparece un pico a 7,33 A de poca intensidad, propio de
la antigorita, cuya presencia, al igual que en el perfil antericr (Pardo
con diferenciacién de carbonatcs) la atribuimos al transporte desde las
partes mas altas, donde son muy abundantes las serpentinitas.

ra)

Segiin la Segunda Clasificacién Genética, este perfil debe ser clasi-
ficado como de suelos Oscuros Pléasticcs Gleyzados.

3.8 Gris Negruzco Plasiico [Perfil No. 17]

Son poco extensos en el drea de estudio y aunque estdn relacionados ge-
néticamente con los anteriores no presentan influencia de hidromorfia
por manto freatico. Tienen una coloraciéon oscura en la parte superior
y media con tonalidades amarillentas en los horizontes inferiores. Son
arcillosos (58-61% de arcilla) con excepcién del horizonte C, que tiene
un contenido de 19,4%. La estructura es de bloques prismaéticos, tipica
de los Vertisuelos.

La capacidad de cambjo catiénica en suelo y las relaciones mole-
culares en arcilla son muy elevadas, lo que indica su caricter sialitico.

El andlisis de difraccién de Rayos X (Fig. 9) muestra un pico a
15,34 A de gran intensidad, propio de la montmoriilonita v reflexiones
a 14,58, 7,1 y 3,55 A en la muesira tratada con temperatura, propios de
la clorita, y a 10,0 y 3,34 A, pertenecientes a la illita y al cuarzo, res-
pectivamente.

El pico a 7,1 A ya ha sido observado por nosotros en otros perfi-
les, principalmente en Vertisuelos y creemos se deba a la clorita de
férmula quimica MgFeAlSiAIOOH.

Finalmente, en la muestra saturada con glicerina se observan espa-
ciados a 14,58 A en los dos primeros horizontes, propios de la ver-
miculita.

Segtin la Segunda Clasificacién Genética, este perfil coincide con
el tipo de suelos Oscuros Plasticos no Gleyzados.

4. CONCLUSIONES

En los suelos clasificados en 1973 como Pardos Rojizos Tropicales y
Pardos Oscuros Ferromagnesiales, se observé una cantidad notable de
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6xido de hierro en la composicién mineralégica de la fraccién arcillosa
(menor de 0,002 mm), correspondiendo adecuadamente con la clasifica-
cion actual dentro del agrupamiento de los suelos Fersialiticos.

Los suelos sialiticos (Pardos y Oscuros Plasticos) tienen un predo-
minio de la montmorillonita en la composiciéon de los minerales se-
cundarios, con excepcion del Perfil No. 3, donde hay caolinita y mont-
morillonita.

A tenor de su composiciéon mineralégica, los suelos estudiados pue-
den clasificarse de acuerdo con la Segunda Clasificacion Genética de los
Suelos de Cuba, tal como aparece c¢n la Tabla 3.
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ABSTRACT. Nine soil profiles of the Fersialitic, Brown, and Vertisols grouping are stud-
ied. The secondary mineralogic composition prevailing in these soils was ascertained
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cal traditional analyses. For the nine profiles studied, two classifications previously pro-
posed were correlated.
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