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RESUMEN. Se realizo una investigacion de geomorfologia estructu-
ral de cardcter regional y posteriormente local. El territorio esiu-
diado estd al N del parteaguas principal de primer orden. La cok-
figuracion predominante de la red fluvial es dendritica. El rosadia-
grama de la intensidad de los alineamientos muesira el predominio
de los sistemas N 320° O, el N 40° E y el N 8 E. Los wvalores
predominantes de la diseccion vertical son de 500 m 1000 m, y los
de la horizontal son de 2,5 km. Las pendientes en grados de 15°-35°
ocupan el mayor drea del territorio. La zona investigada estd. en
el macroblogque Nipe-Cristal-Baracoa, que estd en ascenso, y presenta
una amplitud de los movimientos neotectonicos de 1065 m. La base
estadistica realizada sobre ia vinculacion de diferentes elementos
geomorfoldgicos, con la “carga menifera”’, permitieron cuantitativa-
mente destacar algunos indicios geomorfoldgicos.

INTRODUCCION

El trabajo aqui presentado es un resumen
de las tareas geomarfolégicas proyectadas
y efectuadas en el afio de 1988, para el
tema de investigacion de cromita.

El territorio comprende 9 hojas topogra-
fias del Mapa de Cuba a escala 1:50 000,
editado en el ICGC en el ano de 1957.
Se extiende entre los limites- de las si-
guientes coordenadas geograficas:

Latitud 20°10”

20°50”
Longitud 74°30/
75°15’

El académico soviético A. Siderenko, in-
dic6 que la Geomorfologia se aplica mu-
cho en la solucion de problemas practicos
de la Geologia y rarticularmente en la
blisqueda de yacimientos minerales.

Los problemas mas complicados surgen
con la blusqueda de yacimientos relaciona-
dos con el relieve suhyacente. Estd nacien-

*Manuscrito aprobado en marzo de 1987.
**Instituto de Geologia y Paleontologia del Mi-
nisterio de la Industria Basica.
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do ahora una de las ramas geomorfolégi-
cas mas importantes para la Geologia
practica, la “Paleontologia”, ciencia que es-
tudia el relieve de épocas geoldgicas an-
teriores. No hay duda alguna que en el
futuro la Paleontologia se convertira en
una de las ciencias mdas importantes, que
se aplicaran en la busqueda de los mine-
rales sélidos que se acumulan en ciertas
formas del relieve subyacente.

En relacibn con la busqueda de yaci-
mientos minerales, la Neotecténica tiene
también una impertancia considerable. El
estudio de las formas contempcraneas con

el auxilio de la Neotecténica puede llegar
a ser uno de los métodos indirectos para
el conocimiento del desarrollo geolégico de
épocas anteriores, v de la busqueda de
yacimientos de minerales.

La estructura de bloques separados per
fallas es tipica en nuestro pais, y obvia-
mente en este territorio investigado, y es
una de las caracteristicas d= su desarrollo
geolégico, desde el eoceno superior, ade-
mas del carécter oscilatorio de los movi-
mientos verticales y horizontales, la ausen-
cia de magmatismo, ¥ una ligera deforma-
cion de la cobertura sedimentaria.

METODOLOGIA

Las regularidades en la formacién y loca-
lizacién de los yacimientos s6lidos deben
auxiliarse también e la Ciencia Geomor-
folégica para orientar los trabajos de bus-
queda. Los criterios geomorfolégicos son
aplicados en los yacimientos exdégenos y
también en los endégenos.

Los movimientos neotecténicos, que se
reactivan mas de una vez en las regiones
montafnosas, cambian el nivel dz erosi6on
y por consiguiente el caracter y el grado
del desarrollo del territorio.

Los criterios geomorfolégicos, permiten
mostrar los sectores donde hay rocas que
predominantemente son poco resistentes a
la meteorizacion (formas negativas del re-
lieve y favorables para la busqueda de
yacimientos exégencs) y las areas de ro-
cas estables que se caracterizan por for-
mas positivas y pueden encerrar diferen-
tes tipos de minerales utiles enddgenos.

Hemos utilizado en esta investigacion, el
analisis de la red fluvial, diversos morfo-
meétricos, el estudio de mapas geomorfol6-
gicos de tipo general, Rosadiagramas con
los azimutes predominantes de las neofa-
llas, trabajos. de campo y la vinculacién
de todos los trabajos realizados con la “car-
ga menifera” conocida.

La escala de trabajo fue de 1:50-000, y
al mismo tiempo incluimos, algunos ma-
pas confirmados a escala 1‘250 000, que
faciliten una visién mas amplia del terri-
torio estudiado y nos permita ir de lo
“general” a lo “particular” y mas senci-
llamente, conocer primero el bosque y lue-
go, estudiar los arboles en detalle. (Fig. 1).

Levantamiento de la red fluvial.
Ordenamiento

Pantogramas principales y secundarios
Orden. Cuencas fluviales. Andlisis

de la configuracion. Confeccion del mapa.

En el mapa confeccionado se determina-
ron los parteaguas principales, que son los
que determinan cuencas fluviales comple-
tas y parteaguas secundarios, que son los
criterios o interfluvios, es decir, no deli-
mitan cuencas.

La clasificacion de la red fluvial utili-
zada, fue la decatémica de Filaso (1974).

Resultado 1.
El territorio nuestro se encuentra al N del

parteaguas principal de primer orden. La
configuracion del drenaje predominante es
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Fig. 1. Localizacion del territorio investigado. Hojas topogrdficas. Escala 1:50 000.
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“Dendritico”; observamos cémo cambia la
direccién de las cuencas fluviales (éste re-
fleja caracteristicas estructurales que de-
ben estudiarse a escala mayor). Por otra
parte, observamos la existencia de terra-
zas (acumulativas en los cursos medios),
y vallas encajadas en las cotas mas altas
que evidencian los movimientos neotect6-
nicos. Muchos rios manifiestan su control
tecténico, por sus tramos rectos y cambios
bruscos en su recorrido, aunque se' ma-
nifiesta también el control litolégico, evi-
denciado porque los rios corren en muchas
ocasiones asociados a contactos litolégicos.
Se observan manifestaciones de la morfo-
logia carsica y el drenaje ‘“‘endorréico”. El
drenaje en general es bastante denso, va-
riando de una cuenca a otra, como resul-
tado 1lé6gico de la complejidad litolégica d=1
territorio. Se indica el orden méaximo de
los rios en cada cuenca.

Superficies bdsicas de erosion (isobasitas)
de diferentes O6rdenes. Sectores

de levantamientos meotectonicos
determinados por diferencias de isobasitas
(segundo con tercero, Yy cuarto con
quinto). Amplitud mdxima de los
movimientos mneotecténicos. Grado de
actividad. Mapas confeccionados.

Hecho el levantamiento de la red fluvial,
confeccionamos los mapas de isobasitas, de
segundo, tercero, cuarto y quinto orden.

Las diferencias obtenidas, entre las iso-
basitas, se interpolan y se trazan las iso-
lineas de los sectores de levantamientos
de segundo con tercer orden, y cuarto con
quinto.

Considerando la coincidencia espacial de
los sectores (microbleques) se establecid el
“Grado de actividad” de los mismos; asi
tenemos los “Muy Activos” y los ‘“Pocos
Activos”.

Los mapas confeccionados reflejan la
gran actividad neotecténica, manifestado
por los numerosos sectores de levantamien-

tos, con diferente grado de densidad. La
amplitud maxima de los sectores (2-3) es
de 300 m y la de (4-5) es de 200 m, es
decir, en total reflejan una amplitud de
500 m. Trabajos complementarios, como el
mapa de diferencia de isobasitas de 2-6
orden, permitieron establecer las amplitu-
des totales, segin este método, obtenién-
dose con valor maximo el de 1065 m el
el “Alto de la Calinga” y otros menores
con valores de 814 m;, 666 m y 640 m en
distintos bloques.

Resultado 2. Estos sectores importantes,
pues constituyen indices indirectos de
busqueda, considerando que son ejemplos
de la estructura en bloques y microblo-
ques del territorio estudiado y que expre-
san la amplitud de los movimientos neo-
tecténicos y si consideramos su relacién
con la formaciéon de yacimientos de cro-
mita, poder determinar su posiciéon alti-
métrica actual. Un trabajo complementa-
rio, seria la datacién de las rocas encajan-
tes para calcular la velocidad de ascenso
y descenso relativo de los bloques.

También se hace necesario la determina-
ciébn del nivel de referencia de inicio de
la neotectbénica, es decir el ‘“nivel cero”.
Estos trabajos deben realizarse por estra-
tigrafos, tectonistas y geomorfdlogos, con-
juntamente.

Morfoisohipsas. Determinacion de bloques,
segun generalizaciones realizadas. Mapa
confeccionado.

Con la aplicacién de este método, confec-
cionamos el mapa que nos permitié6 ver el
desarrollo del relieve, desde la época en
que no habian sido desmembradas y de-
nudados los bloques haasta que alcanzan
su modelado actual. Se fundamenta en la
determinacién de un relieve sin erosién
fluvial, suavizando paulatinamente las in-
flexiones de las curvas de nivel, en dis-
tintas ‘generalizaciones” de las mismas.
Una gran virtud de este método es su
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simplicidad.

Resultado 3. Se observa que el area de
estudio se encuentra en el bloque Nipe-
Baracoa, delimitado por la tercera gene-
ralizacion de la isohipsa de 400 m. En el
interior de este bloque se determind el
sub-bloque Moa-Barszcoa, en la tercera ge-
neralizacion de la curva de nivel de 560 m.
Mas elevado tenemos el bloque La Calin-
ga, determinada por la segunda generali-
zacién de la isohipsa de 800 m.

En comparacién con el esquema foto-
geoldgico del tema “Analisis Estructural
del Macizo Mayari-Baracoa’”’, se estable-
cieron algunas relaciones como la coinci-
dencia entre las ultramafitas y los bloques
determinados por esi¢ método. Se obser-
va que el bloque Nipe-Cristal-Baracoa ha
sido desmembrado, formando bloques mas
pequenos, tales como el Buenavista, Afluen-
te Jaguani, El Taldo y Santa Catalina,
siendo los tres primeros los que presentan
la mayor cantidad de puntos, manifesta-
ciones y yacimientos; no obstante, consi-
derando caracteristicas ge6logo-geomorfol4-
gicas, el bloque Santa Catalina nos su-
giere realizar estudios mas detallados a es-
cala mayor que nos permiten delimitar los
microbloques.

Nivel de Cimas. Confecciéon del Mapa.

Con este método confeccionamos el mapa
de cimas, considerandc las curvas de nivel
cerradas de maximo valor. Estas formas
pueden relacionarse con la Neotectdnica.
Podemos asumir también, que son restos
de superficies de nivelacibn que son una
muestra de los movimientos neotecténicos
diferenciales y de la estructura en bloques
escalonados (Gonzdlez y Saunders, 1975,
1976 y 1977).

Resultado 4. Confeccionamos el mapa a
escala 1:50 000, estableciéndose un rango
de alturas para destacar el caracter esca-
lonado de los mismaos.

Alineamientos de la red fluvial y del
relieve. Rosadiagramas, mapas y tablas
confeccionadas.

Se consideran todos ios elementos lineales,
identificados en ¢l relieve, es decir, tra-
mos rectos de valles fluviales, alineamien-
tos de las cadenas montanosas, escarpes
abruptos, etcétera.

Resultado 5. Se confecciondé el mapa de
alineamientos a escala 1:50000 y se hizo
la base estadistica (Tabla 1), considerando
el rango de los azimutes, cantidad, longi-
tud e intensidad. Esta base estadistica per-
mitié construir el diagrama de intensidad
(Fig. 2).

De acuerdo al rosadiagrama construido
tenemos la direccién predominante de 3
sistemas.

El primero N 320° O (Direccién cubana).

La segunda N 40° E (Direccién caimana).

La tercera N 8° E (Direccién cauto).

Estos alinenamientos son un reflejo de
las fallas ‘“activadas” en muchas ocasio-
nes, y constituyen en ciertas condiciones,
es decir, cuando son singenéticos con los
yacimientos de minerales sélides, control
de la mineralizaciér, conjuntamente con
otros factores gediogo-geomorfolégicos y
oiras disciplinas cientificas. No desconoce-
mos la importancia también de la determi-
naciéon del ‘“nivel del corte erosivo’”, por
lo que podemos conocer en qué medida
los bloques han sido ‘“‘desgastados” por la
denudacién.

Diseccién vertical. Mapa.

El mapa de la diseccion vertical a escala
1:250 000, nos muestra el grado de disec-
cion del relieve, es decir, la erosién en
“profundidad” de la zona de estudio. Los
valores altos corresponden a zonas de ma-
yor amplitud del levantamiento neotectd-
nico, ya que los agentes erosivos en estas
condiciones intensifican su actividad hasta
alcanzar su nivel de equilibrio, y los va-
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TABLA 1. Cantidad de alineamientos del relieve, segun los azimutes.
Las neofallas fueron determinadas por geomorfologia.

Intensidad
Rango de los (cantidad x

azimutes Cantidad Longitud longitud)
0°- 10° 218 320,5 69 869
10°. 20° 145 209,2 30334
20°- 30° 166 2423 40 221
300- 40° 203 343 69 629
40°- 50° 207 322,6 66 778
50°- 60° 169 2493 42171
60°- 70° 153 239,7 36 674
70°. 80° 114 2125 24 225
80°- 90° 148 238 35224
270°-280° 133 209,5 27 863
280°-290° 130 188 24 440
290°-300° 172 2814 48 400
300°-310° 180 254.5 45810
310°-320° 212 288 61 056
320°-330° 224 2875 64 400-
330°-340° 171 253,6 43 365
340°-350° 149 2124 31647
350°-360° 163 2472 40293

Fig. 2. Se muestra claramente la intensidad (cantidad x longitud). Escala: 1 cm
= 6 000 unidades.
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lores bajos, indican A&reas de gran esta-
bilidad tecténica.

Resultado 6. Predomina la disecciéon de
500-1-.000 m y en segundo lugar la de
300-500 m. Las zonas con menos de 100 m
son reducidas, lo que refleja la presencia
de movimientos neotecténicos de gran am-
plitud en el territoric investigado.

Disecciéon horizontal. Mapa.

Los mapas de la diseccién horizontal nos
permiten conocer el grado de erosi6én “la-
teral”’; generalmente, los mayores valores
se encuentran donde en pequenas distan-
cias concurren numerosos rios, cosa tipica
en las montanas fragmentadas. Las zonas
bajas tienen menor densidad de valles,
aunque son de mayor longitud.

Resultado 7. En el mapa confeccionado
a escala 1:250 000 observamos el predomi-
nio del rango superior establecido, es de-
cir, de méas de 2,5 km y menos de 400 m,
como distancia promedio entre cauces. En
segundo lugar estd el rango de 1-1,5 km
y de 500-750 m entre los cauces.

En sentido general sefialamos que el des-
membramiento del relieve (vertical y ho-
rizontai) presenta valores altos, que re-
flejan una actividad neotecténica.

Pendientes en Grados. Mapa.

El anélisis de los mapas de pendientes, es
bastante complejo; generalmente se basa en
el criterio de que las pendientes més escar-
padas, se corresponcen con la mayor am-
plitud de los movimientos neotecténicos,
es decir, que en cordiciones fisico-geogra-
ficas y litolégicas iguales, las diferencias
en la inclinacién de las pendientes depen-
de de los movimientos neotecténicos.

El valor de los mapas de pendientes, se en-
cuentra en el hecho de que facilitan una
visibon de conjunto de las pendientes de
un arca dada y tamnbién la comparacién
cuantitativa y analisis de diferentes areas,

erosivas y acumulativas.

Resultado 8. Las mayores pendientes en
el area estudiada son las de 15-35 grados,
es decir ‘“abruptas”, y en segundo lugar
las de 10-15 grados, es decir, ‘“fuertemen-
te inclinadas’.

Esquema mneotectonico del territorio
investigado.

Este esquema se confecciondé para los te-
mas de bauxita, fosforita y el mapa mi-
neragénico (Clemente et al., 1985).

El 4rea estudiada esetd totalmente den-
tro del macrobloque Nipe-Cristal-Baracoa
que se estd levantzndo y presenta como
maxima amplitud 1065 m, en el alto de
La Calinga aparecen otros valores de am-
plitud de los movimientos neotecténicos,
como el de §14 m y el de 666 m.

Trabajos de Campo.

Se hizo un recorrido por la zona de la
cuenca del rio Bdez y sus alrededores, di-
rigido fundamentalmente a la mineraliza-
ciéon exégena, en particular, a los yaci-
mientos de placeres gue orienten las mues-
tras de jagua con criterios geomorfolégicos
y al descubrimiento de nuevas manifes-
taciones primarias de cromitas.

Resultado 9. En lor cursos superiores de
los rios y afluentes, observamos abundan-
tes escalones en el czuce que provocan un
aumento en la velocidad de la corriente
de su actividad erosiva, y por consiguiente,
la poca existencia de acumulaciones alu-
viales. Sin embargo, se debe prestar sélo
atencion a las acumulaciones asociadas con
los meandros y zonas de cofluencia, donde
por lo general, se observan &reas de in-
terés y enriquecimiernito de material are-
noso y grana.

Revisten especial atencién las terrazas
cuando se encuentrin ubicadas sobre el
nivel de las aguas, asi como también del
aluviéon de la zona de inundacién cercana
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al cauce, que aungue no presentan abun-
dancia de material friable, si nos puede
dar una idea, de qué elemento geomorfo-
légico del valle fluvial, puede presentar
mayor interés para la fcrmacion de pla-
ceres.

En cuanto a las terrazas jovenes y f6-
siles sefialamos que ellas representan for-
mas acumulativas, estables. Los cauces
abandonados, con vistas a la busqueda de
placeres antiguos tienen importancia, y de-
ben estudiarse mediante la fotointerpreta-
cion geomorfolégica. No obstante, los tra-
bajos de campo, fueron muy limitados en
esta etapa para poderlos ubicar geografi-
camente.

Vinculacion de los mapas confeccionados
con las dreas que presentan yacimientos,
manifestaciones y puntos.

Base estadistica.

Las areas meniferas de cromita pertenecen
a la subzona metalogénica ‘Mayari-Bara-
coa”, y estdn reflejadas en la tabla 2.
La carga menifera es de 2 yacimientos, 39
manifestaciones y 39 puntos (Fig. 3).
Hemos dividido estas areas en sectores,
seglin su direcciéon predominante. Asi, te-
nemos el sector Norte con 7 manife/sta-

ciones y 5 puntos que representa 15 %
del total; el sector Noreste, con un yaci-
miento, 18 manifestaciones y 22 puntos
para 51,12 %; el sector Este tiene un ya-
cimiento, 2 manifestaciones y 9 puntos,
para 15 % y el sector Sur tiene 12 ma-
nifestaciones y 3 puntos para 18,8 %.

La concentracion mayor estd al Noreste,
en las inflexiones y laderas del Bloque.
El taldo (puntos culminante del territorio
estudiado con 1139 m). En segundo lugar
tenemos la gran inflexion del rio Jagua-
ni.

En la tabla confeccionada (Tabla 2), se
reflejan algunos indices geomorfolégicos en
su vinculacién cuantitativa con la carga
menifera. Los datos mas notables, se re-
fieren al hecho de que 58 (yacimientos,
manifestaciones y puntos) estdn situados
en las laderas de lcs bloques de ascenso
y descenso, 38 estdn en pendientes mayo-
res de 30% 39 estan en rios de segundo
orden, es decir, en las cabezadas de los
rios y muy cerca de los parteaguas prin-
cipales o secundarios; 30 no estan asocia-
dos a los sectores dc levantamientos neo-
tecténicos y 17 son muy activos, y final-
mente 40 estan a altitudes mayores de
300 m, 31 entre 100 y 300 m, y solamente
9 estan en altitudes de menos de 100 m.
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CONCLUSIONES

Considerando las investigaciones geomor-
folégicas, sefialamos los siguientes resul-
tados obtenidos.

l. El territorio estudiado estd al N del
parteagua principal de primer orden. La
configuraciéon predominante de la red flu-
vial es “dendritico arbdreo’; practicamen-
te abarca toda la cuenca del rio Toa, pre-
senta areas de morfologia carsica y dre-
naje ‘‘endorreico’”. Se observan cambios
en la direcciébn de las cuencas fluviales.
Hay numerosos rios encajados, testigos dé
la actividad neotecténica.

2. Se determinaron ‘los sectores de levan-
tamientos neotecténicos (microbloques) con
sus amplitudes y su grado de actividad. La
posicion de altimétrica de estos microblo-
ques constituye un indice indirecto de bus-
queda, pues .permite conocer los ascensos
y descensos relativos de las &reas meni-
feras.

3« El rosadiagrama de la intensidad de
los alineamientos: muestra el predominio
de los sistemas de direccibn y los valo-
des de sus azimutes; N 320° O, N 40° E
y el N 8° E. Los alineamientos delimitan
los bloques y microbloques, en alguna me-
dida; en otras, los cortan.

4, Los valores predominantes de la di-
secciéon vertical son los de 500-100 m y
las zonas de valor méas bajo son reducidas

5. Los valores predominantes de la disec-

cién horizontal son ce més de 2,5 km vy
menos de 400 m como distancia prome-
dio entre los cauces. En sentido general,
el desmembramiento presenta valores al-
tos, reflejo de la gran actividad neotecté-
nica.

6. Las pendientes de 15-35°, ocupan el
mayor &rea del! territorio y en segundo
lugar las de 10°-15°

7. El area estudiada estd totalmente den-
tro del macrobloque Nipe-Cristal-Baracoa,
que estd en ascenso y presenta como maxi-
ma amplitud el alto de La Calinga con
1065 m y otros valores menores como el
de 814 m, 666 m y 640 m, en otros blo-
ques. Recordemos que los diferentes ni-
veles de cimas reflejan el caracter dife-
rencial de las amplitvdes de los movimien-
tos neotecténicos, es decir, de los bloques
de ascenso y descenso relativos.

8. Las areas de interés cromitico, han
sido afectadas por la neotecténica mas jo-
ven, y podemos peunsar en la posibilidad
de encontrar placeres relacionados con la
mineralizacién primaria.

9. Los alineamientos determinados y sus
azimutes predominantes en el territorio
pueden relacionarse con la extensién de
los elementos lineales en las ultrabasitas
y las menas cromiticas segiin el buzamien-
to de la seudoestratificacion de las ultra-
basitas.

RECOMENDACIONES

1. Utilizar cada vez mas las investigacio-
nes de geomorfologiz estructural en los
trabajos conjuntos gedlogo-geomorfolégicos,
para establecer las crientaciones, para de-
terminar las 4reas mas favorables, para

buscar yacimientos de minerales sélidos.

2. Considerar el estudio integral de los
movimientos neotecténicos (terrazas flu-
viales, marinas, superficiales de nivelacién,
espesores de los sedimentos, nivel de refe-
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rencia de inicio de la neotectbénica) por
su importancia en la formaciéon del relieve
actual y la dindmica de su evaluacién, en
su vinculacién con yacimientos de cromi-
ta.

3. Aplicar los indicios geomorfoldgicos
para realizar las busguedas de placeres de
los metales pesados.

4. Analizar la participacion de los movi-
mientos de ascenso y descenso, en el “ni-
vel del corte erosivo’”, en trabajos conjun-
tos entre geomorfélcgos y geoquimicos y
de otros especialistas. como tectonistas y
estratigrafos.

5. Hacer mapas de isopacas y estratohip-
sas, que nos permitan determinar bloques
de ascenso y descenso, asi como las velo-
cidades de estos movimientos.

6. Emplear la informacién que brindan
los trabajos realizados en el ICGC sobre

los movimientos recientes, para conocer la
tendencia en los ultimos afos.

7. Hacer andlisis conjunto entre los di-
ferentes especialistas del tema de cromita
y los geomorfélogos, y de los mapas he-
chos por estos tultimos, para su mejor in-
terpretacién y aplicacion a los objetivos
del tema.

8. Realizar mas trabajos de recorrido de
campo, que permitan vincular en el ana-
lisis morfoestructural, la estructura geol6-
gica y confeccionar perfiles gedlogo-geo-
morfolégicos. Deben utilizarse las informa-
ciones de los pozos existentes.

9. Realizar trabajes en areas soluciona-
das a escala mayor, es decir, 1:5000.

10. Aplicar los indicios geomorfolégicos
derivados del andlisis estadistico realiza-
do.

REFERENCIAS

Filosoti, V. P. (1974): Sobre la importancia del
orden de los valles y de las lineas divisorias
de aguas durante lus investigaciones geogra-
ficas. Universidad de Soratov, Conferencia.

Gonzilez Clemente, E. C, y E. Saunders Pérez
(1975): Informe de los resultados de los mé-
todos morfométricos en el yacimiento Ya-
grumaje. EGC.

(1976): Utilizacién de los métodos
morfométricos en el estudio de las cortezas
ferroniqueliferas de Cuba. Trabajo presenta-
do en el XXIII Congreso Internacional de
Mosctu, URSS.

(1977): Estudio de la corteza ferro-
niquelifera de Cuba por métodos morfométri-
cos. Revista La Mineria en Cuba. Vol. 3. No.
2.

‘Gonzalzz Clemente, E. C, M. Barca Centeno y

J. Garbalosa Cruz (1979): Algunos datos geo- -

morfolégicos del Noreste de Pinar del Rio.
EGC, Revista CIG.

‘Gonzalez Clemente, E. C., M. Villena Mifioso,
y V. Strashevich (1981): Métodos morfomé-
tricos en el este de Pinar del Rio (como ayu-
da en la blisqueda de minerales endbgenos).
Revista CIG.

Gonzilez Clemente, E. C, y R. del Busto Al

varez (1981): Proyecto de normas. Mapa mor-
foestructural. Contenido. Escala 1:500000. CIG.
Facultad de Geografia.

Gonzalez Clemente, E. C., J. Garbalosa Cruz,
y M. Villena Mifoso (1982): La configuracién
de la red fluvial en el analisis gedlogo geo-
morfolégico. Revista CIG, No. I.

Gonzalez Clemente, E. C, J. L. Diaz Comesa-
nas, y R. Rodriguez Jacinto (1984): Capitulo
de geomorfologia en el informe del levan-
tamiento geoldgico del Escambray (zona cen-
tro). Escala 1:50000. EGSC.

Gonzalez Clemente, E. C., R. Carral Chao, J.
L. Diaz Comesanas (1984): Capitulo de Geo-
morfologia del Proyecto de Busqueda Orien-
tativa y Detallada de Oro. La Gobernadora-
Cerro Jibaro. EGSC.

Gonzalez Clemente, E. C., C. C. Caiete Pérez,
R. Carral Chao, J. L. Diaz Comesaiias (1981-
1985): Geomorfologia y Estructura Geoldgica.
Tema de Investigacién 0,-Os. CIG.

Gonzalez Clemente, E. C.,, C. Capote Marrero,
A. Rodriguez Infante, C. C. Caiiete Pérez, R.
Carralchao, y J. L. Diaz Comesafias (1981-
1985): AnAlisis estructral del macizo Maya-
ri-Baracoa. Tema de Investigacion 28-02. CIG.

Gonzalez Clemente, E. C., C. C. Canete Pérez,



48 CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO 20/1992

J. 1. Diaz Comesafias, M. Dilla Alfonso, y G.
Brito Valdespino (1985): Estudio de Geomor-
fologia (tres cursos de postgrado) para geo-
logos y gedgrafos de las Empresas Geoidgi-
cas del pais. CIG.

Gonzalez Clemente, E. C, C. C. Cainete Pérez,
y J. L. Diaz Comesanas (1985): Caracteristi-
cas morfoestructurales de la Habana-Ma-
tanzas. Serie Geoldgica No. 2. CIG.

Gonzalez Clemente, E. C., N. Ponce Seoane,
R. Carral Chao, y J. L. Diaz Comesanas
(1985): Algunas particularidades del relieve
vinculado a la busqueda de Oro. Serie Geo-
légica No. 3. CIG.

Gonzilez Clemente, E. E., C. C. Canete Pérez,
R. Carral Chao y J. L Diaz Comesafias (1986):
Importancia de las pendientes de las corte-
zas de intemperismo. Serie Geoldgica, No. 1.

Gonzilez Clemente, E. C., C. C. Canete Pérez,
R. Carral Chao, J. L. Diaz Comesafias, C.
Capote Marrero, y A. Rodriguez Infante (1986):
Andlisis estructural del macizo Mayari-Bara-
coa. Serie Geolégica No. 4. CIG.

Gonzalez Clemente, E. C.,, C. C. Canete Pérez,
J. L. Diaz Comesainia, y M. Cotilla Rodriguez
[en prensa]: Esquema Neotecténico de Cuba.
Escala 1:25000. Revista CIG, La Habana, IGP.

Gonzilez Clemente, E. C. y J. L. Diaz Come-
safias [en prensa]: Red. fluvial. Parteaguas
principales y secundarios. Orden. Cuencas flu-
viales. Orden rio principal. Revista CIG.

Ciencias de la Tierra y del Espacio, 20, 1932.

STRUCTURAL GEOMORPHOLOGICAL ANALYSIS

OF CHROMITE AREOS IN MOA-BARACOA

Gonzalez Clemente, E. C., J. L. Diaz Comesa-
nas, L. Pérez Tamame [en prensal: “Memo-
ria Explicativa: Esquema. Neotecténica de
Cuba”, Escala 1:250000, temas 401-410 (fosfo-
rita), 401-411 (bauxita) y 309-405 (Mapa Mine-
ragénico). IGP. La Habana.

Gonzalez Clemente, E. C., C. C. Canete Pérez,
y J. L. Diaz Comesafias (1988): Capitulo de
Geomorfologia del Tema 401-11 (bauxita) IGP.

Gonzalez Clemente, E. C,, C. C. Canete Pérez,
y J. L. Diaz Comesaiias (1988): Capitulo de
Geomorfologia del Tema 401-10 (fosforita).
IGP.

Gonzalez Clemente, E. C.,, C. C. Canete Pérez,
y J. L. Diaz Comesanas (1988): Capitulo de
Geomorfologia Yel Tema 309-05 (Mapa Mine-
ragénico). IGP.

Gonzilez Clemente, E. C., J. L. Diaz Comesa-
nas (1988): Capitulo de Geomorfologia del Te-
ma 401-12 (cromita). IGP.

(1988): Red fluvidl. Parteaguas prin-
cipal y secundarios. Orden. Cuencas fluviales.
Orden rio principal. Temas de fosforita, bau-
xita y Mapa Mineragénico.

Gonzalez Clemente, E. C.,, C. C. Caiiete Pérez,
J. L. Diaz Comesaifias, J. Oro Alonso, L. Pérez
Tamame, y M. Cotilla Rodriguez (1989): Es-
quema Neotecténico de Cuba. Primer Con-
greso de Geologia de Cuba, P. de las Con-
venciones.

Enio C. GONZALEZ CLEMENTE,
Carlos C. CANETE PEREZ
and Jorge L. DIAZ COMESANAS

ABSTRACT. In this paper, a regional and local structurel geoimor-
phologieresearching, is done. The territory is localized to the north
of the first order-main-water-division line. The prevailing configura-
tion of the fluvial met is dendritec. The alignement interesity rose-
diagram shows the privailing systems N 320° WN, 40° E and N 8° E.
The vertical dissection, domirating valves arc 500-1000 m, and the
horizontal ones are 2,5 km. The 15°35° slepes occupie the greatest
are in the territory. The investigated territory belongs to the Nipe-
Cristal-Baracoa uplifting macroblock which shows 1065 m neotec-
tonical movements amplitude. Different geomorphological elements
vinculated wiht the ‘‘ore charge” constitute the statistical basis,
permiting the cuantitative evidence, of some geomorphological-sings.





