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RESUMEN. -

El analisis detallado de las morfoestructuras de Cuba Sudoriental permitié ela-
borar el presente esquema de regionalizacién morfoestructural, con el objetivo
fundamental de determinar las unidades morfoestructurales mas activas, con
vista a establecer los criterios preliminares del pronéstico de los lugares pro-
bables de ocurrencia de terremotos fuertes. Para la elaboracion del esquema
fueron empleados -distintos. métodos gedlogo-geofisicos y_geomorfolédgicos; v,
finalmente, partiendo dé la ‘metédica desarrollada por'E. Y. Ranstman, “se
establecieron las.tres categorias fundamentales de la regionalizacién: unidades

“-territoriales (macrobloques, mesobloques, -bloques), motfoalineamientos (pri-
-mero, segundo y tercer rango), y nudos morfoestructurales. Como resultado
preliminar, el borde meridional de la Microplaca Cubana cuenta con dos macro-
bloques (Sierra Maestra-y Depresiéon Cauto-Guantanamo), 16 mesobloques, y
49 blogues de rango inferjor.. Finalmente, se ofrecen datos sobre los movimien-
1Qs. tectdnicos recientes {seculares) y sismicos (rdapidos), en correspondencia
con las unidades y elementos regionales.

1. INTRODUCCION

Dentro de la ciencia geomorfoldgica moderna un lugar importante
lo-ocupa e] analisis morfoestructural, como método de estudio de las
caracteristicas estructuro-tecténicas de la corteza terrestre.

-~ Los principios del andlisis morfoestructural propuestos por el
académico I. P. Guerasimov en los.afios 1946 y 1959, y posteriormente
desarrollados por un gran namero de destacados cientificos soviéti-
cos (Y. A. Mecheriakov, S. K. Gorelov, N. V. Dumitrachko, D. A. Lilien-
berg, entre otros), determinan el surgimiento de la geomorfologia
estructural en el campo de las ciencias geograficas contemporaneas.

. »La triada geomorfolégica —geotectura, morfoestructura y mor-
foescultura— constituye la base teérica de esta rama del saber cien-
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tifico, fundamentada en el principio genético basico del desarrollo
del relieve, que considera a éste como resultado de la accidn reciproca
entre los procesos enddgenos y exdgenos.

Durante casi cuatro décadas, fundamentalmente en la Unidn
Soviética y en algunos paises del campo socialista, las investigaciones
estructuro-geomorfoldgicas han estado orientadas a problemas teé-
ricos, a estudios de tipo regional y a objetivos practicos. En este sen-
tido, multiples trabajos han ampliado y perfeccionado la base meté-
dica de la teoria morfoestructural, contribuyendo a la prospeccién
geoldgica, a estudios sismotecténicos y de prondsticos, a investiga-
ciones morfoestructurales regionales y aplicadas a la buisqueda de
minerales ttiles y de recursos energéticos.

Por otra parte, el aspecto de la clasificacién morfoestructural
ha ocupado un lugar esencial en el objeto de estudio de esta ciencia.
En este sentido, numerosos autores establecieron criterios y princi-
pios clasificativos, tales como morfoldgicos, geomorfoldgicos, corre-
lativos estructuro-geolégicos, de acuerdo al caracter de la actividad
tectonica, a la tendencia de los movimientos tectdnicos, al tamaiio,
a la formacion, al grado de intensidad y carécter de la transformacion
morfoescultural, y a otros aspectos (CHicHAGov, 1977).

En el contexto de los métodos morfoestructurales ocupan un
destacado papel las investigaciones de los movimientos tectdnicos
recientes, verticales y horizontales, de la corteza terrestre, en estrecha
interrelacién con la tendencia y la magnitud de los procesos exdge-
nos recientes, como base del estudio integral de la geodindmica actual
del relieve.

Una de las direcciones fundamentales en el estudio profundo del
desarrollo del relieve lo constituye la creacién de poligonos geodinéa-
micos complejos, en los cuales se ejecutan investigaciones en el cam-
po geoldgico, tectdnico, geofisico, sismoldgico, geodésico, y geomor-
fologico.

Las investigaciones realizadas en Cuba Sudoriental arrojaron
una estrecha correlacion entre los movimientos verticales lentos, los
sismicos rapidos, y las morfoestructuras de diferente rango, y refle-
jaron el fuerte contraste de la tectdnica reciente. Estos resultados
la caracterizan como modelo de regién geodindmica en nuestro pais
y determinaron la creacién, por acuerdo conjunto del Instituto de
Geografia de la Academia de Ciencias de Cuba y del Instituto Cuba-
no de Geodesia y Cartografia, del poligono geodinamico complejo
de Santiago de Cuba.

2. METODICA DEL ANALISIS MORFOESTRUCTURAL

En los ultimos afios se iniciaron en este territorio multiples inves-
tigaciones gedlogo-tecténicas, geofisicas, geomorfolégicas, y geodé-
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sicas, cuyos resultados han sido expuestos por los autores en otros
trabajos.

El andlisis detallado de las morfoestructuras de Cuba Sudorien-
tal permitié elaborar el presente esquema de regionalizacién mor-
foestructural, cuyo objetivo fundamental es la determinacién de las
unidades morfoestructurales mas activas, con vista a establecer los
criterios preliminares del prondstico de los lugares probables de
ocurrencia de terromotos fuertes.

Para la elaboracién del esquema morfoestructural fueron utili-
zados los siguientes métodos:

— analisis de los mapas topograficos, a escala grande (1:50000 y
1:100 000), y de las fotos aéreas (a escala 1:60 000),

— analisis morfométrico del relieve (mapa de angulos de pendiente,
a escala 1:100000) y de la profundidad de diseccién (a escala
1:250 000),

— comparaciéon de los datos geolégo-tecténicos con los estudios
geomorfoldgicos,

— analisis de la longitud de los morfoalineamientos de los distintos
bloques morfoestructurales segun su orientacién (Tabla 1),

— estudio de los sistemas orograficos de la Sierra Maestra (a escala
1:100 000 y 1:250 000),

— analisis de los elementos lineales del relieve (a escala 1:50000),

— analisis de los movimientos tectdnicos recientes de la corteza
terrestre,

— analisis de la distribucion e intensidad de los epicentros de terre-
motos (a escala 1:500 000 y 1:250 000).

Los resultados obtenidos en los referidos analisis posibilitaron
la confeccién de los mapas siguientes:

— Mapa morfoestructural de Cuba Sudoriental (a escala 1:250 000).

— Mapa de morfoalineamientos y de elementos lineales del relieve
(segun datos geologo-geofisicos y evidencias geomorfoldgicas, a
escala 1:250000) .

— Mapa de los sistemas de fallas y de morfoalineamientos de distin-
ta orientacion de la Sierra Maestra y de las regiones vecinas (a
escala 1:250 000).

— Mapa de la manifestacion de la estructura de bloque del sistema

montafioso de la Sierra Maestra y de las regiones vecinas en el
relieve actual (a escala 1:100000 y 1:250000).
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TaBLA 1.

Blo-
ques

Ila
I1b
Iic
I1d
Ile
Iif
Ilg
Ilh
I1i

12a
12b
I2¢
I2d
I2e
12f
I2g
13a
i3b
13c
13d
I4a
I4b
T4c
I5a
I5b
I5¢
I5d
I5e
I5¢

16

Longitud (en xm) de los morfoalineamientos de los distintos bloques
morfoestructurales de los territorios de la Sierra Maestra y de las depresiones

SE-NW

34,8
28,5
25,3
55,0
53,5
66,8
11,8
85,3
5,0
35,3
17,0
33,0
13,8
32,5
2,8
8,0
65,8
91,0
2883
101,3
61,0
358
4,0
181,5
128,5
73,5
13,0
13,5
12,5
54,0

circundantes, segtin su orientacién.

%

38,6
293
236
435
345
34,3
259
53,8
17,5
43,1
26,8
146

7,0
199

37
19,2
285
341
66,4
334
295
15,6
119
58,8
61,9
554
26,1
22,7
244
26,5

N-S

23,0
17,3
36,0
32,0
50,0
58,8
21,5
20,0
9,5
12,0
18,5
52,3
49,3
21,0
30,8
18
86,8
76,3
48,3
112,3
36,3
24,8
4,0
31,0
21,0
8,0
9,8
11,3
18,0
63,8

% SW-NE
25,5 22,0
17,8 34,0
335 32,5
253 39,5
323 51,5
30,1 55,3
47,1 6,5
12,6 48,8
332 9,3
14,7 27,5
29,1 13,5
23,2 66,3
24,9 45,3
12,8 103,3
40,7 375

4,3 16,0
37,6 49,8
28,6 65,3
11,1 69,0
37,0 63,5
17,5 733
10,8 106,5
119 14,8
10,1 88,5
10,1 51,5

6,0 383
19,7 12,0
19,0 18,5
35,0 6,8
31,3 60,0

(Contimia)

%

24,5
349
30,3
31,2
33,2
28,4
14,3
30,8
32,5
33,6
21,3
29,4
22,8
63,1
49,6
38,5
21,5
244
15,9
20,9
35,4
46,4
44,1
28,7
24,8
28,7
24,1
31,0
13,3
29,4

Ew

10,3
17,5
13,5

14,0
5,8
4,5
438
7,0

14,5

74,0

89,8
6,8
4,5

15,8

28,8

34,5

28,5

26,5

36,5

62,5

10,8
7,5
6,5

12,8

15,0

16,3

14,0

26,0

11,4
18,0
12,6

7,2
12,7
28
16,8
8,6
22,8
32,8
45,3
42
6,0
38,0
12,4
12,9
6,6
8,7
17,6
27,2
32,1
2,4
32
9,7
30,1
27,3
213
12,8
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90,1
973
107,3
126,5
155,0
194,9
45,6
158,6
28,6
81,8
63,5
225,6
198,2
163,6
75,6
41,6
230,6
261,1
4341
303,6
207,1
229,6
33,6
308,5
207,5
132,6
49,8
59,6
51,3
2038
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Tasra 1 (Continuacién)

Blo spnw % NS % SWNE % EW %  Total

ques

IIla 80,3 285 47,5 16,9 103,5 36,7 50,3 179 2816
II1b 575 339 25,0 14,7 648 382 223 13,2 169,6

IIic 60,3 38,0 29,0 18,3 25,5 160 440 277 158,8
112a 98,5 45,6 730 345 35,0 16,6 48 2,3 211,3
I12b 393 51,8 13,8 18,2 22,8 36,0 75,9
II2c 775 40,2 9,5 4,9 21,8 11,3 84,0 43,6 192,8
1124 583 46,1 21,5 170 468 36,9 126,6
II3a 56,5 553 283 277 17,3 17,0 102,1
113b 90,5 46,0 513 26,1 423 21,5 12,5 6,4 196,6
113c 58,8 24,7 70,5 29,6 42,8 179 663 27,8 2384
I13d 26,8 530 18,5 36,5 53 10,5 50,6

I14a 380 223 548 321 345 202 433 354 170,6
114b 69,8 508 28,3 20,6 24,8 18,0 14,5 10,6 1374

114c 0,5 2,0 0,5 20 243 96,0 25,3
I14d 6,3 14,9 133 314 118 278 110 259 42,4
1I4e 843 451 705 37,7 29,3 15,7 2,8 1,5 186,9
114£ 31,5 240 8,5 6,5 410 313 50,0 382 131,0

II5a 3345 452 1385 18,7 190,0 25,7 770 104 7400
II5b 23,5 27,0 58 6,6 335 385 243 279 87,1
116 2245 382 58,3 99 28838 79,2 16,0 2,7 5876

— Mapa de las velocidades relativas de los movimientos verticales
recientes de la corteza terrestre de algunas regiones de Cuba
Sudoriental (a escala 1:250 000).

— Mapa de distribucién de epicentros de terremotos de Cuba Orien-
tal (segin datos del Instituto de Geofisica y Astronomia de la
Academia de Ciencias de Cuba, a escala 1:250 000).

A partir de estos materiales y utilizando la metddica de regio-
nalizaciéon morfoestructural elaborada por RaNsTMAN (1979), se con-
feccioné el esquema propuesto. Los principios y conceptos adoptados
por esta especialista soviética han sido aplicados en los sistemas
montafiosos de Tian-Shian y Pamir, en el Asia Central; en Europa
Sudoriental; en el Asia Menor; en la zona de la falla San Andrés y el
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territorio de las Rocosas, en América del Norte; e¢n la Cordillera de
Los Andes; entre otros.

/

El esquema de regionalizaciéon morfoestructural se divide en tres
categorias fundamentales: unidades territoriales —bloques de dis-
tinto rango, zonas lineales limitrofes entre ellas— morfoalineamien-
tos, y lugares de interseccion entre los morfoalineamientos-nudos.

~ Las unidades territoriales en el ejemplo de Cuba Sudoriental, se
dividen en tres rangos: macrobloques, mesobloques, y bloques. Los
macrobloques son territorios con un tipo tinico de proceso orogénico,
y con determinados rasgos del :elieve.

A su vez, para la subdivision de estas unidades en otras de rango
inferior (mesobloque y bloque) se consideraron otras evidencias,
tales como: nivel maximo de las alturas de las cadenas; caracter de
la composicion y orientacion de los grandes elementos del relieve
(Tabla 1) ; direccion de los movimientos tecténicos; y otros.

Las amplias zonas lineales que limitan las unidades territoriales
son denominadas alineamientos morfoestructurales o morfoalinea-
mientos, los cuales se subdividen en primero, segundo, y tercer ran-
go, en dependencia de la jerarquia de las unidades morfoestructu-
rales que dividen. Los morfoalineamientos se clasifican en longitu-
dinales y en transverso-diagonales, segin su posicién con respecto
a las unidades territoriales que limitan o atraviesan.

Finalmente, los nudos morfoestructurales son aquellos lugares
de interseccion entre dos o mas morfoalineamientos. En la mayoria
de los casos se forman por la interseccion de morfoalineamientos
longitudinales y transversales, y es precisamente en estos nudos don-
de se presenta la mayor ocurrencia de terremotos.

3. REGIONALIZACION MORFOESTRUCTURAL
DE CUBA SUDORIENTAL

El territorio de Cuba Sudoriental esta ocupado, de S a N, por
tres grandes morfoestructuras sublatitudinales regionales (megablo-
ques):

— Fosa profunda de Oriente porcion oriental de la fosa profunda
de Bartlett.

— Sistema montafoso de la Sierra Maestra, depresiéon superpuesta
transverso-diagonal de Boniato-Santiago de Cuba y el Macizo de
la Gran Piedra, como porcion oriental de la morfoestructura lon-
gitudinal Caiman-Sierra Maestra, la cual representa el limite meri-
dional de la Microplaca Cubana y la zona de sutura con la Placa
Caribe.
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— Depresion graben-sinclinal Cauto-Nipe, como continuacién de la
depresién profunda de Yucatan (Fig. 1).

Como resultado de la interacciéon de la Microplaca Cubana con
la Placa Caribe es caracteristico para el relieve sudoriental cubano
el desarrollo de grandes morfoalineamientos transverso-diagonales,
los cuales atraviesan las tres morfoestructuras (megabloques) longi-
tudinales principales, formiando mesobloques longitudinales y trans-
versales, compuestos de pequefios bloques con diferente orientacion
y altura.

De esta forma, el terri‘orio de Cuba Sudoriental se dividen en dos:
grandes macrobloques: .a Sierra Maestra (I) y la Depresiéon Cauto-
Guantanamo (IT).

La Sierra Mae<‘ra, en el proceso de ascenso del Plioceno-Cuater-
nario, experimer..d hendimientos transverso-diagonales, con despla-
zamientos de los bloques morfoestructurales transversales, tanto en
el plano vertical como en el horizontal, que se manifiesta claramente
en la estructura del relieve actual, en su orografia, en el caracter y
orientacion de su diseccién, y en la configuracién del parteaguas
principal.

Dentro del sistema montanoso de la Sierra Maestra se distin-
guen los siguienies mesobloques: Central (I;), Occidental (I.), Orien-
tal (Is), Santiago-Boniato (I;), Gran Piedra (Is) y Cabo Cruz (Ie).
Estos mesobloques se subdividen en 29 bloques principales (Fig. 1).

Para el macrobloque de la Depresién Cauto-Guantdnamo, tam-
bién subdividida por los morfoalineamientos transverso-diagonales
es caracteristica la existencia de 6 mesobloques: Sabanilla (II),
Embarcadero (I1;), Jiguani (II;), Palma Soriano (II;), Depresion
Central (IIs) y Guantanamo (1), los cuales se subdividen en 20 blo-~
ques principales (Fig. 1).

4. GEODINAMICA RECIENTE DE CUBA SUDORIENTAL

La geodinamica reciente de la zona de sutura de interaccién entre la
Microplaca Cubana y la fosa profunda de Bartlett se puede analizar
por dos categorias de datos instrumentales: (a) por las nivelaciones
repetidas de I y II orden, con un intervalo de mediciones de 15 a
20 afios, y (b) por las observaciones sismicas de tipo instrumental,
desde el afilo 1968, v las macrosismicas, a partir de mediados del
siglo xvi1.

4.1 Movimientos tecténicos lentos [seculares)

Los datos de la nivelacién repetida abarcan fundamentalmente la
parte periférica del sistema montafioso y las depresiones-graben adya-

HERNANDEZ, LiLIENBERG, y GONZALEZ: MORFOESTRUCTURA DE LA SIERRA MAESTRA 43



centes. Desafortunadamente, por ahora en Cuba no existen observa-
ciones mareograficas de largo periodo, lo cual no permite calcular
el “cero absoluto” de los movimientos verticales recientes, con rela-
cién al nivel medio ocednico. Por ello, nuestros resultados reflejan
s6lo las magnitudes relativas de las velocidades con relacién al punto
Niquero.

Cuba Oriental se caracteriza por una alta movilidad y diferéncia-
cién de los movimientos neotecténicos v cuaternarios. Esta tendencia
de la geodindmica ha sido heredada en la etapa reciente (HERNANDEZ
et al., 1984).

Segun los datos preliminares, no elaborados totalmente, la zona
axial de la Sierra Maestra experimenta ascensos intensos de 10-20
mm/afio. En contraposicién con ella, la depresiéon-graben Cauto, adya-
cente por el N, experimenta descensos intensos de 10-15 mm/afio.
Magnitudes cercanas alcanzan los descensos en la Depresién Central,
vecina a ésta (10-12 mm/afio) .

De esta manera, la amplitud general de los movimientos vertica-
les recientes alcanza aqui algunas decenas de mm/afio, y por la inten-
sidad pueden ser comparados solamente con las regiones montafiosas
mas sismoactivas del Asia Central de la Unién Soviética.

Estas magnitudes maximas de las velocidades en Cuba, con toda
probabilidad, reflejan la alta compresién transversal de la zona de
sutura de interaccion de la Microplaca Cubana y la fosa profunda
de Bartlett, y determinan su geodindmica reciente.

Por la direccion de los movimientos verticales recientes, en las
depresiones-graben predominan los descensos. En este sentido, se
observa la tendencia al aumento de los descensos, en general, de W
a E, y también hacia las partes centrales de las depresiones (LILIEN-
BERG et al., 1983, 1984).

Los datos de las nivelaciones repetidas muestran que las defor-
maciones de tipo plicativo no son caracteristicas para esta zona de
interaccidn entre placas.

La curva de las velocidades de los movimientos posee una estruc-
tura escalonada. Para el mesobloque Sabanilla se distinguen bloques
transversales de 25 a 30 km; las alturas horst-monoclinales de Cam-
pechuela (de —3 a —4 mm/afio) y de Manzanillo (de —6 a —7
mm/afio) . Los limites entre ellos son zonas de altos gradientes, desde
0,3 hasta 0,5 mm/afio/km. Al mismo tiempo, estos atraviesan la Sierra
Maestra.

Otros bloques escalonados transversales, de igual orden que los
anteriores, se observan en la depresién-graben del Cauto: Yara (de
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—4 a —5 mm/afio), Cauto central (de —12 a —15 mm/afio). Los
gradientes de los movimientos en sus limites constrastantes alcan-
zan de 0,5 a 1 mm/afio/km. En este fondo general se aprecian blo-
_ ques morfoestructurales locales con velocidades relativas de 0,5 a 1

La zona superpuesta de Santiago-Boniato posee un interés singu-
lar. En la geodinamica reciente, una gran inversién de los movimien-
tos verticales se corresponde con ella, con un didmetro de 100 km.
Los cambios de las velocidades de los movimientos a lo largo de los
limites, de los morfoahneamxehtos Contramaestre y El Cristo-Baco-
nao alcanzan de 5 a 7 mm/aiio, en una distancia de 5 4°10 km, lo cual
provoca el mas alto gradiente de los movimientos’ Verticales: hasta
1 mm/afio/km (LLIENBERG et al., 1983, 1984”‘HERNANDEZ et al., 1984).

4.2 Movimientos iecfomcos répldos [S|sm|cos}

Los mov1m1entos lentos (seculares) y rapldos (sismicos) estdn estre-
chamente vinculados entre si. Cuba Oriental se presenta como la
parte mas sismoactiva de la zona de interaccién entre placas. En el
tiempo histérico aqui se han registrado algunos centenares de terre-
-motos, de los cuales decenas fueron fuertes y destructivos.

et

Las correlaciones espaciales.de la sismodindmica con la morfo-
estructura muestran que la zona sublatitudinal de contacto entre el
sistema montaifioso de la Sierra Maestra y la.-fosa profunda de Bartlett
representa la zona sismogeneradora pr1n01pal ‘enlazada directamente
con la falla de transforimacién de tipo-de subcorrimiento con despla-
‘zamiento de izquierda. Con ella coincide la concentracién fundamen-:
tal de focos deé tefremotos con K = 7-14 y con profundidades de 25-50
50-70, y. en algunos casos 100-120 Km. SR

- Estos datos sismicos se corresponden con los matenaIes ‘sobre-
los movimientos recientes, y también se apoyan con: la presencia de-
anomalias lineales grandes del campo electromagnéfico, lo cual ates-
tigua la acumulacién de la energia de las deformaciones y que, con.
frecuencia, anticipan a los terremotos. "

430 .

Aunque toda la zona de sutura de transformacién ocupa el’ poten-‘
cial sismogenerador, la concentracién. de focos, de terremotos esta
localizada en: lugares, determinados, ‘donde se produce liberacién
sistematica de energia sismica. Estos lugares son los llamados “nudos:
morfoestructurales”, situados en las intersecciones: de-la. sutura de
transformacioén con las fallas y alineamientos transverso-diagonales.
Asi, por eJemplo la concentracién de epicentros de terremotos de
Pil6n, en la continuacién del’ morfoalineamiento, que divide a: la
_Sierra Maestra Occidental de la Central. La segunda concentracién
se produce en la continuacién del alineamiento que divide a la Sierra.
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Maestra Central de la Oriental. El tercer nudo sismoactivo se encuen-
tra en el alineamiento que separa a la Sierra Maestra Oriental de la
depresiéon Santiago de Cuba. Una concentracién elevada de epicen-

tros de terremotos ocurre fundamentalmente en el sector de inter-
seccidn de la sutura de transformacién con la zona transversal super-
puesta de Santiago-Boniato, y también en la continuacién submarina
del macizo de la Gran Piedra.

Oiro complejo nudo sismogenerador se encuentra al S de la
Bahia de Guantanamo, el cual se corresponde con la regién de la
reconstruccién joven de la porcidén oriental de la fosa de Bartlett,
donde existe una interseccion de morfoalineamientos de direccion
NW y NE. Aqui se concentran los mas profundos focos de terremotos.

La zona sismogeneradora principal de la tierra firme en Cuba
Oriental se encuentra en la morfoestructura superpuesta transversal
Santiago-Boniato. Con ella coincide la anomalia de los movimientos
verticales recientes, con un didmetro de 100 km. La Ciudad de San-
tiago de Cuba, la “capital oriental” del pais, con una poblacién de
algunos centenares de miles de habitantes, estd situada en un “tene-
dor artillero”, es decir, entre tres nudos sismoactivos con K = 7-10,
y focos superficiales (de 1 a 5, y raramente de 15 a 25 km).

El primero de estos nudos se encuentra en la zona de articula-
«i6n entre la meseta de Boniato y la depresion de Santiago de Cuba,
la cual se caracteriza por una reconstruccién joven del relieve y su
desmembracidn. El segundo nudo esta enlazado con la reconstruccion
morfoestructural y la diseccién de la porcién noroccidental del macizo
de la Gran Piedra.

Dentro de la depresién-graben del Cauto hay focos locales de
terremotos, enlazados con grandes morfoalineamientos, con los limi-
tes de los bloques de distinta direccion de los movimientos, y también
con zonas lineales de agrietamientos recientes.

De acuerdo con los datos sismoestadisticos, se puede apreciar
cierta cuasiperiodicidad de los terremotos en el tiempo: 160-140,
100-80, 5040, 30-25, 12-10 afios.

En algunos casos, se observa una migracién de focos de terremo-
tos, tanto en el tiempo como a lo largo de algunas fallas, incluso a
través de la vertical, lo cual evidencia la abertura de estas disyun-
ciones.

Un signicativo desplazamiento de la actividad sismica se observa
a lo largo de la sutura de transformacidn: en el periodo 1968-1974
los terremotos se concentran fundamentalmente en el E, al S de Guan-
tdnamo y Santiago; en el afio 1975 la actividad se desplaza hacia el
limite de la Sierra Maestra Oriental; y en 1976 alcanza la porcién mas
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occidental, en el limite de la Sierra Maestra Occidental; en los afos
1977-1978 de nuevo se manifiestan fuertemente hacia el E, al S de
Santiago de Cuba.

Para Cuba Oriental se puede sefialar una influencia tecn¢gena
significativa en el régimen sismico. En los afios posteriores a la cons-
truccién de la gran presa “Carlos Manuel de Céspedes’ se produjo
una serie de terremotos, estimulados posiblemente por este factor.

La situacién morfoestructural y geodindmica singular de Cuba
Oriental nos permite considerarla como una regién modelo de inter-
accion entre la Microplaca Cubana y la fosa profunda de Bartlett.

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

(a) Mediante el empleo de diferentes métodos gedlogo-geofisicos y
geomorfoldégicos, y finalmente, partiendo de la metédica desarro-
llada por RanstMaN (1979), se confeccioné el primer esquema
de regionalizacién morfoestructural con fines de prondstico espa-
cial de ocurrencia sismica para el territorio cubano, a escala
1:250 600. Los esquemas realizados anteriormente en otras regio-
nes del mundo, utilizando esta metddica, estan elaborados a esca-
la pequeiia.

(b) Para el territorio de Cuba Sudoriental se formularon los siguien-
tes niveles jerarquicos de las unidades territoriales: microplaca,
megabloques, macrobloques, mesobloques, y bloques. Para la
referida regién se distinguen dos grandes macrobloques —la
Sierra Maestra (I) y la Depresién Cauto-Central-Guantinamo
(IT) —, compuestos por 6 mesobloques cada uno. A su vez, los.
mesobloques montafiosos se subdividen en 29 bloques y los meso-
bloques de las depresiones en 20 bloques principales.

(c) Los valores de la geodindmica reciente en las depresiones refle-
jan la siguiente regularidad: aumento de los descensos recientes.
de W a E y de la periferia al centro de las depresiones, con mag-
nitudes de hasta — 15 mm/afio en el mesobloque Jiguani (Cauto
Central).

(d) En la actividad geodindmica reciente se evidencia la diferencia-
cién morfoestructural en bloques de la corteza terrestre. Las
zonas de articulacién de los bloques se caracterizan por saltos
bruscos de las velocidades y z2ltos gradientes de los cambios de
sus magnitudes, lo cual es tipico para fallas y morfoalineamien-
tos activos.

(e) Las correlaciones espaciales de la sismicidad y de los movimien-
tos tecténicos verticales recientes con la diferenciacién morfo-
estructural reflejan la concentracién de la actividad sismica en

HERNANDEZ, LILIENBERG, y GONZALEZ: MORFOESTRUCTURA DE LA SIERRA MAESTRA AT



las zonas de articulacién de los bloques de diferente rango (mor-
foalineamientos) y en las regiones.de . interseccién entre ellas
(nudos morfoestructurales sismoactivos).

(f) - El analisis de la sismoestadistica y de su diferenciacion morfo-
estructural mostré la migraciéon de la sismicidad en espacio
y tiempo.
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‘"MORPHOSTRUCTURAL REGIONS OF.THE SIERRA- MAESTRA-
"AND SURROUNDING DEPRESSIONS

. ABSTRACT

The present scheme of ‘morphostructural regions is based on the 'detailed
. analysis of the morphostructures of southeastern Cuba. The-aim of this work
was to determine the most active morphostructural units, in order to set
~preliminary criteria for the forecasting of probable $ites ir the occurrence of
_.strong earthquakes. Several geologic-geophysical and georfiorphological methods
-, were employed in building up the above mentioned scheme, and, finally, three
' ‘main morphostructural categories were established, according to the approach
of E. Y. Ranstman: territorial-units - (macroblocks, mesoblocks; blocks), mor-
“phostructural alignments (first, second, and third rank), and morphostructural
knots. As a preliminary result, the southern edge of the Cuban Microplate has
two macroblocks (Sierra Maestra and Cauto-Guantianamo Depression), 16 meso-
blocks, and 49 low rank blocks. Finally, data on recent (secular) and seismic
(fast) tectonic movements are offered, in accordance with the local units and
elements.
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