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RESUMEN. Se determiné la presencia de ewmbriones en las
semillas y la distribucin topogrdfica de las semillas viables en las
infrutescencias de Conocarpus erectus L. (“yana”). Solo 13% de todas
las semillas estaban vivas, pero este porcentaje se incrementa hasta
179, en la zona ecuatorial de las infrutescencias. Los valores de salini-
dad y temperatura superiores a 6%y de NaCl y 30 °C resultaron letales
para la germinacion de las semillas. Estos valores de salinidad y teni-
peratura parecen ser los factores limitantes para la propagacion de

la “yana” en condiciones naturales.

INTRODUCCION

La vegetacion de bosque ae mangle ocupa
aproximadamente 3,5% del territorio nacio-
nal (IES, 1986). Se caracteriza por la pre-
sencia de un estrato arbdreo de 5-15 m de
altura, con presencia de raices zancudas y
neumatéforos, el estrato arbustivo estd au-
sente y aparecen algunas herbaceas y tre-
padoras. En este tipo de formacién se des-
tacan las siguientes especies: Rhizophora
mangle, Avicennia germinans, Laguncularia
racemosa, Conocarpus erectus, Rhadadenia
biflora y Batis maritima (Capote y Berazain,
1984).

Conocarpus erectus, conocido vulgarmente
como “yana” o ‘“mangle bot6n”, tipifica a
la franja mas retirada de la costa de nues-

tros manglares, donde puede formar rodal=s
puros o ascciados con Laguncularia race-
mosa y Avicennia germinans (Borhidi, 1987),
Esta especie es considerada un pseudo- man-
gle por no presentar el mecanismo repro-
ductivo de viviparia, ni el dimorfismo radi-
cal, que caracteriza a los componentes de
esta formacion vegetal (Pozo, 1986).

Las poblaciones naturales de yana se ex-
plotan econémicamente para la produccion
de carbdén vegetal v en menor cuantia para
construcciores navales (Roig, 1975). Sin em-
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bargo, es nulo ¢l fomento de plentaciones
con fines forestales o para la conservacidn
de las lineas de costa debido a afectaciones
antropicas o naturales del ecosistema, pues
se conoce Muy poco acerca de Ssus requeri-
mientos germineaiivos en comparacidén con
ctras especies de mangle.

MATERIALES

Las semillas de Conocarpus erectus fueron
colectadas entre noviembre de 1989 y marzo
de 1990 en la Estacién Ecolégica de Majana,
y en los manglares del Dique Sur, ambos
en la provincia Ld Habana. Se tomaron
directamente de frutos madurcs en los arbo-
les, que se secaron a la sombra a tempera-
tura ambiente durante 72 hr, posteriormen-
te se almacenaron a temperatura 20-25° C
hasta su utilizacién.

Para el estudio anatéomico de las semi-
llas se tomd una muestra de 25 frutos que
fueron analizados bajo el microscopio este-
reoscopico y disectados para determinar el
porcentaje de semillas llenas y vanas por
frutos y su distribucién dentro del mismo.
Los datos fueron analizados estadisticamen-
te mediante la prueba de Rango .Multiple
de Ducan (p < 0,005).

Se disefi0 un experimento factorial para
contocer la posible interaccién de la tem-
peratura v la salinidad del sustrato sobre
la germinacién de esta especie, consistente
en dos niveles de temperatura: 25° C y 30°C
y cinco niveles de salinidad: 0 %o, 6-8 %o;
12-14%0, 20-24% vy 28-34%o, logrados a par-
tir de diferentes dilusiones de una muestra
de agua de mar (28%o).

El ntmero total de tratamientos fue de
10 v en todos 1os casos se tomaron 6 répli-
cas de 50 semillas cada una, que se sem-
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El presente trabajo aborda algunos aspec-
tes sobre la anatomia de las semillas, la vie-
bilidad: asi como el efecto de la salinidad v
la temperatfura del sustrato sobre el poten-
cial €erminativo de esta especie, los que
contribuirda al fcmento de ruevas plantacio-
nes.

Y METODOS

braron en condiciones estériles en placas
Petri de 9 cm de digmetro con papel de
filtro humedo a saturacién.

Antes de la siembra, las semillas fueron
desinfectadas con solucién acuosa de Biclo-
ruro de Mercurio (0,1% p/v), durante 10
min. y enjuagadas con agua destilada estéril
Para mantener los rangos de salinidad en
esos valores se realizaron cambios de pla-
cas Petri cada 48 horas garantizando las
condiciones estériles.

El conteo de germinacidon se efectud dia-
riamente y se confeccionaron las curvas de
germinacion. Finalmente se determind el
porcentaje de semillas vivas no germinadas
en el experimento por medio de la prueba
de Tz (solucién acuosa al 1% p/v de Clo-
ruro de 2, 3, 5 Trifenil Tetrazolium, duran-
te 24 hr. a 30° C).

Se calcularon los porcentajes de germi-
nacion final, asi como 1os de semillas vanas,
vivas no germinadas y semillas muertas
para cada tratamiento. E] analisis estadis-
tico del porcentaje de germinacién final se
realiz0 mediante la prueba ¢ de Student;
para el resto de los caleulos se realizé6 un
andlisis de varianza de clasificacién simple,
con una prueba de Rango Multiple de Dun-
cen para el efecto de la salinidad. sobre
el porcentaje de semillas muertas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Anatomia

Conocarpus erectus presenta [frutos en cabe-
zuelas cOnicas. Las unidades de dispersidn
son las semillas, cuyo wvalor medio por

fruto es 52. Estas poseen una estructura
triangular-escamiforme, compuesta por tres

TABLA 1.

cavidades llenas de tejido esponjoso que
permite una gran capacidad de flotacién;
las dos cavidades exteriores son pequenas
y aladas, la central determina la estructura

de la semilla y recepciona al embrién que
la ocupa casi totalmenter cuando esta pre-

sente. Cotiledones convolutos; radicula corta.

Porcentajes de semillas llenas y vanas por regioncs

del fruto. Las casillas con letras<iguales no muestran diferercias
significativas segiin la prueba de Duncan (P < 0,05).

Tipo de semilla Apice Ecuador Base Total
Llenas 10,1b 17,1a 10,2b 13
Vanas §89,9b 829a 89.8b 87

Los resultados de la distribucién de se-
millas llenas y vanas por fruto se ofrecen
en la Tabla 1, donde se observa que la
posibilidad de encontrar semillas Ilenas es
mayor en la regién ecuatorial del fruto.

Germinacién

Los resultados obtenidos en el experimento
del efecto de la temperatura y la salinidad
del subsirato sobre la germinacién de semi-
TNas frescas de Conocarpus erectus demostra-
ron que no existe interaceién entre los nive-
les probados para cada factor, por lo que
se procedié al analisis individual de cada
variable.

Temperatura

Se observa que ante niveles nulos de sali-
nidad se alcanza una mayor respuesta ger-
minativa a 30° C, al lograrse una germina-
cién mas acelerada y superior que a 25°C,
(Fig. 1). Esta temperatura ha sido reportada
también como Optima por Mizrachi, ef al.
(1980).

Seguin los datos obtenidos del analisis de
varianza para el porcentaje de semillas no
germinadas, es la temperatura la causante
de la latencia en las semillas de yana. Como
se observa en la Fig. 2, temperaturas de
25°C incrementan el numero de semillas
latentes en los tratamientos ensayados.

Salinidad

El comportamiento germinativo de esta es-
pacie es extremadamente sensible a la sali-
nidad. La solucidén salina méas diluida pro-
bada por nosotros en el experimento (6-8%)
impidié totalmente la germinacién. Sin em-
bargo, Mizrachi, ef al. (1980) reportaron
germinacién para esta especie hasta con-
centraciones de 28% que fue la solucién
méis concentrada en nuesttro experimento.
Los referidos autores realizaron todas sus
priebas en semillas aparentemente llenas,
seleccionadas después de previa imbibicién
en agua, durante 24 hr. Consideramos que
es esta la causa de las sensibles diferen-
cias obtenidas con respecto a nuestros resul-
tados.
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Fig. 2. Efecto de la temperatura sobre el porcentaje de semillas no germinadas
en los tratamientos ensayados para Conocarpus erectus L,
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“Fig. 3. Efecto de la salinidad sobre el porcentaje de semillas muertas en los
tratamientos ensayados para Conocarpus erectus L. Los tratamientos con letras
«distintas muestran diferencias significativas segiin la prueba de Duncan (P<0,05).
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En el experimento ensayado por nosotros
se utilizaron muestras de semillas sin se-
leccionar, tal y como pudieran recolectarse
de la naturaleza por las Empresas Foresta-
les para la futura regeneracion artificial de
las poblaciones de la especie; con el obje-
tivo de brindarles datos de comportamiento
germinativo real a los productores para
su utilizaciéon en la practica.

Para cada tratamiento se ftomaron mues-
tras aleatorias (llenas y vanas) del lote total
de semillas colectadas, las que se sembra-
ron secas directamente en las condiciones
descritas en nuestro experimento, con el ob-
tivo de conocer el efecto de éstas no solo
sobre el proceso de germinacidn, sino sobre
la imbibicién previa. Las condiciones de
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imbibicion resultan determinantes en el com-
portamiento germinativo de cualquier espe-
cie (Antipova, 1986; Orta, ef al., 1985).

El porcentaje de mortalidad de las semi-
llas estd determinado por la salinidad de:
la solucién (Fig. 3). Cualquier concentra-
cién salina probada incrementé el porcen-
taje de mortalidad de la semilla a niveles:
significativamente mayores que el control.
(r < 0,005).

Los datos obtenidos sobre el efecto letal
de la salinidad sobre las semillas de Cono-
carpus erectus permite cuestionarnos la dis-
*persion por hidrocoria en agua de mar para
las semillas de esta especie segin reporté
Bernardi en 1959.

CONCLUSIONES

Las investigaciones sobre la ecofisiologia
de la germinacién y anatomia de 'las semi-
Nlas de Conocarpus erectus han demostrado
que;

—ILa posibilidad de encontrar semillas lle-
nas en la infrutescencia en cabezuela

es Mayor en la regi6n ecuatorial de la
misma.

—Temperaturas inferiores a 30°C inducen
a las semillas a un periodo de latencia
impuesta.

—Salinidades superiores a 6 % son letales
para las semillas de esta especie. Se
requiere de ensayos complementarios para
estimar 1os niveles de tolerancia a la
salinidad para la germinacién de Cono-
carpus erectus.
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‘GERMINATIVE POTENTIAL OF SEED'S OF CONOCARPUS ERECTUS
L., I. EFFECT OF SALINITY AND TEMPERATURE
‘OF THE SUSTRATUM

Barbara MUNOZ,
Ramén ORTA
and Eric CALVO

ABSTRACT. Seed embryo presence and the topographical dis-
tribution of viable seeds at the infrutescens were tested for Conocar-
pus erectus L. (yana). Only 139, of the whole seeds alive, but this
percentage increases up to 17% at the infrutescens equatorial zone.
Salinity and temperature values higher than 6 °/oo of NaCl and
30°C were lethal for seed germination. These values of salinity and
temperature seems to be the limiting factors for the “yana” propagation
in natural conditions.



