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R E  S U M E N .  Se  determinó In presencia de embriones en las 
semillas y la distribución topográfica de las semillas viables en las 
infrutescencias de Conocarpus erectus L. ("yanr*"). Solo 13% de todas 
las semillas estaban vivas, pero este porcentaje se incrementa hasta 
17% en la zona ecuatorial de las infrutescencias. Los valores de salini- 
dad y temperatura superiores a 6% de NctCl y 30 OC ~es t~ l taron  letales 
para la germinación de las seinil l~s.  Estos valores de salinidad y tenz- 
peratura parecen ser los factores Iimitantes para la propagación de 
la "yana" en condiciones naturales. 

INTRODUCCION 

La vegetación de bosque Qe mangle ocupa 
aproximadamente 3,5% del territorio nacio- 
nal (IES, 1986). Se caracteriza por la pre- 
sencia de un estrato arbóreo de 5-15 m de 
altura, con pressilcia de raíces zancudas y 
neumatóforos, e'l estrato arbustivo está au- 
sente y aparecen algunas herbáceas y tre- 
padoras. En este tipo de formación se des- 
tacan las siguientes especies: Rhizophora 
mangle, Avicennia germinans, Laguncularia 
racemosa, Conocarpus erectus, Rhadadenia 
biflora y Batis marítima (Capote y Berazain, 
1984). 

Conocarpus erectus, conocido vulgarmente 
como "yana" o "mangle botón", tipifica a 
la franja más retirada de la costa de nues- 

tros marigleres, donde puede formar rodalr?s 
puros o asociados con Laguncularia race- 
mosa .y A aicennia germinans (Borhidi, 19871, 
Esta esnecie es considerada un pseudo- man- 
gle por no presentar el mecanismo repro- 
ductivo de viviparía, ni el dimorfismo radi- 
cal, que caracteriza a los componentes de 
esta formación vegetal (Pozo, 1986). 

Las poblaciones neturales de yana se ex- 
plotan económiiamente pera la producción 
de carbón vegetal y en menor cuantía para 
construccior.es navales (Roig, 1975). Sin em- 

*Manuscrito aprobado en septiembre de 1991. 
** Instituto de Ecología y Sistemática, Academia 

de Ciencias de Cuba. 
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bargo, es nurlo el fomento de plrntaciones El presente trabajo aborda algunos aspec- 
con fines forestales o para la conservación tos sobre la anatomía de las semillas, la vid- 
de las líneas de c ~ s t a  debido a afectaciones biiitlad así como ei efecto de la sa'linidad ? 
antrópicas O naturales del ecosistema, pues la temperst:ura del susirato sobre e! poten- 
se conoce muy poco acerca de sus requeri- cial zcrmiriativo de esta cspecie, los que 
mientos germiil~tivos en comparación con contribuii.5~ al fcmento de 1:Lievas p!antacio- 
ctras especies de mangle. nes. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Las semillas de Conocarpus erectus fueron braron en condiciones estériles en placas 
colectadas entre noviembre de 1989 y marzo Petri de 9 cm de diámetro con papel de 
de 1990 en la Estación Ecológica de Majana. filtro húmedo a saturación. 
y en los manglares del ~ i ~ u e  Sur, ambos 

Antes de la siembra, las semillas fueron en la provincia La Habana. Se tomaron 
desinfectadas con solución acuosa de Biclo- directamente de frutos maduros en los árbo- 
ruro de Mercurio (0,196~ plv), durante 10 

les, que se secaron a la sombra a tempera- min. y enjuagadas con agua destilada estéril 
tura ambiente durante 72 hr, posteriormen- 

Para mantener los rangos de sa'linidad en 
te se a'lmacenaron a temperatura 20-25" C esos valores se realizaron cambios de pla- 
hasta su utilización. 

cas Petri cada 48 horas garantizando las 
Para el estudio anatómico de las semi- 

llas se tomó una muestra de 25 frutos que 
fueron analizados bajo el microscopio este- 
reoccópico y disectados para determinar el 
porcentaje de semillas I'lenas y vanas por 
frutos y su distribución dentro del mismo. 
Los datos fueron analizados estadísticamen- 
te mediante la prueba de Rango Múltiple 
de Ducan (p < 0,005). 

Se diseñó un experimento factorial para 
conocer la posible interacción de la tern- 
peratiira y la salinidad del sustrato sobre 
la germinación de esta especie, consistente 
en dos niveles de temperatura: 25" C y 30°C 
y cinco niveles de salinidad: O %o, 6-8 %o; 
12-14O&, 20-24Oh Y 28-34Oh, logrados a par- 
tir de diferentes dilusiones de una muestra 
de agua de mar (289"). 

El número total de tratamientos fue de 
10 y en todos los casos se tomaron 6 répli- 
cas de 50 semillas cada una, que se sem- 

condiciones estériles. 

El conteo de germinación se efectuó dia- 
riamente y se confeccioi~aron !as curvas de 
germinación. Finalmente se determinó el' 
porcentaje de semillas vivas no germinadas 
en el experimento por medio de la prueba 
de Tz (solución acuosa a'l 1% p/v de Clo- 
rqro de 2, 3, 5 Trifenil Tetrazoliurn, duran- 
te 24 hr. a 30" C). 

Se calcularon los porcentajes de germi- 
nación fina'l, así como los de semillas vanas? 
vivas no germinadas y semillas muertas 
para cada tratamiento. El análisis estadís- 
tico del porcentaje de germinación final se 
reqlizó mediante la prueba t de S t~dent ;  
para el resto de los cálculos se rea'lizó un 
análisis de varianza de clasificación simple, 
con una prueba de Rango Múltiple de.Dun- 
c-i1 para el efecto de la salinidad. sobro 
e'l porcentaje de semillas muertas. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Anatomía cavidades llenas de tejido esponjoso que 
permite una gran capacidad de flotación; 

Conocarpus erectus presenta frutos en  cabe- las dos cavidades exteriores son pequeñas 
zuelas cónicas. Las unidades de dispersión y aladas, la central1 determina la estructura 
Son las Semillas, CUYO valor medio Por de la semilla y recepciona al embrión que 
fruto es 52. Estas poseen una estructura la ocupa casi totalmente, cuando está pre- 
triangular-escamiforme, compuesta por tres sente. Cotiledones convolutos; radícula corta. 

TABLA 1. Porcentajes de semillas llenas y vanas por regioncs 
del fruto. Las ca,sillas con letras--iguales no m u e s t r ~ n  difeuz~:cias 
significativas según la prueba de Duncnn (P < 0,05). 

Tipo de semilla Apice Ecuador Base Total 
- - - --- 

Llenas 10,lb 17,la 10,2b 13 

Vanas 89,9b 82,9a 89,8b 87 

Los resultados de  la distribución de se- Según los datos obtenidos del aná'iisis de 
millas llenas y vanas por fruto se ofrecen varianza para el porcentaje de semillas no 
en la Tabla 1, donde se observa que la germinadas, es 'la temperatu.ra la causante 
posibilidad de encontrar semil'las llenas es de la laten,cia en las semillas de yana. Como 
mayor en la región ecuatorial del fruto. se observa en la Fig. 2, temperaturas de 

25" C incrementan el número de semillas 

Germinación latentes en los tratamientos ensayados. 

Los resultados obtenidos en el experimento 
del efecto de la temperatura y la salinidad 
del substrato sobre la germina'ción de semi- 
'llas frescas de Conocarpus erectus demostra- 
ron que no existe interacción entre los nive- 
.les probados para cada factor, por lo que 
se procedió al análisis individual de cada 
variable. 

Temperatura 

Se observa que ante niveles nulos de sali- 
nidad se alcanza una mayor respuesta ger- 
minativa a 30" C, al  lograrse una germina- 
ción más acelerada y superior que a 25"C, 
(Fig. 1). Esta temperatura ha sido reportada 
también como óptima por Mizrachi, et al. 
(1980). 

Salinidad 

El romportamienfo germinativo de esta es- 
pecie es extremadamente sensib'le a la sali- 
nidad. La solución salina más diluida pro- 
bada por nosotros en el experimento (6-8%) 
impidió totalmente la germinación. Sin em- 
bargo, Mizrachi, et al. (19e0) reportaron 
germinación para esta especie hasta con- 
ceniraciones de 289" que fue 'la solución 
más concentrada en nuesttro experimento. 
Los referidos autores realizaron todas sus 
pruebas en semillas aparentemente llenas, 
seleccionadas después de previa imbibición 
en agua, durante 24 hr. Consideramos que 
es esta la causa de las sensibles diferen- 
cias obtenidas con respecto a nuestros resul- 
tados. 
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2 5  30 T E M E R A n i R I  
Fig. 2 .  Efecto de la temperatura sobre el porcentaje de semillas izo germinadas 
zn los tratamientos ens~yados para Conmarpus erectus L. 
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'Fig .  3 .  Efecto de Ia salinidad sobre el porcentaje de semillas muertas en lo? 
tratamientos ensayados para Conocarpus erectus L. Los tr~tanzie~ztos con let rus 

,,distintas muestran diferencias significativas segtín la prueba de Dtcncan (P<0,05). 
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En el experimento ensayado por nosotros 
se qtilizaron muestras de semillas sin se- 
leccionar, ta'l y como pudieran recolectarse 
de la naturaleza por las Empresas Foresta- 
les para la  futura regeneración artificial de 
las poblaciones de 'la especie; con el obje- 
tivo de brindarles datos de comportamiento 
germinativo real a los productores para 
su utilización en la  práctica. 

Para cada tratamiento se tomaron mues- 
tras aleatorias (llenas y vanas) del lote total 
de semillas colectadas, las que se sernbra- 
ron secas directamente en las condiciones 
descritas en nuestro experimento, con el ob- 
tivo de conocer el efecto de éstas no solo 
sobre el proceso de  germinación, sino sobre 
la imbibición previa. Las condiciones de 

imbibición resultan determinantes en el com- 
portamiento germinativo de  cualquier espe- 
cie (Antipova, 1986; Orta, et al., 1985). 

El porcentaje de mortalidad de las semi- 
llas está determinado por la salinidad de. 
la solución (Fig. 3). Cualquier concentra-. 
ción salina probada incrementó el porcen- 
taje de morta.lidad de la semilla a niveles. 
significativamente mayores que el control. 
( p  < 0,005). 

Los datos obteriidos sobre e'l efecto letal' 
de l a  salinidad sobre las semillas de Cono- 
carpus erectus permite cuestionarnos la dis- 

"persión por hidrocoría en agua de mar para 
1a.s semillas de esta especie según reportó. 
Bernardi en 1959. 

CONCLUSIONES 

Las investigaciones sobre la ecofisiología -Temperaturas inferiores a 30' C inducen. 
de la germinación y anatomía de 'las semi- a las semillas a un período de Iatencia 
llas de Conocarpus erectus han demostrado impuesta. 
que; -Salinidades superiores a 6 % son letales 

para las semillas de esta especie. Se 
-La posibilidad de encontrar semillas 11e- requiere de ensayos complementarios para 

nas en ia infrutescencia en cabezuela estimar los niveles de tolerancia a la 
es mayor en la región ecuatorial de la salinidad para la germinaciÓn de Cono- 
misma. carpus erectus. 
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+GERMINATIVE POTENTIAL OF SEED'S OF CONOCARPUS ERECTUS 
L., 1. EFFECT OF SALINITY AND TEMPERATURE 
1OF THE SUSTRATUM 

Bárbara MUÑOZ, 
Ramón ORTA 

and Eric CALVO 

A B S T R A C T. Seed embryo presence and the topographical dis- 
tribuiion of viable seeds at the infrutescens were tested for Conocar- 
pus erectus L. (yam). Only 13% of  the whole seeds alive, but this 
percentage increases up to 17% at the infrutescens equatorial zone. 
SaIinity and temperature values higher than 6 Oloo o f  NaCl and 
30°C were lethal for seed germination. T!zese values of salinity ancZ 
temperature seems to be the limiting factors for the "yana" propagation 
in  za'tural candi'tions. 


