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Par�icul.aridades intraespeo{�icas de 1a a1imen.taci&n de 
Cich1aso .. tetracanthum (Pisoes: Cichlidae), en e1 embalse De1 
Medio-Las Nuevas, Is1a de .la Juventud* 

Armando i>tREz·M.UrdNEZ** 

RESUMEN. Se .realizaron capturas de Cich1asoma tetracanthum, con 
un chinchorro, a intervalos de tres horas, en un embalse de la 
Is1a de la Juventud en diciembre de 1982. Los contenidos 
estomacales se procesaron por e1 m:todo gravim:trico. El alimento 

, , , incluyo detrito, macroritos, insectos, orustaceos, escamas l 
peces. Con el aumento de �amaño de los individuo,, la porcion 
anima.l del alimento tendio a crecer y dentro de esta, 
especialmente .los art!cu1os alimentarios de mayor tamaño re1ativo 
como los peces y .los decápodos, .lo que fue más notab.le en .las 
hembras. En 1os individuos de 1ongitud tota1 a partir de 1os 
116 mm, .las hembras hicieron su mayor consumo durante e.l per!odo 
diurno, mientras que .los machos, durante 1a noche. 

INTRODUCCI6N 

Cich.lasoma tetracanthum1 .la biajaca crio11a, es un end�mico
du1ceacu!co1a cubano que está siendo desp.lazado por .la acción 
combinada de varios factores biÓtico-antropogénicos como .la 
depredación excesiva y la compet0ncia por e.l alimento, ejercidas 
por especies introducidas (Straskraba !?..! .!!!.•, 1969¡ Ho.lcik, 
197J; Hruska, 1975; Pérez � �-, 1985), y también por .la pesca 
comercia.l en .los emba.lses (Pérez y Duarte, 1984).

De las especies cubanas, esta es la de mayores perspectivas 
de exp.lotaciÓn pisc!cola gracias al largo total que alcanza y 
.la e.levada tasa de crecimiento que puede desplegar ante 
condiciones Cavorab.les de alimentación (Pérez y Duarte, 1984).

El estudio de la eco1og!a a1imentaria de 1a biajaca puede 
contribuir a establecer principios más efectivos para su 
conservación y administración pesquera. 

Howe11-Rivero y Rivas (194o), caracterizaron a esta especie 
como un carn!voro de amplio espectro a1imentario, que conswue 
vegetación ante la carencia de alimento anima1. Posteriormente 
Hruska (1975), amp.liÓ y deta11Ó en mayor medida 1a lista de 1os 
componentes de .la dieta de esta especie, y mostró algunas 
variaciones de1 alimento en dependencia del largo de los peces, 
la :poca del año y algunas horas del d!a. 

* Manuscrito aprobado en septiembre de 1988.

** Instituto de Ecología y Sistemática, Academia de Ciencias de 

Cuba. 



E1 objetivo de1 presente trabajo es seña1ar a1gunas 

dif'erencias intraespecÍ:ficas en la a1imentaci�n, principa1mente 

entre sexos. 

MATERIALES y Mtrooos 

Durant.e · tres d:Ías se rea1izarou capturas de biajacas en 

dif'erentes momentos de1 d:Ía y 1a noche :fijados con ante1aci&n� 

para tota1izar ocho muestras distribuidas con interva1os 

de tres horas a 1o 1argo de uu per:Íodo circadiano (24 horas), 

en e1 emba1sc De1 Medio-Las Nuevas, Is1a de 1a Juventud, en 

diciembre de 1982. E1 arte de pesca uti1izado :fue un chinchorro 

de 100 m de 1argo y) m de pera1to, con mal.la de 10 mm en el 

copo y 20 r.un on l.as alas.

Inmediatamente después de 1a captura, se inyectó diso1uciÓn 

de f'orma1dehldo a 4% en 1a cavidad abdomina1 de 1os peces para 

interrumpir la acclÓn de los jugos digestivos sobre el alimento 

(Borutskij, 197li).

A continuación a las biajacas se .les midió e1 1argo tot.a1 en 

millmetros, con 1R ayuda de un ictiÓmetro y e1 peso total en 

gramos con una balanza de 0,1 g de precisión, trés lo cual se 

1es abrió e1 abdomen, se determinó el sexo y se to1oaron los 

tractos digestivos, los que fueron etiquetados, envueltos en 

gasa y conservados en f'rasco.s con la misma diso.luciÓn uti.lizada 

en l.as jnyecciones. 

Ya en el laboratorio, bajo el. mir.roscopio de disección se 

extrajo el. contenido estomacal de cada pez y se identificaron 

los_art:!cu.los n.lbnentarios, los que se separaron y secaron a 

temperatura ambiente durante 20 horas, despu�s de 1o cual se 

real.izó el pesaje individual. de los mismos en una balanza 

ana.l:Ítica de 0,0001 g de precisión. Se procesaron en total 292 

estómagos. Sobre l.a base de .los datos obtenidos se determinaron 

los val.ores del Índice de importancia ( Sl.ádek, 1970) : 

I= 

100 :f 100 w 
------- + --------

1::r l:w --------------------; donde 

I: Indice de importancia del art!culo alimentario dado 

:f: Frecuenci� de aparic.iÓn del. art!culo (nÚmo1·0 de estómagos en 

que apareció el. art!cul.o alimentario dado) 

:f: Frecuencia de aparición tota.l (sumatoria del. número de 

estómagos en que apareció cada art:!culo) 
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w: Peso del artículo alimentario dado 

w: Peso tota.l de.l alimento 

Tambi¡n se determinó ,e1 Índice de .l.lenura estomacal 

(Niko1skiJ, 1974):

10000 w 
I.LL.E.=---------; donde:. 

I.LL.E.: Indice de .llenura estomaca.l

v: Peso seco del alimento hallado e? e.l estómago 

W: Peso total del pez 

Se caracterizó la amplitud y especialización del espectro 

alimentario mediante los indices de diversidad (Hill, 197)) y 

dominancia (Simpson, 1949), que aparece� abajo: 

1 

N2: 
--------; donde:

Pi2 

N2: Indice de diversidad

Pi: Proporción del art!cu1o alimentario i en el total del 

alimento 
2 D = Pi; donde:

D = Indice de dominancia 

Pi: ProporcjÓn del art!cu1o aU.mentario i en el total del 

alimento 

Las escamas, siempre que aparecieron sin acompañamiento de 

ningfui resto de pez, :fueron consideradas cowo un art!cu1o 

indepemU.onte, ya que varios miembros a.fricanos de la :fami.l:i.a

Cich1idae se alimentan total o parci.a1mente de escamas (Fryer 

!:_! �· 1955). El detrito se �onsiderÓ de origen vegetal por 

es L.-\ t' , ,c,rnp1,1.os to on su mayor parte por restos vegetales 

(Horutskij, 1974). 

Bajo "Otros Insectos" se agruparon larvas de Trychoptera, 

náyades.de Ephemeroptera, y los insectos no identi:ficados. Por 

"Otros" se entienden-aquell.os art!cu.los que aparecieron con muy 

baja :frecuencia y en cantidades Ín:fimas, mayormente Hydracarina, 

minÚscul.as semil.l.as de plantas acuáticas, as! como dim.i.nutos 

casterÓpodqs. 

El per:!odo diurno comprende 1as muestras entre las 09:00 y 

las.18:00 h mientras que el. nocturno, las muestras entre las 

21:00 y las 06:00 h. 
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Se utiiizaron la prueba U de Mann-Whitney y el análisis de 

cori·elaciÓn de rangos (Siegel, '1970) para la comprobación 
estad!stica de los resultados. 

RESULTA.DOS Y DISCUSIÓN 

Los principales componentes del alimento (Tabla 1) ·son insectos; 

crust�ceos, peces, escamas, vegetación y detrito, lo. que 

coincide en gran medida con lo"s reportados por Hruska ( 1975), 
para las biajacas del embalse Río Mosquito, La Habana. Dentro 

de los insectos, singular importancia tuvieron los d{pteros, 

lntegrados por larvas y pupas de Chironomidae, Chaoboridae y 

Ccratopogonidae, en ese orden. 

Los mlcrocrustáceos incluyen a Cladocera, Copepoda y 

Ostracoda, este Último con una importancia despreciable, a 

dlferencia de lo señalado por Hruska (1975). 
Aunque los microcrustáceos y las escamas aparecieron con 

elevada frecuencia, en la mayoría de los casos tuvieron un 

aporte en peso tan pequeño que fue imposible cuant�ficarlo por 

ser inferior a 0,0001 g. Lo mismo ocurrió con Conchostraca, 

cuya frecuencia fue además inferior a la de los art!culos 

precedentes. 

En el alimento de los individuos más chicos predominarou el 

detrito y 1-os invertebrados de pequeño tamaño como insectos, 

sobre todo larvas y pupas de d:Ípteros y en menor medida 

crustáceos, pricipalmente llyalolla azteca, frente a los peces 

(que solo aparecieron en 9,8% de las hembras y 1J,1% de los 

machos, póro que muestran !ndices' de importancia rcü,tivamente 

elevados debido al gran peso do los mismos con respecto al 

resto do los artículos). 

Sin embargo, estos componentes van siendo sustituidos por 

o:t'{;anismos de mayor tamaño como peces y camarones a medida que 

aumenta la longitu"d de las biajacas, de tal man<'r:'.l que en la 

clnse de largo de 15G-205 mm, el papel de los artículos do 

u.c.igen vegetal y de los anlmal.es pequeños se reduce de f'orma 

.. �.:>nsiderabl.e sobre todo en las hembras. 

Esta diferenciación creciente de las dietas entre los sexos 

ul awnentar el tamaño de las bi..<1jacas, no tuvo sign.i.f'icación a 

nivel de 0,05 al. aplicarse en cada grupo de largos la prueba U 

de Nan!1-Whl tnoy a los Indices de importancia de los invertebrados 

pequeños, el detrito y la vegetación por un lado, nsf como a 

los posos de los decápodos y los peces por otro. 
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No obstante a ello, en la tabla 2 se aprecia con claridad 

que al aumentar el tamaño de los individuos, la dieta de las 

hembras _tiende a ser menos diversa y más dominante que la de 

los machos, como consecuencia de su mayor inclinación a 

seleccionar alimento de dimensiones más acordes a su talla. 

Es decir, que al parecer, las hembras orientaron su 

selectividad alimentaria a satisfacer sus requerimientos 

metabÓlicos con el m!nimo gasto energético, como ha sido 

observado en los depredadores (NikolskiJ, 1974).

Este comportamiento podr!a estar originado por el mayor 

rcqu�rimicnto energético reproductivo de las hembras, que en 

algunas especies como� fl.uviatillis l.lega a ser nueve veces 

superior al de los machos (Cralg, 1977). Bowen__ (1984), también 

consideró esto como causa de que las hembras de Oreochromis 

mossamb:lcus garantizaran su acceso a un alimento más nutritivo 

mediante la selecclÓn u.e un habitat diferente al de los machos, 

en el Lago Val.encía, Venezuela.

Por otra parte, los machos desde las tallas más chicas 

presentaron una el.ovada proporción de peces y 9-ocápodos, que 

superó a la hallada en las hemLrns hasta los 155 mm de largo, 

lo que sugiere una mayor capacidad de los mismo.t:1 para capturar 

organlsmos relativamente grandes desde tallas más pequeñas que 

las hembras, que unida_ a sus requerimientos energéticos más 

bajos, resulta en su menor selectividad, mani:fostada en una 

�ieta más diversa, donde junto con los organismos grandes, se 

hallan cantidades importantes de alimento do origen vegetal e 

invertebrados pequeños. 

Tainbién se detectaron variac i.oncs en la composic.iÓn del 

alimento y la intensidad de su conswno en rolaciÓn con el 

fotoperiodo (Tabla J). En la clase do largo 76-115 mm, ambos 

sexos consumieron más alimento durante ·la nochc;i, como lo indican 

los mayores promedios del I.LL.E., acompañados de proporc:loiles 

más bajas de estómagos vac!os en ese per{odo. En las talla's 

restantes, las hembras consumieron más ele dÍa, mientras ·que en· 

l.os machos l.os mayores promedios del I.LL.E. se presentan 

durante la noche, pero acompañados do .incrementos do la 
• # , , 

• 

, proporciou de estomacos vacios. En las hembras se revelo una

dieta más' carn!vora y con acentuado carácter depredador durC\nte

el periodo de mayor i.ntensidaci de consumo de al.imento. En el.

período opuesto, aunque l.'°t dieta contin�a siendo principalmente
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car�vora, crece 1a importancia de1 a1imento vegeta1, mientras 

que en la parte animal predominan· los invertebrados • 

.En cambio, en los machos, la importancia de 1os diCerentes 

art!ou1os a esca.la g1oba1., dependió menos de la intensidad de

consumo de1 alimento, por 1o que 1os espectros a1imentarios 

relacionados con cada per!odo difieren poco entre s!, aunq�e 

prevaleció un carácter más depredador d�ante el per!odo de 

mayor consumo del alimento. En ambos sexos aumentó e1 va1or del 

!ndice de dominancia de 1as dietas al incrementarse el consumo.

En 1a Cigura 1 se muestran las variaciones de los valores 

medios del I.LL.E. y de la proporción de estómagos vacíos a 

trav�s de 24 h. Como se obse:cva, en los peces de largos entre 

76-115 Dllll las hembras presentan picos a 1as 15:00 y a las OJ:00

h, con 12 h de diCerencia. Los machos mostraron un pico a las

OJ:00 h que coincidió con uno ue 1os m�ximos/de 1a proporción

de estómagos vacío�.

En los peces de 116-205 mm de largo, las hembras presentaron 
un máximo del I.LL.E. a las 12:00 h, a partir del cual se inició 
su descenso más o menos continuado hasta las OJ:00. A1 contrario, 

en los machos a partir de las 15:00 h conr.i.enza un claro ascenso 
hasta ias OJ:00 h. Este embalse estaba superpob1ado de biajacas 

en la fecha de los muestreos (Pérez y Duarte, 1984), por lo que 

la presencia de per!odo� alternos de alimentación intensiva 
podría contribuir a disminuir la magnitud de'1a competencia por 

el alimento entre sexos. 

En las hembras se observó w1a mayor asociación entre los 

valores medios . del I. LL. E. y los de la proporción de es tÓmagos 

vac!os en las diferentes horas, con un coef'iciente de correlación 

de rangos de -0,738, al.tamente signif'icativo ( = 0,01), mientras 

que en l.os machos estas variab.les no estuvieron correlacionadas. 

Asimismo, mediante wia Prueba U de Mann Whltney aplicada a los 

I.LL.E. entre per!odos para cada sexo, se demostró una

disminución signiCicati"'.'a de la intensidad de conswno de

al.i1nouto-durante la noche para las hembras de largos entTe

116-205 mm (N = 52, Z = 2,18, P = 0,015), mientras que la

dif'erencia entre el d{a y la noche para los machos de igual

ta11a no f'ue signiCicativa. Si a estos hechos se une el marcado

cambio de carácter observado en la dieta de las hembras en

dependencia de l.a intensidad de conswno de alimento (Tabla 3),

se consolida la base para af'irmar que éstas se comportaron de

f'orma más rítmica que los machos en el proceso alimentario.
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CONCLUSIONES 

1.- La biajaca del embalse Del Medio-Las Nuevas presentó en la 

:fecha de estudio una dieta principal.mente oar,n!vora, oon 

una participación decreciente de vegetación acu&tica y 

detrito en relación con e1 aumento de tamaño de los 

individuos. 

2.- Las hembras tendieron en mayo?'.' medida que los machos a 

consumir alimento de tamaño acorde a su talla, lo que 

resulta en una dieta cada vez menos diversa y de carácter 

más depredador a medida que aumenta su largo, con lo cual 

disminuyen el gasto energético en la actividad al.imentaria. 

).- Los machos parecieron m�s capaces de capturar poces y 

de�ápodos desde tal.las más chicas que las hembras, pero a 

la vez :fueron menos selectivos, puos consumieron también 

importantes cantidades de detrito, vegetación e 

invertebrados, por lo que la dieta tendió a ser más diversa 

y con menos dominancia' que la de las hembras, en el rango . 

de l.argos de 116-205 mm. 

4.- Para los individuos· de 116-20] mm do lar5'ü �a observó una 

contraposición de los periodos de alimentación intensiva 

entre sexos, ya que las hembras se alimentaron 

pre:feriblemente por el dla y los machos durante la noche, 

lo �ue pudiera ser una v1a para disminuir la intensidad de 

la competencia intraespecliica por el alimento. 

5.- Las hembras tuvieron un comportamiento alimentario más 

rítmico y de:finido, tanto por la intensidad de consumo en 

los di:ferentes per!odos, como por el carácter de lo 

consumido durante los mismos. 
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ABSTRACT. In December 1982, several catches of Cichl.asoma 
tetracanthus were carried o�t using a beach seine nt J-hour 
interval.s in a reservoir located at l;he Is1e of' Youth. Contents 
of' the fishes stomachs were procesad by means óf' the gravimetr:i.c 
method. Food inc1uded detritus, macrophytes, insects, crustacea, 
scal.es and fl.shes. The anima1 portl.on of the i'oou increased 
with the size increase of the individuals

1 
spec;ial.ly those 

diet'ary el.ements showing a greater re1ative size such as fishes 
and decapods. This turned t9 be mo:c.e remarkable f'or fema"1:es. In 
individuals greater than 115 mm of tota1 1ength, fema1es were . 
responsible :for the higher conswnption during the day aml males 
during the night. 
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TABLA 1. 
,

Composicion cua1itativa y cuantitativa de1 a1imento 

de la biajaca en el embalse Del Medio-Las Nuevas· en dioiembre 

de 1982, eva1uada por el; !ndiée de importancia (�). Hembras (H)' 
machos (M) • 

Ta11a (mm) 76-115 116-155 156-205

Sexo 11 M: H M H M 

N 45 51 29 81 12 19 

Art!cul.os 

Diptera 19,5 1 J' .5 9,2 7,9 4,8 

Otros insectos 10,5 4,2 9,7 8,9 9,6 8,2 

'.f.licrocrus táceos 4,9 5,7 2,6 2,6 J,J 

Conchos traca 1, J 1, 5 2,2 2,2 

Hy'.:11e11a 5,9 4,o 4, 2. 5,2 2,0 6,4 

Decapoda 3,6 4,2 0,7 

Peces 16, 1 30,2 J8, '.J 39,2 62,9 4J,9 

Escamas J,2 4,J J,9 ·2, 8 2,0 2,6 

Vegetac1�n 5,9 4,8 15, .5 8,5 8,4 8,o 

Detrito 28,2 28, 1 15;5 1J,9 li, 5
11, 6 

Otros 2,6 J,O o,4 J,7 4,4 J,9 

Art1culos no 
identificados 1; 9 1 , O o,6 . 1 , 4 2,0 ti, 4
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TABLA 2. Caracter!sti�as g1obal.es de 1a ·dieta de 1a biajaca en 

e1 embal.se De1 Medio-Las Nuevas en diciembre de 1982. Hembras 

(H), machos (M). 

Ta11a (mm) 

S-exo 

Al.i,uento consumido 

De origen animal. 

De origen vegetal. 

Proporción de peces 
y dec�podos en l.a 
parte animal. 

Diversidad (N2) 

Dominancia (D) 

76-115

11 

64,J 

J4, 1

26,2 

6,02 

o, 17 

M 

6J,4 

32,9 

47,6 

5,00 

0,20 

13 

116-155 156-205

Il 

68,6 

J1 ,o 

56,4 

4,6J 

0,22 

M 11 

76,4 86,5 

22,4 .12,9 

59,1 8J,1 

4,95 

0,20 

2,39 

o,42 

M 

78,6 

19,6 

61,8 

4,JJ 

0,2J 



TABLA 3. Caracter!sticas g1oba1es de 1a dieta de la biajaca en re1aciÓn con e1 fotoper!odo en c1 
embalse De1 Medio-Las Nuevas en diciembre de 1982. Hembras (H), machos (M).

Talla 76-115 116-155 156-205

Per!odo n:!a Noche D!a Noche n:!a Noche 

Sexo u M H }1 H M H M H M H M 

N 14' 14 31 37 18 43 11 39 8 11 4 9 

I.LL.E. (medio) 1,12 o,66 1, 81 2,02 2,50 1 ,65 0,75 5, 14 9,58 . o, 6.3 0,70 ,, 32

Proporción 
de estómagos 

47,9 vac1os 50,0 75,0 39,4 55,3 52,1) 37,2 73,7 30,0 42,9 75,0 6),6 

Invertebrados 56,5 41, .3 J9,9 31, 7 28,8 36,3 27,0 29,9 12,9 42,0 55,1 17,3 
..... Peces 5,7 21,0 21,2 31,4 4J,3 37,5 18,3 40,7 76,2 18, 2 o,o .51 , 6 
� 

Total del 
alimento 
animal 62,2 62,3 61,1 63, 1 72,1 73,8 45,3 70,6 89,1 60,2 55, 1 68,9 

Alimento 
vegetal 34,9 33,3 33,6 32,3 16,0 19,8 50,0 25,9 3,5 30,0 3.3, 4 24, 3 

Diversidad 
(N2)

6, 16 6,92 4,89 4,70 4, 16 .5 ' 3.3 5,:32 4,52 1 ,69 7,66 .'.3, 1 3 ,23 

Dominancia 
0,24 (D) o, 16 o, 14 0,20 o, 2i o, 19 o, 19 0,22 0,59 o, 13 0,32 O ,31 



FIG. 

· o;. Hembras de 76- 115 mm. 
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1. Variaciones de los valores medios def I.LL.E. y de la proporcion de estomagos vac"ros du-

rante el per!odo circadiano. Para representar ambas variables en el mismo eje de l.as ordenadc1s, 

los valores del I.LL.E. se aumentaron 100 véces. 




