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RESUMEN. Se determino el inioio de la puesta en 181 hembras de
la garrapata del ganado vacuno, Bcophilus microplus, que se in-
cubaron a 30 Cy 100% de humedad relativa; las revisiones se efec-
tuaron cada 4 horas desde el inicio de la incubacion -hasta trans-
curridas 80 horas. Se comprob6é el inicio de la eclosion de 224
puestas totales y se determino el porcentaje de larvas eclosiona-
das con intervalos de 4 horas, en grupos de 4 garrapatas, hasta
alcanzar 168 horas después del inicio de la eclosion.

Existe una relacion lineal de pendiente negativa entre el
tiempo de preovipolioion Yy el peso de las garrapatas replotae,
esta regreaion, aunque altamente significativa, presento un bajo
coeficiente de determinacion (0,06). E1 histograma de frecuen-
oias del tiempo de preoviposicion semeja una distribuoidén normal
con asimetria izquierda; si se auprime el efecto de la regresién,
el histograma tiende a una conformacion normal. La curva de acu-
mulacion de larvas en funcion del tiempo alcanzo valores proxi-
mos a la fertilidad esperada a las 168 horas de comenzada la
eclosion. Se comparan los histogramas de eclosion y de oviposi-
cién, apreciandose que ambos son similares, pero en el caso de
la eclosion el numero de cclumnas disminuye mientras que sus al-
turas aumentan.

1. INTHODUCCION

Por motivos practicos, el estudio de las diferentes fases
del ciclo biolégico de las garrapatas, se hace habitualmente en
intervalos de 24 horas. Este lapso es, sin duda, demasiado ex-

tenso para la preoviposicion en Boophilus microplus, la cual

fluctia de 1 a 7 dias c~mo valores extremos, y de 2 a 4 dias
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como valores mas frecuentes, en las condiciones climaticas de
los palises tropicales (Hitchcock, 1955; Cerny, 1969; Cruz y Cer-

ny, 1971; Cerny y Cruz, 1971; Vepa, 1975).

1l tiempo minimo de eclusjén, es decir, el tiempo que media
entre el comiernzo de la puesta y la emergencia de la primera
larva, ha sido estudiado en esta especie por los autores ya men-
cionados y por BDennett (1974). Sin embargo, la duracion del pe-
riodo de eclosidon para pucstas totales de . micrbelus, o sea,
c¢l ticmpo comprendido entre la emergencia de la primera larva y
la emergéncia de la ultima, y la dinamica del proceso (porcenta-
je de larvas eclosionadas con respecto al total de huevos por
ititervalos determinados de tiempo), al parecer no han sido nunca
abordadas, si se tiene en cuenta la exhaustiva revision realiza-
da. En otras especies de garrapatas son muy escasos los traba-

Jjos que tratan esta tematica.

s pues necesario realizar estudios sobre estos aspectos
del ciclo biolégico de la garrapata del ganado bovino, con el

fin de tenerlos en cuenta en futuras investigaciones.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 ObtencjénAX manipulacion de las garrapatas

l.as hembras repletas se obtuvieron por desprendimiento ma-
nual en vacunos de un matadero de la Provincia Ciudad de La Ha-
bana, o por recoleccién de garrapatas caidas espontaneamente de
terneros donantes mantenidos en estabulacion; se ha demostrado
que cualguiera que sea el método de colecta, la eficiencia de la
puesta es la misma en garrapatas que se enduentran repletas
(Vema et al., 1977). Las garrapatas se pesaron y se colocaron
en frascos de 5 cm de alto por 2 cm de diametro. Las condicio-
nes de incubacion que se utiliza;on en los experimehtos, 3000 Y
100% de humedad relativa, han sido sefialadas como las mas favo-

rables para la especie (Hitchcock, 1955; Cerny,’1969).



Se pusieron a incubar, nilultineanénto, 59 hembras repletas
en una ocoasidn y 122 hembras repletas en otra ooasién. A las 12
horas del inicio de la inhcubacidn se comenzaron a observar cada
4 horas, cada una de las garrapatas, anotandose el comienzo de
la puesta hasta completar 80 horas, después de las ouales se
considero a lae garrapatas que permanecieron ain inioiar la

puesta, como no viables.

2,3 Experimento 2

Se incubaron 20 garrapatas repletas y se determino el ini-
cio de la puesta. A los 14 dias del oomienzo de la oviposiocion
se desecharon las garrapatas y se ocontinuo la inoubacién hasta
el decimoséptimo dia, a partir del cual los huevos fueron obser-
vados tres veoes al dia (8:00, 12:00, y 16:00 horas), determi-
nandose en oada puesta donde se habialinioiado la eclosién el
numero de larvas presentes en la superficie de la masa de hue-~
vos. Inmediatamente después.del oonteo se puso la puesta en at-
mosfera de oloroformo. Al siguiente dia se oontaron todas las

larvas contenidas en la masa de huevos.

2.4 Experimento 3

Se pusieron a incubar grupos de 30 a 40 garrapatas y se de-
terminé el inicio de la oviposicidén. Despuds de los 14 dias las
puestas fueron pesadas. y se enstimé el numero de huevos (Vega,
1976), as{ oomo la eficiencia de la puesta (Drummond y Whetstone,
1970). Tomando en cuenta la magnitud de la puesta, se estimo
el numero de huevos que podian ser féertiles, de_ acuerdo con 1la

fertilidad media en estas condiciones de incubacion (Vega, 1975).

A los 17 dias de iniciada la oviposioién se .oomenzo a obser-
var la puaesta tres veoes al dia (8:00, 12:00, y 16:00 horas),

anotandose el momento de inicio de la eclosion. E1 criterio



para determinar el mayor numero de larvas Permisibles en la super-
perfioie de una puesta, para considerar el momento inicial de la
e0losidon, se logré mediante el experimento 2; las puestas que

sobrepasaron este numero limite se desecharon.

Se formaron grupos de 4 puestas para cada una de las 42 va-
riantes en relacion al tiempo transcurrido entre el inioio de 1la
@0108i6n y la exposioidn de los huevos a una atmosfera saturada
de oloroformo. El tiempo se extendic de 4 a 168 horas. A las
24 horas de 1la expoéioién al cloroformo, se efeotuaba el conteo:
del estadio qué se encontraba en menor cantidad, larvas o hue-
vos, calculandose el porcentaje de eclosion. Se utilizaren en
total 224 puestas.

Se realizo analisis de regresion lineal simple en el expe-
rimento 1; el tiempo de preoviposicion como variable dependiente
Yy el peso de las garrapatas como variable independiente, asi co-
ﬁo docima de Kolﬁogorov-Smirnov para probar la normalidad de 1la
distribucion. Se calcularon los estadigrafos de las variables
estudiadas (tiempo de preoviposicién y tiempo minimo de eclosion).
Las garrapatas cuyo peso se encontraba fuera del intervalo
X s 2 8 determinadg en el experimbnto, fueron desechadas; tam-
bién fueron desechadas aquéllas,cuya eficiencia de la puesta es-

tuviera fuera de este intervalo.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Experimento 1

El tiempo de preoviposicion present6 una relacion lineal de
pendiente negativa con el peso de la garraﬁata reﬁleta, segﬁn la
ecuacion Y = 62,64 - 61,29 X, donde Y es el tiempo de preovipo-
sicion expresado en horas y X el peso de la garrapata expresado
en gramos. La pendiente fue significativa P < 0,001; el coefi-
ciente de determinacidén tuvo un valor de 0,06. Es decir, que

las garrapatas mayores inician la puesta en un lapso menor que



aquéllas de menor peso.

Esta dependencia del tiempo de preoviposicion.con respecto
al peso de las garrapatas repletas no ha sido encontrado por 1os

siguientes autores: Nagar (1968) en Rhipicephalus sanguineus y

Dermacentor variabilis; Drummond et al. (1969) en Dermacentor

albipictus; Drummond et al. (1971b) en Amblyomma americanum;

Drummond v Whetstone (1970) en Amblyomma maculatum; y Drumnond

y Wheststone (1975) en Amblyomma cajennense. Sin embargo,

Drummond et al. (19713) encontraron en lermncentor variabilis

una correlacion negativa entre la duracion de la preoviposicion
y el peso de las garrapatas repletas. FEl coeficiente de deter-
minacion fue de 0,08, valor muy proximo al determinado en este
trabaijo para B. microglus. N. de l1la Vega (datos no publicados)
selo encuentrs esta regresién en B. microplus a temperaturas de
30 y 3200 y a 100% de huhe&ad relativa, en experimentos que com-
prenden 6 temperaturas (de 24 a 360C). Yor otra parte, aunque
la regresion es altamente significativa, el efecto de la misma
solo es capaz de explicar 6% de la variacion del tiempo de pre-
oviposicidén. Todo esto indica que este efecto, aunque real, solo
se manifiesta en las condiciones de incubacidén mas favorables
p&ra la garrapata, y debe tenerse en cuenta solamente cuando se

trate de experimentos donde se requiera mucha precision.

El histograma que muestra la distribucion de esta variuble
con respecto al tiempo de inicio de la incubacion se muestra en
la Fig. 1. Los datos se apartan significativamente de la dis-~
tribucidon normal, con ligera asimetria hacia la izmquierda. Sin
embargo, ouando ajustamos los valores suprimiendo el efeoto de
la regresion, la variable se normaliza. La media del tiempo de

preoviposicion fue de 50,40 horas.

3.2 Experimento 2

La relacion entre el numero de larvas en. la superficie (ci-
fras entre parénto.il) Yy en la totalidad de la masa de huevos

(cifras fuera de parentesis) fue la siguiente: (1) 1; (2) 2;



(2) 25 (3) 75 (&) 4; (6).8;.(7) 7; (8) 13; (9) 9; (12) 18;

(17) 28; (24) 38; y (29) 57. Como se aprecia, el numero de lar-
vaas en la'auporfioie‘de la puesta coincide aproximadamente con
el numero total cuando las larvas de la superficie no sobrepasan
de una decena; mas alla de esta cifra el numero total de larvas
aumenta considerablemente en relacion al numero de ellas en su
periferia. Por este motivo, en el experimento 3 sdlo se consi-
deraron como puestas en las cuales comenzaba la eclosidén, aque-

llas en cuya superficie se veian menos de 10 larvas.

De las 20 puestas solo pudieron emplearse 13 debido a que,
al momento de la‘observacién, las restantes presentaban tal can-

tidad de larvas que resultaron incontables.

Si eliminamos todas las puestas que presentaban mas de 10
larvas en la superficie, vemos que s6lo xS% de toda la muestra es
aprovechable. De esto se infirio que en el experimento:-3 debia
tomarse algo mas del doble del numero de puestas que se necesita-

ban para completar todas las variantes.

También puede seilalarse que la eclosion de las larvas se
inicidé en los huevos que se encontraban mas préximos a'la super-
ficie. Esto puede deberse a una mayor oxigenacién de los mismos
y/o al hecho de no estar sufriendo, como el resto de la puesta,
la compresion de la masa de huevos. Es de sefialar que los hgevos
situados en la superficie de la puesta, perc en au’parfe infe-~
rior, presentan retraso embrionario con respecto a los situados
en la periferia, pero en.su parte superior, posiblemente debido
a los mismos factores ya mencionados actuando en sentido inverso,

mayor compresidon y/o menor oxigenacion.

3.3 Experimento 3

La Fig. 2 muestra la acumulacion de larvas expresada como
porcentaje de la fertilidad esperada, en funcion del tiempo
transcurrido entre el inicio de la. eclosion Yy 1la exposicion de
las puestas en atmosfera saturada de cloroformo, para intervalos

de 4 horas; puede apreciarse que a los 7 dias (168 horas) de



iniciada 1la eclosién, el porcentaje de larvas presentes en rela-

cion al porcentaje esperado de fertilidad casi llegé a 100%. .

En la Fig. 3 aparece el histograma del porcentaje de eclo-
sidén en intervalos de 24 horas, por ser de especial interés.
Si comparamos este grafico con el histograma de la cantidad de
huevos por dia de puesta, éorreapondiente a distintas condicio-
nes de incubacion (Cerny y Cruz, ‘1971; Bennett, 1974), notamos
que existe una semejanza evidente; lo cual seria e;plicable si
se admitiera que los tiempos de eclosion en relacién al dia de
puesta no varian apreciablemente y, por lo tanto, a mayor canti-
dad de huevos puestos debe corresponder una mayor emergencia de
larvas para un dia determinado de la puesta y de 1la eclosion.
Sin embargo, la concordancia no es pertfecta, aun en el caso de
condiciones de incubacién ideénticas (Vega, 1975). Las columnas
de los histogramas de oviposicidén y de eclosidn no se correspen-
den perfectamente. Estas, las de 1la eclosién, son mas altas
que las correspondientes a las del mismo dia de la oviposicidn,
del primer al tercer dia; ademés, la eclosion es mas corta que
la oviposicidn: 7 dias en este trabajo para la eclosién, 10 dias
para la oviposicion (Vega, 1975). Es como si, en general, la
eclosion transcurriera mas rapidamente que la oviposicién, y las
larvas provenientes de huevos de distintos dias de puesta, se

sobrepusieran unas a otras al efectuarse la eclosion.

Branagan (1973), en Rhipicephalus appendiculatus, mostré

que la duracion de la eclosion es menor que 1la duracion de la
oviposicién, a cada una de las tres temperaturas utilizadas por
este autor, lo cual se corresponde perfectamente con la idea ex-
presada anteriormente en el sentido de que la eclosién para una
puesta determinada tiene una duracion global ﬁenor que la dura-

cion del periodo de oviposicidn.
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ABSTRACT. The onset of oviposition was determined in 181 engourg-
ed females of the cattle tick, Boophilus microplus. The incuba=-
tion conditions were 30 C and 100% relative humidity. Every &
hours the ticks were observed until 80 hours had passed from the
beginning of incubation. The onset of hatching was checked in
22}y egg masses. The percentage of hatched larvae was determined
every 4 hours, in groups of 4 ticks, until 168 hours had elapsed
from the beginning of eclosion.

A negative slope linear relation between preoviposition and
engorged female weight, was found. This relationship, although
very significant, shows a low determiqgtion coefficient (0,0ug.
The frequency histogram of preoviposition time resembles a nor-
mal distribution with a left skewness. If the effect of regres-
sion is suppressed, the histogram tends to a normal distribution.
The accumulation curve of larvae in function of time attained
expected fertility values at 168 hours from the beginning of
eclosion. The oviposition and hatching histograms are compared.
Both histograms are very similar, but in the case of eclosion

the number of columns is low but higher than those of oviposi-
tion.
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