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RESUMEN. Se determinó e1 inioio de la puesta en 181 hembra• de 
1a garrapata.,del ganado vacuno, Boophi1ue microplue, que ae _in
cubaron a JO Cy 100� de humedad relativa; la• reviaiones •• eCeo
tuaron cada 4 horas deede e1 inicio de la incubaoiÓn'haeta tran•
ourridas 80 horaa. Se comprobÓ e1 inicio de la eclosión de 2 24 
pue•taa total•• y ae determinÓ el porcentaje de larva• eo1oaiona
daa con intervalo• de 4 horae, en grupos de 4 garrapatas, haeta 
alcanzar 168 hora• deepuéa del inicio de la eol.o•!Ón. 

Exiete una relación lineal de pendiente negátiva entre e1 
tiempo de preovipoeioiÓn y el peeo de laa garrapata• repletae; 
eata regreeión, aunque altamente aigniCioativa, preeentÓ un bajo 
ooeCiciente de determinación (0,06). El hietograma de Crecuen
oiaa del tiempo de preovipoeiciÓn semeja una di•tribuoión normal 
con aaimetrfa izquierda¡ si ae suprime el efecto de la regresión, 
el histograma tiende a una cont'ormaciÓn normal. La curva de acu
mulación de larvas en función del tiempo alcanzó valores prÓxi
moa a la fertilidad esperada a las 168 horas de comenzada la 
eclosión. Se comparan los histogramas de ecloeiÓn y de ovipoei
ciÓn, apreciándose que a mboe son eimilaree, pero en el caso de 
la ecloeiÓn el nÚmero de cclwnn.ae dieminuye mientra• que eus al
turas awnentan. 

l.. INTRODUCCIÓN 

Por motivos prácticos, el estudio de las dif'erentee Cases 

del ciclo biológico de las garrapatas, se hace habitualmente en 

intervalos de 2 4 horas. Este lapso ee, sin duda, demasiado ex

tenso para la preoviposiciÓn en Boophilus microplus, la cual 

Cluctúa de 1 a 7 dÍaa c�mo valor•• extremo•, y de 2 a 4 días 
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como valores mas frecuentes, en las condiciones climáticas de 

los pofses tropicales (llitchcock, 1955; Cerny, 1969; Cruz y Cer-

11y, 1971; Cerny y Cruz, 1971; Ver,;n, 1975). 

El tiempo 111.f.11i1110 de eclosión, es decir, el, tiempo '}Ue media 

e11trn el comienzo de la puesta y la emergencia de la primera 

la:i:-va, ha sido estudiado ,n1 esta especie por los autores ya men-

clonados y por Dennett (1974). Sin embarco, la duración del pe-

rJodo de eclosión para puestas totales de U. micr�plus, o sea, 

el tiempo comprendido entre la emergencia de la primera larva y 

la cmerrrc11<\ia de la Última, y la dinámica del proceso (porcenta

.io de larvas eclosionRqas cvn respecto al total de huevos por 

in.torvalos de terminados de . tiempo) , al parecer no han sido nunca 

abordadas, si se tiene en cuenta la oxha\.\stiva revisión realiza

da. En otras especies de garrapatas son muy escasos los traba

jo» r¡ue tratan esta temática. 

8s pues necesario realizar estudios sobre estos aspectos 

del ciclo uiolÓgico de la garrapata del ganado bovino, con el 

fin de tonerlos en cuenta en f'uturas investigaciones. 

:2. MAn:IUALES Y MÉTODOS 

-2.l Q_�t_��<:_lÓ11 y manipula_c_i_Óu de las g1:1rrapatas 

Las hembras repletas se obtuvieron por desprendimiento ma-

11ua.J. en vacunos de un matadero de la Provincia Ciudad de La Ha

lJa11a, .º por J'E'' o lección de fl'arrapa tas caídas espontáneamente de 

terneros donantes mantenidos en estabulación; se ha demostrado 

que cualquiera que sea el método de colecta, la eficiencia de la 

puesta os la misma en garrapatas que se enduentran repletas 

(Ve,�a et al., 1977). Las garrapatas se pesaron y se colocaron 

en f'ra:,cos de 5 cm de alto por 2 cm de diámetro. Las condicio

nes de incubación que se utiliza;on en los experimehtos, 30
°

c y 

100� de humedad relativa, han sido señaladas como las más :t;avo

rables para la especie (Hitchcock, 195,; Cerny,,1969). 
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Se puaieron a incubar, •1.ultÁDeaaente, 59 he•b�a• repleta• 
en una ooa•iÓn y 122 h�bra•·repletaa en otra ooa•iÓn. A la• 12 
hora• del inicio de la inoubaoiÓn •e comenzaron a o�aerYar cada 
4 hora•, cada una de 1aa garrapata•, anotándose el ooai.enzo de 
la pue•ta hasta completar 80 horas, después de la• ouale• •• 
consideró a 1aa garrapata• que permanecieron •in inioiar la 
pueata, oomo no viablea. 

2,J EJtEer.i.aento 2 

Se inoubaron· 20 garrapatas repleta• y •• determinó el ini
cio de la pueata. A 1o• 14 dÍa• del oomienzo de la ovipoaioión 
•• 'de•eoharon la• garrapata• y ae oontinuó la inoubaoiÓn haata
el. decimoséptimo dia, a partir del oual. lo•-kuevo• fueron obaer
vado• tre• veoea al dia (8:00, 12:00, y 16100 hora•), dete:nai
nándoae en oada pueeta donde •• bebía· inioiado la eolo•iÓn el
número de larva• presente• en la euper1'ioie de .la maaa da hue
vos. Inmediat'B1De�te deapuée.del oonteo ae puao la pueata en at
lllÓ•:f'era de oloro:f'o:nao. il •iguiente día ae oontaron todas las
larva• contenida• en la •••• de huevoe .•

2.4 Exper.i.aento 3 

Se puaiero� a incubar grupoe de JO a lfO garrapata• y •e de

terminó el inioio de la ovipo•iciÓn. De•pu•• da l.o• l.4 cl!aa laa 
puestas :f'ueron pe•adae.y •• estimó el número de huevos (Vega, 
1 9  76), a•Í oomo la e:f'iciencia de la puesta (Drummond y Whetstone, 
1970). Tomando en ouenta la magnitud de la pueeta, •e estimó 
el nÚmero de huevoe que podían aer :f'értilea, de.acuerdo con la 
:f'ertilidad media en eataa co�dicione• de incubación (Vega, 1975). 

A loa 17 dÍaa de iniciada la ovipoaioión •e.oomenzo a obeer
var la pu�sta tres veoea al d!a (8:00, 12:00, y l.6:00 horaa}, 
anotándo•e el momento de inicio de la eoloaión. · El criterio 
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, para determinar el mayor numero de 1arvae permie�b1ee en la super-

per1'ioie d,a una pueata. para conaiderar el momento inicial del.a 
eol.oaión, ae logrÓ mediante el experimento 2; la• pueetae que 
aobrepaearon eete número límite ee deeecharon. 

Se Cormaron gru.poe de 4 puesta• para cada una de la.a 42 va
riante• en relación al tiempo transcurrido entre el inioio de la 
eoloeiÓn y l.a expoeioiÓn de loe huevoe a una atmÓef'era •aturada 
de oloroCormo. El ti .. po se extendió de 4 a 168 horae. Á l.a• 
24 hora• de la expo�ioiÓn al clorof'ormo, ee ef'eotuab• el. conteo· 
del eetadio qué se encontraba en menor cantidad, larva• o hue
vo•, calculándose el porcentaje de eclosión. Se utilizaron en 
total 224 puestas. 

Se realizó análisis de regresión lineal eimple en el expe
·rimento l; el tiempo de ·preoviposición como variable dependiente
y el peso de laa garrapatas como variaple independiente, as! co
�o dÓcima de Ko�ogorov-Smirnov para probar la normalidad de la· 
distribución. sé calcularon los estadÍgraf'os de l.ae variables 
estudiadas (tiempo de preoviposiciÓn y tiempo mínimo de eclosión).
Las garrapata• cuyo peso' 5e encontraba f'uera del intervalo
- + • X - 2 � determinad� en el experimento, f'ueron desechadas; ta�-
bién f'ueron desechadas aquéllas. cuya ef'iciencia de la pues ta es
tuviera fuera de este intervalo. 

J. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

J.1 �xperimento 1

El tiempo de preoviposición presentó una relación lineal de 
pendiente negativa con el peso de la garrapata repleta, segÚ.n la 
ecuación Y= 62,64 - 61,29 X, donde Y es el. tiempo de preovipo
siciÓn expresado en horas y X el. peso de la garrapata expresado 
en gramos. La pendiente fue significativa P < 0,001; el. coefi
ciente de determinación tuvo un valor de 0,06. Es decir, que 
las garrapatas mayores inician la puesta en un 1apso menor que 
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aquéllas de menor peso. 

�ata dependencia del tiempo de preoviposiciÓn.con respecto 

al peso de las garrapatas repletas no ha sido encontrado por Íos 

siguien.tes autores: Nagar (1968} en Rhipicephal.ua sanp;uineua y 

Denuacen tor variabilia.; Uru'.nuuond · et al. ( 1969) en Dermacen tor 

albipictu�; Dn.unmond et al. (1971.!?_) en Amblyo'lluna nmericanwn; 

Drununond y Vhe ts tone ( 1970) en Amblyonuua macula tum; y Drununond 

y Wheststone (1975) en A.111blyo1nm.� cajennense. Sin f'!mharKo,

Orurnmond et .!.!_· (1971�! encontraron en Dermr,c,entor ��� 
una correlaciÓu negativa eutre JA duración de lA preoviposlciÓn 

y el �eso de las garrapattts repletRs. El coeficieute de deter

minación fue de 0,08, valor muy próximo al determinado en este 

traba_io para B. microplus. n. de la Vega (datos no publicndos) 

sÓl.o encuentra esta regJ'esiÓn en .Q· nalcroplua a temperaturaR de 

JO y J2°c y a 100% de humedad relativa, en experimentos que oom

prellden· 6 teuipera turas ( de .? 4 a J6° C) • l'o r otra par te, aunque 

l.a regresión ea altamente significativa, el efecto de la misma 

solo ea c�paz de explicar 6� de la variación del tiempo de pre

oviposiciÓn. Todo esto indica que este et'ecto, aunque real., solo 

se manifiesta en la• condiciones de incubación más favorabl.es 

pára l.a garrapata, y debe �eneree en cuenta sol.amente ouando ae 

trate.de experimentos donde se requiera mucha. precisión. 

El. hietograrua·que muestra la distribución de esta variable 

con respeoto al tiempo de inioio de l.a inoubaoiÓn ee mue•tra en 

l.a Fig. l. Los dato• se apartan significativamente de 1.a di•

tribuciÓn normal, oon l.igera a•imetr!a hacia la i•qui.erda. Sin

embargo, ouando aju•tamo• l.b• val.ore• •uprimiendo el. et"eoto de

la regresión, Ja variabJ.e ee normal.iza. La media del tiempo de 

preovipo•ioiÓn fue de 50,40 horas.

J.2 Experimento 2

La rel.aoión entre el. nwnero de larvRe en.la superficie (ci

fras entre parénteeie) y en l.a totalidad de l.a •a•• de huevos 

(cifra• fuera de parénteaie) fue la •iguiente: (1) 1; (2) 2; 



(2) 2; (.'.3) ?; (4) 4; (6). 8¡. (7) 7; (8) 1.'.3; (9) 9; (1.2) 18¡ 
(17) 28; (24) )8; y (29} ,1. Como •• aprecia: el número de lar
va• en 1a'aupert'ioie_de 1a puesta coincide aproximadamente oon
el. nÚmero tota� ouando 1ae 1arvaa de 1a auperCicie no aobrepaaan
de una decena; más a11á de eata ciCra e1 número total. de l.arvaa
aumenta conaiderab1emente en re1aoión a1 número de el.l.a• en •u
perit'eria. Por eate motivo, en el. experimento .'.) aÓ1o ae oonai
deraron como pueataa en 1as cual.ea comenzaba l.a eo1oaiÓn, aqué-
11•• en ou� auper1'ioie •• veían menoa de 10 1arvaa,

De rae 20 puestas solo pudieron emp1earee 1.'.3 debido a que, 
a1 momento de 1a.observaci�n, las restantes presentaban ta1 can
tidad de larvas que resu1taron inoontab1es. 

es 
Si e1iminamos todas las puestas que presentaban máa de 10 

1arvas en 1a superf'icie, vemos que sÓ1o 4'� de toda 1a muestra 
aproveohab1e, De esto se infirió que en e1 exRerimento·.'.3 'debía 
tomarae a1go más.del. dob1e del número de pueataa que •• neoeaita-
ban para comp1etar todas 1aa variantes. 

También puede señalarse que la-eoloaión de 1aa l.arva• ae 
inició en 1os huevos que se encontraban más próximos a'1a super-
Cicie, Eato puede deberse a una mayor oxigenación de 1oa miamos 
y/o a1 hecho de no estar sut'riendo, como el. resto de 1a pueata, 
1a oompa·osiÓn de 1a masa de huevos. Ea de aeña1ar que 1oa h1;1evos 
situado• en 1a aupert'icie de 1a puesta, pero en •u.parte infe
rior, preaentan retraso embrionario con reapeoto a 1oa aituadoa 
en 1a perit'eria, pero en.au parte aup�rior, poaibl.emente debido 
a l.oa mismo• Cactores ya menoionádoa actuando en aentido inverao, 
mayor oompreaiÓn y/o menor oxigenación • 

.'.3,.'.3 Experimento J

La Fig. 2 muestra 1a acumulación de l.arvaa expreaada oomo 
porcentaje de 1a t'erti1idad esperada, en CunciÓn de1 tiempo 
tranaourrido entre e1 inicio de 1"'eo1oaión y 1a expoaición de 
J.aa pueataa en atmÓat'era aaturada de c1oroCormo, para intervalo• 
de 4 horaa¡ puede apreciar•• que a 1os 7 días (168 horas) de 
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iniciada la eclosión, er porcentaje de larva• preaentea en rela

ción al porcentaje esperado de tertilidad casi llegÓ a 100� .. 

En la Fig. ) aparece el �iatograma del porcentaje de eclo

sión en intervalos de 24 horas, por ser de especial inter�a. 

Si comparamos este gráfico con el histograma de la cantidad de 

huevos por día de puesta, correapondiente a distintae condicio

nes de incubación (Cerny y Cruz, '1971.; Bennett, l.974), notamos 

que existe una semejanza evidente; lo oual sería e�plicable si 

se admitiera que los tiempos de eclosión en relactón al dÍa de 

puesta no varían apreciablemente y, por lo tanto, a mayor canti

dad de huevos puestos debe corresponder una mayor emergencia de 

larvas para un dÍa determinado de la puesta y de la eclosión. 

Sin embargo, la concordancia no es perfecta, aun en el caso de 

condiciones de incubación idénticas (Vega, 1975), Las columnas 

de los histo_gramas de ovipoaiciÓn y de eclosión no ae correspon-

den perfectamente. Estas, las de la eclosión, son más altas 

que las correspondientes a las del mismo dia de la oviposición, 

del primer al tercer dia; además, la eclosión es más corta que 

la oviposiciÓn: 7 dÍas en este trabajo para la eclosión, 10 días 

para la oviposiciÓn (Vega, 1975). Es como si, en general, la 

eclosión transcurriera mas rápidamente que la oviposición, y lus 

larvas provenientes de huevos de distintos días de puesta, se 

sobrepusieran unas a otras al efectuarse la eclosión. 

Branagan (1973,), en Rhipicephalus appendiculatus, mostró 

que la duración de la eclosión es menor que la duración de lu 

oviposición, a cada una de las tres temperaturas utilizadas por 

est·e autor, lo cual se corresponde perfectamente con la idea ex

presada· anteriormente en el senti4(! de que la_ eclosión para una

puesta determinada tiene una duración global menor que la dura

ción del periodo de ovipoaiciÓn. 
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ABSTRACT. The onset ot' oviposition was determined in 181 e�urg
ed t'emalea of' the cattlg tick, Boophilus microplua. The incuba
tion conditions were JO C and 100� relative humidity. Every 4 
hours the ticks were·observed until 80 houra had pasaed t'rom the 
beginning of' incubation. The onaet of' hatohing waa ohecked in 
224 egg masses. The percentage ot' hatohed larvae was determiued 
every 4 houx·a, in g;i::oups ot' 4 tioks, until. 168 houra had elapsed 
t'rom the beginning of' eclos�on. 

A negative •l.ope .linear relation between preovipoaition and 
•n&<>rged f'emal.e weight, -a t'ound. Thia rel.ationahip, al.tho�h
very aignit'ioant, ahow• a l.ow determination ooef'f'icient (0,06), 
The t'requency histosram ot' preovipoaitlon time reaemblea a nor
mal. dietribution vith a l.et't skewn•••· IC the eCf'eot oc regreb
sion is euppressed, the hietogram tende to a normal. distribution.
The aocumulation curve ot' l.arvae in Cunotion ot' time attained
expeoted f'ertility vatues at 168 houre f'rom the beginning ot' 
eol.osion. The oviposition and hatching hi•tograms are oompared. 
Both histograma are very similar, but in the case ot' eolosion
the number oc oo�umns is low but higher than those ot' ovipo•i
tion.
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