CAPITULO 1

EVALUACION Y DIAGNOSTICO PARA EL. MANEJO INTEGRAL DE LA CUENCA
CILANTRO

l.a cuenca Cilantro esta situada al sur de la Sierra Maestra. m nicipio Pilon. provincia de Granma.
con una superticie de 56.33 Km?. limita al norte con el municipi» de Campechuela. al sur con el lar
Caribe. al Este la cuenca de Rio Chiquito v al Oeste. con la de Pulgatorio.

2.1 Evaluacion y el Diagnostico Integral de la cuenca Cilantro: Constituyd el conjunto de las
acciones que presidieron a la formulacion e implementacion de proyvectos v planes de manejo.
Consistio en la valoracion de las condiciones geogriticas dv la cuenca a través de métodos
procedimientos de investigacion. A partir de la evaluacion se rcalizé el diagnoéstico integral sobre el
potencial de sus recursos naturales y las condiciones ambientale: de la cuenca.

=l proceso de evaluacion y diagndstico de la cuenca. requirio de  estudio integral y sistémico de todos
sus componentes geograficos (Fig. 14. en ANEXOS).

2.1.1 Evaluacion vy Diagnostico Geologico:

La formacion Pilon del paledgeno medio. ocupa todo el territwrio de la cuenca (mapa Geologico.
1:250 000. Instituto de Geologia y Paleontologia ACC. 1982) LEsta constituida. por tobas, tufitas.
tobas calcareas. calizas. volcarenitas y aglomerados de estas lito ogias que originan suelos apropiados
para forestales. [rutales. en menor escala para hortalizas. ve_ctales y granos. Esta formacion se
muestra también como miembro Vigia y Manacal (Furrazola. 19 4).

[.as aguas dc calidad. con alguna silice, pueden ser aprovechad s por la comunidad como potable v
para la agricultura. u gasto estd entre 1 v 3 litros/seg. También « xisten aguas termales.

2.1.2 Evaluacion y diagndstico Geomorfolégico: e realizo s bre el andlisis de indicadores como:
el drea de 56.33 km”. el perimetro de 45 km. Su altura media ¢, 310.30 msnm (valor entre 0-740 m

snm). pendiente media de 27.9 % (entre 1- 40 %). coeficiente masividad (3.51). coeficiente
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orogratico (1709.32). El coeliciente de compacidad es 1.8, Otros analisis ftueron: Perliles.
supertficies de cimas. la curva hipsogralica y mapas tematico  Se determind que Cilantro es una
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cuenca de alturas vy montanas. El estudio geomortologico p:rmitidé extender la frontera de los
asentamientos humanos. localizar areas para microordefios. i despulpadora de calé de Manacal.
parcelas de autoconsumos. el aprovechamiento y proteccion del ecurso hidrico y el manejo torestal.
2.1.3 Evaluacion y diagnéstico del uelo: Los tipos v distribuc on espacial de los suelos. se exponen
(Tabla 9. en ANEXO ).

l.os suelos de mayor extension. corresponden a los pardos sin carbonatos poco a medianamente
protundos.

La caracterizacion de todos los suelos de la cuenca se complemcnta con la informacion de pertiles. la

composicion quimica y las caracteristicas fisicas (Tablas 10 ala 9. en ANLXOS).

Agroproductividad de los suelos: u estudio indicd que en os suelos de la cuenca Cilantro se
presentan seis clases de capacidad agroproductiva (Il hasta la  “[11). que confirman las limitaciones
para su uso agricola. (Tabla 20, en ANEXOS).
2.1.4 Evaluacion y diagnéstico del Clima: Influida por la expe sicion de la vertiente sur de la “lerra
laestra v la intervencion humana. Sobre los 200 msnm la |t mina promedio anual de las lluvias
asciende a 1 182 mm. En el sector inferior (cota < de 200 msnti 1). su promedio anual es de 374 mm.
(Observaciones INRH. 1969-92). Fig. 4 v 5. en ANEXOS. El o explica lo semiarido de la region.
donde se observo tendencia a la desertificacion (Torranzo. 1993 v confirmado por (Lora. 2007).
Temperatura: En el sector inferior de la cuenca. el promedio awal es de 27.6 °C. Para ¢l superior.
desciende a 23.7 °C. segun el mapa de Isolineas de Temperatura Atlas Nacional de Cuba. 1970).
Evaporacion: El sector inferior presenta un promedio anual de 1800 mm. siendo de 1200 mm en el
sector inferior. 1.os valores fueron obtenidos del mapa de Isoline s de Evaporacion. I RI1. 1967.
=l viento: En la cuenca soplan alisios del NE. los estacionales dcl sur (mayo a octubre) y turbulencias
en laderas altas y escarpadas. En ocasiones se presentan con velocidades entre 15 a 20 m/seg. Estos

aceleran la evaporacion en los suclos. cauces y reservorios. prov scando marchitez en la vegetacion.

&
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disminuyendo el nivel de floracion. afectacion del follaje de arbuoles y cultivos. todo lo cual retarda el
crecimiento (LPC). Propicia el efecto aerosalino que incide la c.lidad del suelo y el agua. sobre todo
€n zonas costeras.
2.1.5 Evaluacion y diagnostico Hidrografico ¢ Hidrolégico: Inicido con la valoracion de la
morfometria fluvial. tomando como base el mapa de la Red Hidi »grafica y Subcuencas de 3er. Orden.
mas las investigaciones de campo realizadas (mapa tematico de 1 :ferencia, en ANEXQ).
Las corrientes de primer y segundo orden alcanzan 93.92 %. 1ie ellas 85 % en las cabeceras de las
subcuencas. Ln general. 97 % de la red de drenaje esta constituic a por corrientes efimeras. cuyo pertil
longitudinal presenta pendientes > 1 %. La cuenca es de séptimo orden. siendo su densidad de drenaje
de 6.71 km/km?y de corrientes de 30 unidades/km”. (Torranzo 2000). El drenaje temporal presenta una
(LPE). < siete meses. Las caracteristicas de la cuenca y de sistema de erosion fluvial. la hacen muy
vulnerable a la erosion hidrica y sus efectos sobre la pérdida de suelos. (Tabla 24 en ANEXOS).

o no obstante. se observo potencial en el recurso hidrico y perspedtivas para su aprovechamiento.

egun (Barrios. 2003). densidades de drenaje > 3 km/km” hace muy vulnerable al suelo a la erosion
hidrica. Para Torranzo. a partir de 2 km/km™. ya la erosion ¢s m iyor que el limite permisible. [sto se
confirmo por los aloros y mediciones de sedimentos en la esta 16n temporal del rio Cilantro. cuyos
valores de pérdida de suelos promedio tue de 80 ton/ ha/aiio. (Tunrla 26 y Fig. 20en A EXOS).
En la parcela demostrativa de la Materna de Manacal. se aplico ¢ método de Plana-Masot (1986).
Parametros hidraulicos del embalse Cilantro: Ofrecidos por el (Grupo Técnico de la Presa Cilantro.
(comunicacion personal 1994) Los parametros hidrologico tuero 1 calculados por (Torranzo. 1997).
2.1.6 Evaluacion y diagnéstico de formaciones boscosas: Sc2un la Regionalizacion IFloristica de
Cuba (Borhidi y Muiiiz. 1986, en Biogeografia. Claro. 1996). l: Cilantro aparece en la Subprovincia
Oriental. Sector Costa Seca del Sur de Cuba Oriental (Santiaguic um), Distrito Pilonense.
Las formaciones FForestales de la cuenca, se presentan en la (Tal la 27.en A EXOS). Estas presentan

un significativo nivel de deterioro, que fue evaluado. mediante I Indice de Deforestacion Real (Idr).
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alcanza un valor de 67 %. correspondiendo 5-10 % del drea, a cobertura de bosque primario raleado.
El resto. bosque secundario. Entre las acciones para mejorar las formaciones boscosas y demas
componentes geograficos. estda la diversificacion de la coriposicion del bosque mediante la
produccion y propagacion. de unas 50 especies [orestales e incre mento de su densidad > que 60 % (1
550 plantas/ha). Se debera cubrir no menos de 70 % del areu total de la cuenca. Asi, entre otros
beneficios. mejorara la biodiversidad, la proteccion del suelo. I retencion del agua e incremento de
las reservas hidricas. su aprovechamiento y la reduccion del azolvamiento en el embalse Cilantro. Asi
se compararon con otros estudios como los etectuados por (Laiz. A. y O. Valdés. F. (2007).

2.1.7 Evaluacion y diagnostico demogrifico y socio-econémico: La poblacion rural (ONE. 2007),
presenta un total de 815 habitantes, para una densidad de 14.4 7 hab/km”. 63 % esta concentrada en
Manacal. Cilantro y otros. El resto dispersa en Platanito. Ceiba. « i¢c (Tabla 28 en ANEXO).

2.1.7.1 Aspectos Demogrificos: Envejecimiento: La cuenca es otra réplica del envejecimiento de la
poblacion de Cuba. (ONE. 2007). La Tabla 29 en ANEXO. indi. a que la cifra de envejecimiento esta
24.78 %. (Encuestas corroborados por el registro de consumidor s. Municipio Pilon. (1988-2000)
2.1.7.2 Actividades Sociales:

Salud Publica: La poblacion es atendida en cuatro consultorios médicos. Solo en de Manacal se
encuentra en la cuenca. El proyecto identitico las fuentes de ag ua potable como pozos. manantiales
y/o los propios rios. Incidio sobre el problema. disefiando y cons ruyendo micro-acueductos.
Educacion: Existen cinco escuelas primarias rurales. con un tot.:/l de 84 alumnos (2000). En 2010 se
prevé una matricula de 120 educandos.

Comercio: Consiste aun en la distribucion y venta de producto de la canasta basica a través de las
tiendas (bodegas). Estas expenden farmacos. ropa. calzado y productos alimentarios basicos. Existen
tres tiendas: En Manacal, El Cilantro y Patricio. circulos socialc s y dulcerias rusticas. En el Cilantro.
una panaderia que distribuye el pan. en la parte alta de la cuenca El consumo alimentario es resultado

de la produccion familiar y ventas que hacen las cooperativas. También se oferta leche [resca.
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Viales: Antes de 1988 habia 17 km de terraplenes. Solo trans tan vehiculos de doble traccion. La
densidad de caminos era entonces 3.01m/ha. Este valor esta por lebajo del limite de carga vial para la
montana, que es de 35 m/ha (Amimoto, 1978. en Guia FA®. C nservacion  0.13 /5. Roma 1990).

Al respecto: Torranzo demostro que el valor permisible de la red de viales para Cilantro. es 20 m/ha.

Transporte y comunicaciones: Antes del proyecto vy ain en lo actualidad este servicio cuenta con
omnibus serranos. aptos para transitar en la cuenca. No obst nte. presentaban incstabilidad en el
servicio. mientras caballos y mulos se usa permanente como medios de transporte en la cuenca.

Medios como la radio. la television. el teléfono v la propia prens i presentaron también dilicultades.

Energia: La falta de energia eléctrica v las limitaciones de combustible constituyen tactores limitantes
para ¢l mejoramiento socio-econdmico de la cuenca Cilantro  El alumbrado se realiza mediante
plantas con diesel dos o tres horas/dia. El proyecto incidio sobre :sta problematica.

1.1.7.3 Actividades Econémicas.

Tenencia de la tierra, antes del proyecto: £l 95.29 % del darea de a cuenca presentaba tenencia estatal.
Uso de la tierra: Antes del proyecto la produccion alimentaria se realizaba en parcelas situadas en
sitios inadecuados (suelos poco protundos. pendientes hasta ) %. con diticil acceso. sin riego).
escasa cultura sobre conservacion de suelos y desconocimiento « el riesgo al deterioro ambiental. Ello
limitaba la produccion, proteccion. mejoramiento y el rendimien o sostenible de cultivos.

En 1988 existian 154.0 ha plantadas: 93.90 ha en produccion. 9.26 ha en desarrollo y 10.84 ha en
fomento. Esta situacion luego mejoro con ¢l proyecto. Por su parte la ganaderia extensiva provoco la
desaparicion de mas de 80 % de la cobertura lorestal de la cucica. En la practica 86.37 % se¢ usaba
con estos fines. con una sobrecarga de 1.91 animales/ha. para un 1 compactacion de 200 kg/ha.

I lasta entoncees, la actividad forestal no estaba presente en la cue wa
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CAPITULO I11
MANEJO INTEGRAL DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO CILANTRO



CAPITULO 111
MA EJOINTEGRAL DE LA CUE CA IHIDROGRA [CA DEL RIOCILA TRO.

El plan de manejo de la cuenca Cilantro tue formulado e imple mentado teniendo como premisa los
fundamentos tedrico-metodologicos de esta tesis. los resultados le la Evaluacion y Diagnostico de la
cuenca y las directrices del Programa Nacional de Medio Ambiente y Desarrollo (CITMAL 1995) al
que se vinculan. entre otros. el Programa de Desarrollo de la Viontana. que vincula entre otros. al
Programa Alimentario. Programa Hidraulico y el Programa u:ional de Relorestacion.  obre estas
bases se cumplid uno de los objetivos especilicos de la tesis: Formular e implementar el plan de
manejo del proyecto. cuyo punto de partida consistio en el o denamiento y planilicacion del uso
perspectivo de la tierra (Tabla 9).

3.1 Programa Alimentario de la Montafha. Aprovechamiento y proteccion del
recurso suelo en la cuenca Cilantro:

3.1.1 Proyecto No.1: Desarrollo agropecuario vy forestal en tres parcelas demostrativas:

[-Parcela Demostrativa de Los Lazos (subcuenca 0. 26). Parce a Demostrativa Los Gonzales v la
2-Parcela Demostrativa de EI Cilantro (subcuenca 0.48). Medidlas de conservacion suelos y aguas.
3 J]|. A . a1 . are a1 - N -1 arcel: At 1A Q
3- Plan de manejo o.l: para el desarrollo agropecuario y [ restal en las parcelas demostrativas

>arcela demostrativa de Los Lazos. subcuenca 0. 26.....: En i porcion superior de la subcuenca de

referencia. Presenta 2 ha y se proyectaron cultivos de hortaliz s, vegetales y granos en sucesion e
intercalados con forestales (agroforestales) y medidas de protecc on de los suelos y las aguas.

Jarcela Demostrativa Los Gonzales....: Ubicada en la region de Los Letreros. presenta una superticie

- i . . . . ~ .
de 3 000 m~. Alli existen suelos pardos sin carbonatos. mediana nente profundos. en pendientes entre

-

3 v 5 %. Sc proyectaron cultivos varios de vegetales. hortaliza: v granos. Conservacion de suelos y

=
&

aguas. FFue una experiencia de la participacion comunitaria en el programa alimentario del proyecto »

la proteccion del medio ambiente (extension agricola).
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Parcela demostrativa El Cilantro. subcuenca No. 48....: La misn a se localiza al centro de la cuenca

Cilantro. con una superficie de 28.44 ha. Cuenta con suelos parc os sin carbonatos. poco prolundos.

vanado

=
<

en pendientes entre 3 y 10 %. e desarrollaron hortalizas. vey ctales y granos. frutales v
menor. En total una superficie de 18 ha. La conservacion de -uelo se realizo mediante medidas
culturo-téenicas, agrotéenicas, hidrotéenicas y forestales. Entre los resultados ambientales se obtuvo
la reduccion de la pérdida de suelos en un 50 % de su valor pra la cuenca (80 ton/ha/ano). Ello
produjo un incremento promedio. de 20 %. en el rendimiento de los cultivos.

Proyecto No. 2: Cultivo del cafeto en la cuenca Cilantro. Despulpadora de café de Manacal.

Plan de manejo No.2: para el flomento y desarrollo del caleto:

Entre las principales acciones implementadas. ¢n coordinacic n con la cooperativa cafetalera de
Manacal. se encuentran:

Rehabilitacion de campos de cultivo mediante la poda cic ica. resembrar o completar campos.

\

regulacion de sombra y establecimicnto de medidas de conse vacion de suelos y aguas.

~ Fomento y desarrollo de 69,95 ha de nuevas plantaciones v la infraestructura correspondiente.
Oferta de nuevos empleos, la incorporacion de téenicos medi s y de un ingenicro agronomo.

# Proyeccion y construccion de dos albergues. uno en la localic ad de la Ceiba y otro en Manacal.

#~ Proyeccion de tres micro-viveros temporales de caletos. cor un plan de produccion anual total de
300 000 posturas en dos anos.

3.1.3 Proyecto No. 3: Ganaderia intensiva con estructura de microordenos. Estudio de caso del

microordeno la Ceiba.

Plan de Manejo  0.3: Fue seleccionado el area de la Ceiba. sittada en el sector noreste de la cuenca

Cilantro, para la proyeccion e implementacion del microordeno del mismo nombre: Ll diseno

consistio en una superficie de 60 ha. que se subdividio en cua ro cuartones de 12 ha cada uno. Su

capacidad instalada es de 60 animales de la raza cebu. siendc cruzados hasta obtener % cebu. [l

mismo mantendrd la siguiente composicion: 14 vacas gestadas. 0 vacas en ordeno. 11 de reemplazo.
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ocho afojas y siete toros. Con la organizacion prevista se estimo una produccion de unos 10 950

litros/ano. Este rendimiento debe mejorarse mediante sucesivas acciones del proyecto.

3.2 Programa Hidraulico: Aprovechamiento y proteccion Integral del recurso
hidrico en la cuenca Cilantro).

3.2.1 Proyecto No.l: Diseino y construccion de pequenas pres:s de tierra.

Plan de Manejo No.l: para implementar la construccion de p -quenas presas de tierra a partir del
inventario del recurso hidrico. Las mmpresas fueron proycctadas v construidas en corrientes
permanentes de primer orden dirigidas al desarrollo acuicola v ¢l control de sedimentos en la parte
alta de la cuenca y de azolves en la presa Cilantro. Dichos ruservorios presentaron una superficie
promedio de 0.3 ha. para un rendimiento anual minimo de 1 na tonelada/ano. de tilapia (Tilupia
neelirica). Se ejemplilica con el caso de la micropre a de La Ceiha.

3.2.2 Proyecto No. 2: Aprovechamiento del potencial hidrocnergético de la cuenca Cilantro:
La mini- hidroeléctrica del asentamiento Cilantro.

Plan de Manejo 0. 2: para la construccion de la mini hidroeléct ica del asentamiento de LI Cilantro.
Lsta obra es una de las cuatro que aparecen en el levantan iento hidroenergético de la cuenca
Cilantro. La misma dara solucion a la falta de energia cléctriza de unas 30 viviendas. la cscuela
primaria, una “tienda”. la panaderia v un futuro consultorio méd co en la localidad senalada.

3.2.3 Proyecto No.3: Riego por gravedad en la cuenca Cilant: o, caso El Salto:

Plan de Manejo No.3: para la construccion de pequenos sistema  de riego por gravedad. El inventario
realizado dio a conocer el potencial del recurso hidrico de la cvenca. dirigido al riego por gravedad.
Asi se identificaron posibilidades en las subcuencas de tercer o1 len. 0. 19. 20, 36. 50. 69. También
cn tramos del rio Manacal y en el rio Cilantro. Ejemplo. sistema le riego de El alto.

3.2.4 Proyecto No. 4: Implementacion de pequeias obras hidraulicas para el abastecimiento de

agua en algunas comunidades de la cuenca Cilantro: Ca o Platanito-Manacal.
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Plan de lanejo o. 4: para ampliar la pequeia obra de captac on y conductora Platanito-Manacal:
LLos manantiales de Platanito constituyen el abasto mas impor ante para el nacleo demogratico de
Manacal. l.a obra capta y conduce el agua por tuberia. desde a fuente a unos 400 msnm. hasta la
comunidad mencionada. distante 2 km.

3.2.5 Proyecto No.5: Proteccion del embalse Cilantro contra ¢l azolvamiento y la contaminacion
hidrica de la cuenca.

Plan de Manejo No.5: para la proteccion del embalse Cilantre a partir de las caracteristicas de su

entorno y del propio embalse. Uso de la concepcion de Zonas de Restriccion (Torranzo. 2002).

Principales medidas para proteger los cauces y el embalse: Construccion de fajas hidrorreguladoras
como liltros para el control de arrastres de sustancias grosiras (basuras. empalizadas v otras).
Reducir la carga ganadera en las zonas de aprovechamiento del recurso hidrico. Cambio de la
microlocalizacion inicial de la despulpadora de calé de Mana-al. que en otras condiciones habria
alectado pozos. manantiales y la calidad de las aguas del rio Mai acal. Fueron construidas dos lagunas
de oxidacion (de 20x10x1 metros de profundidad c¢/u). para ¢ tratamiento de sus residuales. que

previamente atraviesan un filtro (drenaje [rancés). de 1 x 0.5 x 0 7 metros de protundidad.

3.3 Programa Nacional de Reforestacion: Fomento y Desarrollo Forestal en la
cuenca Cilantro:

u implementacion es parte esencial del MICH del rio Cilantro Constituye una importante estrategia

para la compensacion de la delorestacion que ha afecta el territorio de la cuenca mas de 100 anos.

3.3.1 Proyecto No.l: Construccion de viveros para la produccion de posturas de especies
forestales v frutales en la cuenca Cilantro.

Plan de 1anejo o.1 para la construccion de ocho viveros lore-1ales que fueron reubicados con el
avance del fomento y desarrollo forestal en la cuenca: e previo la produccion de 5 691 753
millones de posturas, de mas 30 especies lorestales y fruta es, que fueron plantadas en una

superlicie estimada inicialmente en 2491 .47ha. mas 3000 ha qu e fueron mancjadas por el método
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de regencracion natural. El plan de pre-inversion total estimado para el MICIL, ascendio a 6.5
millones en MN. Lste incluye los gastos del plan de produccior y plantacion de posturas. previsto.
La inversion se redujo en mas de un 30 % debido a la participac ion comunitaria en las acciones de
manejo. La ejecucion total se planificé para un periodo entre siet > y nueve afos.

3.3.2 Proyecto No.2: Plantaciones forestales en suelos pardos sin carbonatos, en pendientes
>10 vy <20 % y condiciones topo-climaiticas haimedas, donde cxiste cobertura de pasto natural,
con maleza y arcas boscosas ralas.

Plan de Manejo No. 2: para el fomento y desarrollo forestal en s condiciones geograficas previstas.
Se ejecutaron plantaciones forestales en las subcuencas de terc.r orden: 19-20-21 22-23-28-29-3(0) \
minicuencas entre ellas. La superficie plantada tue de 113.27 1 . De ellas 38.1 en la Finca lorestal
Integral de EI Cilantro y 13.35 en la Materna de Manacal (subcuenca de 2do.orden). La regeneracion
natural se proyectod en 15.96 ha. como parte de estas subcuencas

3.3.3 Proyvecto No.3: Plantaciones forestales en suelos pardo- sin carbonatos, poco profundos a
escabrosos, en pendientes 210 < 20%, con cobertura de pa to natural v arbustivo, en
condiciones climaticas semidridas.

Plan de 4anejo 0.3: para las dareas con actitud forestal. en las condiciones geogralicas previstus.
Se proyectaron. planificaron ¢ implementaron plantaciones forc stales en las siguientes subcuencas
de tercer orden: 1-2-3-4-3-6-7-8-9-10-11-12-77 v minicuencas entre ellas. Se cubrio un area de
346.69 ha. La regeneracion natural se planificé en 38.11 ha de d chas subcuencas.

3.3.4 Proyecto No.d: Proteccion de cauces de la cuenca alta. Subcuencas del entorno v
perimetro del embalse Cilantro.

Plan de Manejo No.4: para la reforestacion de subcuencas y cauc 2s en la cuenca alta. media y baja. Se
implementaron plantaciones en las subcuencas 19-20-21-22-28-44-45-47 (Zona de mediana
restriccion. en el sector superior), reforestacion y sellaje de 12 km de margenes en el cauce del rio

Cilantro » sus afluentes Manacal y Sancti piritu v en las subct encas: 13-34-58-59-60-61-62-63-64-
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65-66-67-68-69-70-71-72-73-74-75-76-78 y minicuencas entre cllas. correspondientes a la zona de
Alta Restriccion. [in estas se proyectaron plantaciones en una superficie de 185.69 ha. En el embalse
se plantaron forestales en 5000 m de perimetro. con un ancho de 30 m. para una superficie del50 ha.
3.3.5 Proyecto No.5: Plantaciones forestales como silvopastor co.

Plan de Manejo No.3: para la implementacion de la téenica do silvopastoreo y otros propdsitos en
diferentes condiciones de cobertura: El manejo consistiéo en . plantacion de forestales lorrajeras.
productoras de maderas y/o mejoradoras de suelo. de control s bioldgicos y adicionan sombra al
pastizal. e proyectd y reforesto en las subcuencas 41-42-43-55 v 56 13-14-15-16 y subcuencas entre
ellas. Plantaron: leucaena (Leucaena leucocephala), japiter (C liricidia sepim). almacigo (Bucera
simaruba). algarrobo (Sumanea saman). canafistula (Cassia fisti 'a) v jobo (Spomddias monhin).

3.3.6 Proyecto No. 6: Plantaciones agroforestales empleando cspecies forestales v frutales.

Plan de Manejo No. 6: para reducir la pérdida de suclos. mejorar el rendimiento de los cultivos v
disponer de producciones alternativas. de madera y frutales: EI nanejo se implemento en parcelas de
autoconsumo comunitario y estatal. en 10 ha. en las subcuencas 23. 26. 45. 48 v la 71 y minicuencas
entre ellas. En algunos sitios se proyectaron y plantaron rutales de mango (Mangifera sp).
(subcuenca No. 48, como plantacion pura). aguacate (Persea ani *ricana). guayaba (Psidium Guajaba
sp). citricos (Citrus sp), maranon (Anacardium occidentale) v platanos (Musa paradisiaca) En ¢l
perimetro de las parcelas se recomendo plantar ciruelos (Spondic v sp) y cedros (Cedrela odoratay.
3.3.7 Proyecto No7: Plantacion de especies forestales y frutales en el cafetal.

Plan de Manejo  0.7: para mejorar las condiciones de lc~ suelos del caletal v clevar el
rendimientos de cultivos: Se proyectaron caletales en localicades de la cuenca. con sobra de
Jupiter (Gliricidia sepium). leucaena (Leucaena leucocephala). lgarrobo (Samanca samean) 'y cedro
Cedrela odorata). En suelos y microclima adecuados: se introc yjeron: citricos (Clirrus sp). mango

(Mungiferu sp). guanabana (4dnnona sp) v platanos. El marco de »lantacion fue de 20x20 metros.

[
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3.3.8 Proyecto No.8: Plantacion de forestales energéticos.

Plan de Manejo 0.8: para garantizar un volumen de madera con propositos energéticos en
momentos de emergencia en la cuenca y su entorno: El proyecte se implementd en la localidad de El
Cilantro. en parte de la subcuenca 0.80 y cerca del asentam cnto citado. La demanda de lena se
estimé en 2.5 m*/dia. para un produccion anual planificada de (9 2.5 m’ /afio). De ellos a producir (en
los primeros cuatro aios. solo el 75 %. En total se plantaron 12 ha como bosque energético. la
poblacion de la parte alta de la cuenca satisface sus necesidades. con lena que extrae del bosque.

3.3.9 Proyecto No. 9: Recogedores para el pastoreo de los animales de la comunidad.

Plan de Manejo 0. 9: Para adecuar areas. como recogedores e lo equinos de la comunidad: ¢
proyectaron en todos los asentamientos concentrados: Los | azos. l:l Cilantro. en Patricio. Los
Letreros ¥ Manaca. Como estudio de caso se presenta el recog dor de Manacal. situado en el curso
superior y medio de la subcuenca 0. 28, con 33 ha de superfici . para una carga de (.75 animales/ha
(23 animales en total). El proyecto concibid forestales for .jearos como: leucaena (Lewcaena
leucocephala). jupiter (Gliricidia  sepium) 'y algarrobo  (Somanea  saman). Como  parte  del

silvopastoreo, dreas de forraje de gramineas (cana de azucar. kin + grass y hierba de guinea).
3.3.10 Proyecto No. 10: Estudio téenico del potencial meliferc de la cuenca Cilantro.

Plan de Manejo  0.10: para el fomento v desarrollo de la apiculiura en la cuenca Cilantro

Con el inventario del potencial melitero de la cuenca Cilantro. ¢ obtuvo la siguiente informacion:
a) Posibilidades meliferas de la vegetacion. b) Localizacion de itios para colocar apiarios (15 a 20
cajas c¢/u. de 60x45x35 cm. ¢) Apropiado acceso a apiario d) Di tancia entre apiarios. que sera < de
1 500 metros. Proyeccion del> apiarios. para una produccion ¢ ¢ 17 toneladas de miel/ano. Ya en
1993 se habian implementado siete. con un volumen de produce on total de 6.5 toneladas/anio.
3.3.11 Proyecto No.11: Plantacion de forestales como téenica bioldogica para la proteccion de

los viales y sus efectos sobre ¢l medio ambiente de la cuenca Cilantro:
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Plan de Manejo o.11: Aplicacion de la técnica bioldgica pa a el control del deterioro de viales.
(Lopez. C. 1988). para prolongar su vida util y estabilizar los movimientos de pendientes que los
afectan y el entorno ambiental de la cuenca: Tomando en considc racion estos aspectos. se trazaron los
perfiles e implementaron 21 km. de terraplenes: Manacal-Plai nito. Manacal-los Lazos. Manacal-

Cilantro. Cilantro-la Ceiba y La Ceiba- Palma Flaca. disefiados con un ancho de ocho metros

3.3.12 Proyecto No. 12: Manejo de una Finca Forestal Integral Demostrativa:

Plan de Manejo o. 12: para implementar una finca forestal intc 2zral vy demostrar la proteccion de los
suelos y las aguas en el sector medio e inferior de la cuenc. Cilantro. Se garantizard ademas el
empleo y condiciones de vida a un grupo de familias campesimas de la cuenca: La finca forestal
integral constituye un incentivo para el desarrollo forestal de un: region sin que ello represente gastos
innecesarios. al tiempo que aporta resultados para la calidad an hiental del entorno v de vida para la
familia que la atiende. En la cuenca se realizaron dos proyectos de este tipo: Finca Forestal Integral
de EI Cilantro y la Finca Forestal Integral de Sancti - piritus. An nas con una superficie de 203.33 ha.

Ll manejo forestal en la cuenca fue significativo v un resumen n cifras. sobre el mismo. se presenta
en (Tabla 38 ANEXA)

La culminacion de la implementacion del Plan de Manejo Inte ral de la cuenca  Cilantro. dio paso
franco a las acciones de monitorco y evaluacion. que co nenzaron simultincamente con la
implementacion del MICH. en 1989 (Tabla 39. ANEXA).

Finalmente se presenta el estimado de inversion durante la >tapa del proyecto. que abordo las
principales acciones del PMIC hidrogratica del rio Cilantro. (Tal la 40.en A EXOS)

A partir del aiio 2000. la continuidad del monitoreo v la evaluacion del MICI T del rio cilantro. quedo
a cargo de la entidad forestal y un equipo multidisciplinario de I EMA de Pilon.

LLa continuidad de esta tarea estara a cargo de los factores politi os y de gobierno del territorio y una

representacion del CITMAL. decisiones aprobadas por la delegaci m del Ml AGRI.
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CONCLUSIONES:
[- Los tundamentos tedrico-metodologicos de la tesis sustentaron la formulacion ¢ implementacion
del MICH del rio Cilantro. confirmandose el logro del objet vo general y la demostracion de la

hipotesis planteada. mediante las evidencias contenidas en el tral ajo.

N — 2l g - . N
2- De las 632 cuencas del pais > de 5 km~, tueron identilicadas « n total de 164 de alturas y montanas.
para una superficie total de 4 053 900 ha (36.57 %). De ellas. 81 corresponden a la categoria de
cuencas pequenas (405 000 ha). mientras 83. a la de cuencas meddianas. grandes y muy grandes (3 648

900 ha). Entre estas se encuentra la cuenca Cilantro.

3- La evaluacion y el diagndstico integral contfirmo que la erosion hidrica en la cuenca es causa de la
mortometria de la cuenca. del sistema de erosion fluvial. del d terioro de la cobertura boscosa v su
talta de manejo. lo que ha provocado altos valores de pérdica de suelos. por encima del limite
permisible para estas condiciones. El proceso afectd la capacidad agro-productiva del suclo v el

rendimiento de cultivos.

4- El diagnostico demografico y socio-econdmico indicd un ¢ mportamiento critico de indicadores
como el envejecimiento. con 24.78 % de la poblacion de la cuer ca (55-60 afios). Sélo 12, 51 % de la
poblacidn es laboralmente activa. Mientras 90 % de las casa. presentaron piso de tierra v 98 %
cubierta de guano. El agua se obtiene de tuentes no tratadas. . usencia de fluido eléctrico v graves
problemas con el transporte y las comunicaciones. [l rendimieni» del cateto era de 65 qg/ha mientras
86.37 % del area, se usaba para la ganaderia. con sobrecarga de 1.91 cabezas/ha y una presion sobre
el suelo. de 1432.5 kg/ha.

5-La Formulacion de proyectos e implementacion del plan d: MICII del rio Cilantro mejord la
situacion alimentaria de la cuenca. existiendo. entre otras eviduncias. los resultados de tres parcelas
demostrativas que tipifican la produccion y proteccion ambientl de todo el territorio. Acciones que

redujeron 30 % el valor promedio de pérdida de suelos y en cor 'spondencia. el incremento promedio
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el 20 % del rendimiento de los cultivos. El area de caletos. aumentod en 69.95 ha y su rendimiento en
18.75 % (de 65-80 qq/ha). Los microordenos. sustituyeron la g.maderia extensiva. mejorando el uso
del suelo y discreta mejoria en la produccion de leche.

6- EI MICH del rio Cilantro logré un mejor aprovechamiento y »roteccion del recurso hidrico. que se
evidencia por la construccion de pequefias pero numerosas obra hidraulicas. acciones que mejoraron
las condiciones socio-economica y ambientales en toda la cuenc. .

7- El fomento y desarrollo forestal, parte del MICI Cilanti ». permitioé resultados satislactorios
mediante la aplicacion del “Método de las Subcuencas de Orden Comun™ para el calculo del indice
de Erosion Fluvial Potencial (IEIFP). base para el ordenamient» del territorio y dar prioridad a las
plantaciones forestales. cuya evidencia es la construccion dels iveros en los sitios mas vulnerables
de la cuenca. la plantacion 5 691 753 de posturas. que cubrieron 2 491.47 ha. con mas de 30 especies
de diferentes géneros y familias.

8- El uso del método participativo de extension agraria por los ¢. mpesinos de la localidad. principales
actores del proyecto. fue decisivo para mejorar los niveles productivos y la educacion ambiental en el
contexto del MICI I del rio Cilantro. incidiendo en la reduccion ¢ ¢ 53,17 % de los costos de inversion.

por concepto de salarios. ejecucion de acciones e innovaciones. | ara suplir importaciones.
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RECOMENDACIONES:

I- Adecuar los fundamentos tedrico-metodologicos y la experiencia del MICH del rio Cilantro a
proyectos de ese tipo. en cuencas analogas

2-Promover acuerdos contractuales entre entidades productores v campesinos independientes que
explotan los recursos naturales localizados en los diferentes cctores de las cuencas de alturas y
montanias de Cuba. Ello permitird compensar los efectos que o1 ginan dichas acciones y contribuir al
reequilibrio v proteccion del geosistema.

3- Utlizar el proceso de evaluacion y diagndstico desarrollado para el estudio de caso de la cuenca
Cilantro. en otras cuencas de alturas y montanas de Cuba.

4- EI MICII de alturas y montaas de Cuba. debe concebiise sobre la base de proyectos que
comprendan el manejo de los suelos. del recurso hidrico. de la actividad forestal. socioccondmica vy
demogrilica de la cuenca: integradas ambientalmente. con cardc or participativo y sistémico.

5- EI mancjo forestal de las cuencas de alturas y montanas dc Cuba. debe cubrir un drea forestal
limite de 70 % del territorio. con una densidad de 60 %. para un narco de plantacion de 2x2 metros.
6- EI MICIT Cilantro. requiere ser monitoreado v evaluado pa a garantizar la vida atil de las obras
del provecto. Es el caso de las parcelas para la produccion de o imentos. las plantaciones de cafetos.
los microordenos. pequenas obras hidraulicas de diversos usos \ los resultados del manejo ftorestal de
la cuenca. Se hace énfasis en la proteccion del embalse Cil mtro. vital para mcjorar la calidad
ambicntal y de la vida de las comunidades de la cuenca y del muhicipio Pilon en particular.

7- Utilizar la concepcion de Zonas de Restriceion. para protege - y extender la vida atil de objetivos
naturales. socio-economicos 'y demograficos, como: areas con valores escénicos. lormaciones
ho -cosas. el sistema de erosion fluvial. viales, asentamientos huianos y obras hidraulicas.

8- ¢ debe desarrollar el método de extension agricola. como purte del MICII de alturas y montanas
de Cuba. para capacitar técnicamente a campesinos en sus labor s productivas e instrumentos para su

educacion ambiental.
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