Critica a la hipétesis de los “dos” Pleistocenos
cubanos, a la luz de la informacién edafoldgica
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RESUMEN

Se analizan las ideas que indujeron a otros autores a introducir, en la historia
paleocliméatica de Cuba, la hipétesis del Pleistoceno “hiimedo” que pasé a Pleisto-
ceno “seco” hace 700 000 afios, y se concluye que dicha hipétesis fue propuesta como
un requisito para mantener el origen marino de la Formacién Viliarroja.

Sobre la base de la evidencia edafoldgica, se critican los argumentos aducidos
Eor esos autores, quienes han tratado de demostrar que esa Formacién no es eluvial.
uego se aportan criterios en contra de su origen marino y en contra de la posi-
bilidad de que pueda tener 700000 afios de edad. Se concluye que no es posible
admitir la hipétesis de los dos Pleistocenos cubanos en detrimento de la hipdétesis
de las oscilaciones climaticas. Se exponen nuevas ideas sobre la génesis de los suelos
ferraliticos cubanos en el marco de la evolucién climatica pleistocénica de Cuba.

1. INTRODUCCION

Recientemente publicamos un articulo sobre las lluvias de Cuba durante
la glaciacién de Wisconsin (ORTEGA y ARrcia, 1982), en el cual considera-
mos que en ese tiempo el clima de Cuba se caracterizaba por ser arido;
este punto de vista contradecia opiniones vertidas sobre nuestro clima
pleistocénico, pues la mayor parte de los autores consideraban que los
periodos pluviales se correspondian con los periodos glaciales de las altas
latitudes (AcevEDO, 1971; Mayo y KarRTASHOV, 1972; MAYO y PENALVER, 1973;
KarTasrov y Mavo, 1976).

El trabajo de referencia fue expuesto en la Jornada Cientifica del
Instituto de Geografia, de la Academia de Ciencias de Cuba, y més tarde
en la Jornada Cientifica del Instituto de Geologia y Paleontologia, del
mismo organismo cientifico; ambas jornadas se llevaron a cabo a finales
de 1981. En ellas el trabajo fue apoyado, inclusive, por algunos de los
autores que habian mantenido el punto de vista contrario. En el debate
del mismo supimos que otros autores estaban arribando a conclusiones
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similares, sobre la base de los sedimentos de las cavernas y rasgos geo-
morfoldgicos (ACEVEDO et al., 1975; M. Acevedo, comunicacién personal),
asi como sobre la base de los depdsitos fluviales pleistocénicos de las
llanuras rojas (S. Dzulynski et al., inédito!).

En ese mismo arfio, aparecié publicado en la Unién Soviética el libro
“El Antropégeno (Cuaternario) de Cuba’”, de los autores I. P. Kartashov,
A. G. Chernyajovski, y L. Pefalver. En esta obra se da un enfoque com-
pletamente distinto a la historia climatica pleistocénica de Cuba; estos
autores, pasando por alto las opiniones y pruebas sobre las oscilaciones
climaticas pleistocénicas, que habian publicado con anterioridad (Mayo
y KarRTASHOV, 1972; MAYO y PERALVER, 1973, 1976; KARTASHOV ¥ MAYO, 1576),
consideraron ahora (KARrRTASHOV et al., 1981:42) que durante el Cuater-
nario sélo hubo un cambio climatico brusco; existié un “Pleistoceno
himedo” con lluvias que superaban en 600-700 mm a las actuales, hasta
que hace 700 000 afios comenzé el “Pleistoceno seco” con un clima que
casi no ha sufrido cambios hasta nuestros dias. De esta manera, segiin
estos autores, a partir de la época de la glaciacién de Nebraska en Norte-
américa (de Giinz en los Alpes, y de Menap en el resto de Europa), todas
las oscilaciones climaticas que afectaron al resto del mundo en el Pleisto-
ceno medio y superior no se reflejaron en Cuba.

Al aparecer este libro, la discusién sobre el paleoclima més reciente
de Cuba se complica; ya no se trata de demostrar si los periodos pluviales
coincidieron con los periodos glaciales o con los interglaciales, sino de
discutir si estas oscilaciones ocurrieron efectivamente. El trabajo de
KarTasHOV ef al. (1981), sin duda, es un hito en el estudio del Cuaternario
cubano, y por la riqueza de materiales que presenta, no puede subestimar-
se ninguna de las afirmaciones que en €l se hacen. En el trabajo anterior
(OrTEGA y ARCIA, 1982), sélo pudimos referirnos de pasada a la obra aqui
analizada, pues la conocimos cuando ya se habia entregado el manuscrito
y la discusién de esta nueva obra hubiera obligado a rehacer nuestro
trabajo y aumentar mucho su volumen.

Ahora trataremos de aclarar las deducciones (que no siempre apa-
recen expresadas claramente en el libro) que llevaron a los citados auto-
res a considerar la existencia de ““dos” Pleistocenos, y de aportar la infor-
macion edafolégica que contradice las ideas béasicas de tal concepcidn;
pues consideramos que la hipétesis paleoclimatica expuesta en el libro
“El Antropégeno de Cuba” es errénea y que su aceptacién provocara una
gran confusién en las investigaciones sobre la génesis y distribucién de las
formas geograficas actuales, de los suelos, y de las especies animales y
vegetales.

1 “Observaciones sobre la génesis de algunos sedimentos terrigenos cuaternarios
del occidente de Cuba’”. Fondo Geoldgico del IGEPA, ACC, 1980.
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2. EL ORIGEN DE LA CONCEPCION DE LOS DOS PLEISTOCENOS

En la obra analizada se dice: “en la actualidad el intemperismo quimico
intenso, con la consiguiente destruccién de las esmectitas y conversion
parcial en caolinita, ocurre solamente en aquellas regiones de Cuba donde
las lluvias sobrepasan los 1800 mm” (KaArTasHov et al., 1981:41). Pero
esta observacién geografica no parece una prueba convincente de que
efectivamente esto sea asi; ademads, no se cita a ningun autor que haya
reportado este hecho en otros lugares del mundo, y contradice lo obser-
vado en los horizontes inferiores de los suelos Ferraliticos Rojos (OBRE-
GON, 1979; CamacHo, 1980), donde se constata la continua destruccién
de las esmectitas, bajo lluvias de 1000 a 1400 mm.

Mas adelante se contintia: “los depodsitos abigarrados con perfil de
intemperismo caolinitico se encuentran en regiones con lluvias anuales
de hasta 1200 mm”, y por tanto “el clima del comienzo del Pleistoceno
de Cuba fue mas humedo que el final”, “lo cual permite dividir el Pleisto-
ceno de Cuba en dos partes, la inferior, mas himeda, y la superior, mas
seca”’; y como la evidencia de ese cambio viene dada por los perfiles
caoliniticos, se agrega: “este limite pasa por la parte superior de la For-
macién Villarroja” (KArTasHov et al., 1981:41).

Los mecanismos que provocaron ese cambio no se explican, pero se
asocian con la inversién paleomagnética Mauyama/Brium, que ocurrio
hace 700 000 afios (KARTASHOV et al., 1981:41).

Resumiendo: se puede decir que la deduccién de lluvias mayores que
las actuales parte del supuesto que no hay formacién de caolinitas con
lluvias menores de 1800 mm; y que el limite entre los dos Pleistocenos
climaticamente diferentes viene dado por el fin de la sedimentacién de la
Formacién Villarroja, tltima formacién con abundante cantidad de cao-
linitas.

Desde hace mucho tiempo, estos autores han afirmado el origen
sedimentario marino de la Formacion Villarroja (KARTASHOV et al., 1976).
Consideramos que el desarrollo de las ideas que se derivan de la hipétesis
sobre el origen sedimentario marino de la Formacién Villarroja, es el
motivo fundamental que obligé a los autores a dejar en el olvido sus ante-
riores trabajos, donde se trataban las oscilaciones climaticas pleistocéni-
cas (Mayo y KarTasHov, 1972; MAYO y PERALVER, 1973, 1976; KARTASHOV
y MAYo, 1976) . Trataremos de exponer esta linea deductiva, a pesar de que
no esta como tal en el libro.

Los autores niegan la teoria de Zonn y otros autores (ZoNN, 1968;
ZONN y RUBILINA, 1969; FORMELL y BUGUELSKII, 1974), segiin la cual, los
suelos Ferraliticos Rojos de Cuba se formaron a partir de la redeposicién
de cortezas de intemperismo de las rocas serpentinicas (KARTASHOV et al.,
1981:62), con lo cual también estamos de acuerdo y que parece ya debi-
damente probado (CamacHuo, 1980; FUNDORA et al., 1982; ScuLL et al.,
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1982). Consideran que la Formacién Villarroja se formé a partir de la
redeposicion de las cortezas derivadas de la Formacién Guevara y en
menor escala de ceniza volcanica (KARTASHOV et al., 1981:63). Esta ultima
afirmacion es sorprendente, pues no se conoce actividad volcanica
durante el Cuaternario en el Archipié¢lago Cubano, el tnico argumento
que se aporta a tal atirmacion son las conclusiones de otros autores,
en suelos semejantes de las bastante lejanas Islas Bermudas (RUWE et al.,
1961; LAND et al., 1967).

En definitiva, sélo se ha logrado pensar en una sola fuente posible
de materiales para la Formacion Villarroja, esta es la Formacion Gue-
vara, la cual se encuentra, en la columna estratigrafica, en el piso inme-
diatamente inferior a la Villarroja (KArTAsSHOV et al., 1981:45).

La Formacion Villarroja ocupa la mayor parte de las llanuras bajas
de Cuba, pero se puede encontrar en la Provincia de Guantanamo hasta la
cota de Jos 600 m (KArRTASHOV ct al., 1981:60); en las provincias occiden-
tales los suelos Ferraliticos Rojos son comunes en alturas de mas de 100 m.

Es muy raro encontrar restos de la Formacion Guevara a esas alturas,
a pesar de que debio estar situada en un nivel topografico relativamente
superior a la Villarroja, para poder ser transportada al mar. El reporte
sobre su hallazgo a 800 m (KARTAsHOV et al., 1981:57) puede ser debido
a lo amplio del concepto “formaciéon” de estos gedlogos cuaternaristas;
en el proximo acapite analizaremos qué son estas formaciones para los
edafdlogos.

La unica forma de explicar la presencia de estas formaciones a tales
alturas, es considerar la elevacion de bloques a partir del fin de la sedi-
mentacion de la Formaciéon Villarroja (KARTASHOV et al., 1981:60); de
esta manera, la Meseta del Guaso, en la Provincia de Guantanamo, se
debid elevar a la velocidad de 1,4 mm/afio, velocidad rapida pero posible
y concordante con la direccién del movimiento del horst Moa-Baracoa
(ITURRALDE-VINENT, 1977). Sin embargo, esas superficies han sido esti-
madas por LiLIEMBERG (1973) de mucha mas edad, del Plioceno o aun
del Plioceno antiguo, y su origen no se debe a la abrasién marina, sino
a procesos subadreos.

Los suelos rojos de las alturas calizas de Habana-Matanzas, debieron
ascender 0,4 mm/afo, de acuerdo con la hipétesis analizada, lo cual no
concuerda con la direccion del movimiento del semigraben Habana-
Matanzas, que experimenta subsidencia desde comienzo del Pleistoceno
(ITURRALDE-VINENT, 1977); ademas estas alturas tienen edad pliocénica
(LILIEMBERG, 1973).

La gran extension de la Formacion Villarroja en la Isla de Cuba,
obligd a los autores a suponer una elevacion casi general de la Isla a par-
tir del intervalo regresivo Villarroja-Jaimanitas (KARTASHOV et al., 1981:
122); esta elevacién general no se corresponde completamente con los
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movimientos de la etapa plataférmica, planteados por I'TURRALDE-VINENT
(1977), ni por su direccién ni por los limites de los bloques.

La deduccién sobre la escasez de lluvias en el final del Pleistoceno
se basa fundamentalmente en la presencia de esmectitas en las formacio-
nes que suponen posteriores a la inversién paleomagnética Matuyama/
Brium (KARrTASHOV et al., 1981:41), y suponemos que también influya
el reporte que hacen sobre la existencia constante de minerales interestra-
tificados caolinita-esmectitas en la Formacién Villarroja (KARTASHOV
et al., 1981:59), los cuales se debieron conservar por alguna razén en la
masa mineral de esa formacién. *

Resumiendo, consideramos que el camino deductivo seguido por los
autores fue el siguiente: (1) los suelos rojos sobre calizas no pueden
ser aluviales, entre otras causas, por ser muy profundos y tener una tran-
sicién violenta con la roca; (2) no tienen, en su mayoria, una relaciéon
directa con las serpentinitas; (3) la tinica fuente posible de sedimentos
es la Formacién Guevara mas antigua; (4) los suelos rojos pueden estar
a 600 m y la Formacién Guevara debié estar en posiciones relativas mayo-
res durante la deposicién Villarroja; (5) las posiciones altimétricas actua-
les se deben a la elevacién de bloques; (6) las elevaciones son de tal mag-
nitud que se deben situar bastante atras en la historia geoldgica; (7) si la
emersion de la Formacion Villarroja ocurrié hace tanto tiempo, es dificil
de explicar la conservacién de minerales interestratificados caolinita-
esmectita en estos suelos automorficos; (8) estos minerales se conserva-
ron debido a que el clima era mas seco, sin posibilidades de formacién
de caolinitas; (9) se debe renunciar a las antiguas ideas sobre oscilaciones
climaticas.

Si se logra probar: (1) que los argumentos sobre el origen sedimen-
tario marino de los suelos Ferraliticos Rojos de las llanuras y mesetas
de Cuba no son convincentes, y (2) que la supuesta emersién de la For-
macién Villarroja no pudo haber ocurrido hace 700 000 afios; la hipétesis
sobre los Pleistocenos “humedo” y “seco” no se sostendria. Este es, en
esencia, el objetivo del presente trabajo.

3. ACLARACIONES TERMINOLOGICAS

Desafortunadamente, en la edafologia y en la geologia no se emplean
siempre los mismos términos y conceptos, y muchas veces una misma
palabra tiene distinto contenido. En este caso se hace necesario aclarar
algunos aspectos para la comprensién de lo aqui tratado por ambos tipos
de especialistas.

Minerales interestratificados caolinita-esmectita. Minerales donde se
suceden capas 1:1 y 2:1 (caolinita-esmectita). Este mineral fue descrito
pir Grabpusov (1976), y KartasHov et al. (1981:59) lo reportaron como el
principal componente, siempre constante, de la Formacién Villarrgja.
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Aqui el término esmectita no fue empleado para indicar una variedad
de 1a haloisita, como lo hace DanA (1969), sino como un término general
para designar a las capas 2:1.

Formacién Guevara. Coincide con los suelos Ferraliticos Amarillos
Lixiviados, con sus dos subtipos: tipico y laterizado; y sus dos géneros:
eluvial de caliza y formado a partir de materiales transportados (INSTITU-
TO DE SUELOS, 1980). KarTAsHOV et al. (1981:58) consideran que es un
sedimento marino, lo cual hace muy dificil comprender la explicaciéon
que dan (p. 56) a la presencia de esmectitas en esa formacion: “las esmec-
titas de estos depositos, sin dudas, han sido recibidas de la roca subya-
cente (zaimstvovani iz podstilayushij parod) . .... "’ ¢Cémo, si se decia por
cllos mismos que no era cluvial?

Al parecer, se considera parte de esta Formacion a los suelos Ama-
rillos Montafiosos, considerados por HERNANDEZ et al. (1971) en la pri-
mera clasificacion genética de los suelos de Cuba.

Formacion Villarroja. Se consideran tres fases: la primera son suelos
Ferraliticos Rojos con alto contenido de arenas, poligénicos; la segunda
son suelos Ferriticos poco evolucionados (HERNANDEZ et al., 1971), trans-
portados desde macizos de rocas basicas y ultrabasicas; la tercera son
suelos Ferraliticos Rojos propiamente dichos. No estamos seguros de
que incluyan a los suelos Ferraliticos Rojos poco potentes y a las Rendzi-
nas Rojas (INSTITUTO DE SUELOS, 1980). Dentro de esta Formacion se
incluyen los suelos Ferraliticos Rojos Lixiviados, posiblemente en la pri-
mera fase.

Terra rossa. Varios geodlogos v geomorfologos que han trabajado en
Cuba, asi como estos autores en particular, comprenden como ‘‘terra
rossa” a cualquier material terrigeno de origen eluvial sobre calizas.

Para los edafdlogos, el término es mas limitado, pues consideran a la
“terra rossa” como un tipo de suelo fersialitico rojo (DUCHAUFOUR, 1977),
formado por disolucion pelicular (LaAMoUROUX, 1967, 1972a) de las rocas
calizas, quedando en el suelo las impurezas constituidas por arcillas
y oOxidos de hierro, el cual se rubifica con mayor o menor velocidad
(DUCHAUFOUR, 1977).

4. DISCUSION

4.1 Andlisis de las pruebas aportadas sobre la imposibilidad del origen
eluvial de la Formacién Villarroja

4.11 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

KarTAsHOV et al. (1981:62) hacen referencia a NUREzZ et al. (1970), quie-
nes han negado el caricter de “terra rossa” (eluvial) de los suelos rojos
sobre calizas duras y semiduras de la Peninsula de Guanahacabibes.
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Estos autores tomaron dos piedras sueltas (regolitos, de acuerdo a la
terminologia utilizada en ese trabajo) y las sometieron a un impresio-
nante numero de andlisis: espectrales, mineraldgicos, etc., con lo cual
concluyeron que ambos regolitos contenian productos derivadeos de las
rocas serpentinicas. Sobre esta base se dice que los suelos rojos de la
Peninsula no son “terra rossa’.

Con el método empleado no se logra demostrar lo que se pretendid.
Para demostrar que un suelo no es cluvial se debe comparar la masa
mineral del suelo con la roca o residuos de la roca que supuestamente
lo origind, y analizar si existe correspondencia entre sus minerales y su
composicion; el analisis de la roca por si sélo no permite pronunciarse.

El hecho de que en las rocas calizas miocénicas aparezcan produc-
tos derivados de las serpentinas, es algo usual en toda Cuba, y quiere decir
que durante el Mioceno la sedimentacién de esas calizas ocurrié en cer-
canias de tierras donde existian cortezas de meteorizaciéon de rocas ultra-
basicas, y no se puede excluir que a partir de las calizas miocénicas se
formaran suelos por eluviaciéon (Franco, 1973). Pueden existir otras posi-
bilidades; por ejemplo, en el S de La Habana las calizas tienen impurezas
que parecen vincularlas a los macizos de esquistos metamorficos (Cama-
CHO, 1980).

La relacion entre los minerales de las rocas calizas y los suclos Feria-
liticos Rojos que se encuentran sobre cllas ya se puede encontrar en la
literatura edafoldgica cubana (CamacHo, 1980; Boscr, 1981; FunDORrRA
et al., 1982).

Mejor argumento contra la hipdtesis eluvial pudo haber sido el com-
parativo alto contenido de arena cuarcitica que presentan los suelos rojos
de Guanahacabibes (NUREz et al., 1970). Esta arena pudo haber sido
depositada por las corrientes marinas durante algun periodo interglacial,
o depositada sobre el suelo por los vientos del SE durante la regresion
de Wisconsin (esta idea se desarrolla mas adelante); la incorporacion de
las arenas a la masa del suelo se puede explicar por el proceso de pedo-
turbacidn, el cual ocurre con singular energia en los suelos bioldgicamen-
te muy activos de los bosques intertropicales.

Otra referencia de KarrtasHov et al. (1981:62) es la de ForRMELL y
BucUELSKII (1974), quienes demostraron, sin lugar a dudas, la redeposi-
cion de cortezas lateriticas sobre calizas. Esto pudiéramos no discutirlg,
ya que cestas masas transportadas no son suelos Ferraliticos Rojos, y no
negamos la posibilidad de transportes locales. Sin embargo, no podemos
evitar la tentacién de mencionar que en la Regiéon de San Migucl de los
Baiios, estudiada por FORMELL y BUGUELSKII (1974), se han hecho recien-
temente varios trabajos edafoldgicos (Ruiz, 1980; ScuLL ¢t al., 1982), en
los cuales sc prueba que en el mismo valle hay suelos: formades a partir
del deluvie de las rocas serpentinicas; eluviales, formados a partir de
calizas duras; y poligénicos, a partir de productes eluviales y deluviales.
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Se debe hacer notar que, a pesar de que las fuentes bibliograficas
(NEMEC et al., 1967; NUGNEz et al., 1970; FORMELL y BUGUELSKII, 1974)
fueron citadas como apoyo contra el origen eluvial de los suelos rojos
de las llanuras carsicas, luego se rechazan estos mismos trabajos (Kar-
TASHOV et al., 1981:64), porque se consideran imposibles las afirmaciones
que se hacen en ellos, o s6lo de importancia local. Aunque estamos de
acuerdo con los argumentos empleados por los autores contra las hipé-
tesis de esos trabajos, nos parece inadecuado haberlos empleado antes
a su favor sin hacer ningun tipo de reserva a los planteamientos formu-
lados.

4.12 LA YACENCIA DE LA FORMACION VILLARROIJA

“La Formacion, en la mayoria de los casos, descansa sobre la Formacién
Guevara y no sobre la caliza” (KarTasHov et al., 1981:62).

Es dificil estar de acuerdo con que en la mayoria de los casos los
suelos ferraliticos de color rojo de las llanuras y mesetas no se encuen-
tran sobre calizas; para esto basta ver el mapa de suelos 1:250 000 (INs-
TITUTO DE SUELOS, 1971). Suponemos que la diferente apreciacion se deba
a dos causas: (1) no estimaron como parte de la Formacién Villarroja
a los suelos poco potentes, por considerarlos “terra rossa”; (2) incluye-
ron en la Formacién Villarroja a suelos derivados de materiales trans-
portados de peridotitas, como los reportados por FORMELL y BUGUELSKII
(1974), asi como otros suelos rojos, aun mal estudiados, situados al N de
Holguin, Pinar del Rio, y Villa Clara.

Estamos de acuerdo en que no es dificil encontrar, en las zonas bajas
y depresionales, suelos cuya capa superior es rojiza y la inferior amarillen-
ta, o bien abigarrada de rojo, amarillo, y gris. Para los edafdlogos, esto
no indica obligatoriamente que exista una discontinuidad en la sedimen-
tacién; puede ser la misma masa original (de origen eluvial o transpor-
tada), pero en la parte superior el hierro se encuentra en forma de hema-
tita o amorfa, el cual tifie el suelo de rojo o pardo rojizo (SEGALEN, 1969;
DUCHAUFOUR, 1977), mientras que mas abajo se encuentra en forma hidra-
tada (goethita), o bien se ha redistribuido bajo la influencia de condicio-
nes reductoras, dejando franjas con el color gris de las caolinitas. La
transicion entre ambos horizontes raramente es brusca (véase el ejemplo
dado por Ascanio, 1973:77).

El primer caso es tipico de las llanuras abiertas, donde el manto
freatico alcanza el suelo, favoreciendo la hidratacién (o impidiendo la
rubificacion) ; el segundo caso es tipico de las cuencas cerradas o semi-
cerradas, donde el manto freatico también alcanza el suelo, pero que, por
la menor transferencia de aguas, éstas son mas viejas y faltas de oxigeno,
favoreciendo la reduccién del hierro.

Todo lo anterior no quiere decir que no exista movimiento de los
materiales ferraliticos que componen estos suelos. Es logico suponer que
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en las llanuras bajas los suelos se hallan formado a partir de materiales
transportados o que su origen sea poligénico, eluviales-aluviales; asi apa-
rece reflejado en el mapa de suelos a cscala 1:250 000 (INSTITUTO DE SuUk-
10s, 1971).

4.43 LA COMPOSICION DE LA CALIZA

“Los andlisis quimicos y espectrales demuestran que los materiales dc la
Formacion Villarroja contienen una serie de e¢lementos que no existen
en la caliza”; también dicen: “las calizas que sustentan a la Formacion
Villarroja contiencn insignificantes cantidades de restos insolubles, o no
tienen nada” (KARTAsHOV ef al., 1981:62).

La primera afirmacion se hacc en dos referencias bibliograficas:
en el primer trabajo citado, ya visto (NUXEz et al., 1970), sc analizd la
roca, pero no la relacion de ésta con la masa mincral del suelo; solo
se logro probar que los regelitos calcircos analizados contienen clemen-
tos provenientes de peridotitas. La segunda referencia es la del trabajo
de ForRMELL y BUGUELSKII (1974), el cual sélo demuestra que existe posi-
bilidad de redeposicion de materiales derivados de ultrabasitas sobre
calizas situadas en las inmediaciones dc macizos montafiosos dc este tipo
de roca, y aun asi vimos que en estas zonas la redeposicion no es abso-
luta (Ruiz, 1980; ScuLL et al., 1982).

Los andlisis espectrales de suelo y roca realizados por otros autores
(CamacHO, 1980; BoscH, 1981) permiten reconocer los suclos eluviales
sobre calizas de los que se formaron bajo la influencia de las peridotitas;
los analisis de difraccion de rayos X, térmicos, asi como la composicion
de las arenas, demuestran la relacion entre la roca y el suelo ¢n la mayo-
ria de los Ferraliticos Rojos cstudiados (CaatacHo, 1980; Boscw, 1981,
FUNDORA ¢t al., 1982).

KarrasHov et al. (1981:48) determinaron los residuos de calizas disol-
viéndolas con 4cido clorhidrico al 2 %, por lo cual no es raro que reporten
tan bajos contenidos de impurezas. Este tratamiento es rapido v brutal,
ya que ademas de disolver el carbonato, destruye toda una serie de pro-
ductos amorfos; por eso se recomienda emplear como disolvente ¢l acido
acético al 10 %, tamponeado con amoniaco para mantener ¢l pH a 4,2
durante todo el proceso disolutivo (LAMOUROUX, 1972a). Estc procedi-
miento ha sido empleado en Cuba en el estudio de la relacion entre los
suelos ferraliticos y las calizas miocénicas sustentadoras |(CamacHo, 1980;
Boscr, 1981) ; se han encontrado contenidos de impurezas muy variables:
las calizas claras tienen contenidos bajos (0,7 %), pero las mdas oscuras
alcanzan el 4,5 % y las rojas llegan al 13,2 %.

A pesar de que en la pagina 62 de la obra de KarTasHov et al. (1981),
se aduce el supuesto bajo contenido de impurezas de las calizas como
prueba contra €] origen eluvial de la Formacion Villarroja, al tratar sobre
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la Formacién Guevara, la cual se encuentra, casi por doquier, sobre la
misma Formacién Giiines, se reconoce la posible herencia de esmectitas,
“siempre presentes en estas calizas miocénicas” (KARTASHoOV et al.,
1981:56).

De acuerdo con los calculos realizados por OrRTEGA y Arcia (1982),
una caliza con los contenidos de impurezas reportados por CAMACHO
(1980) puede generar un suelo Ferralitico Rojo en 120 000-450 000 aiios,
en dependencia del contenido de éstas; en el calculo se utilizé el coefi-
ciente de lavado que se puede deducir del trabajo de ITURRALDE-VINENT
(1972). Para formar 2 m de suelo hace falta que se disuelvan desde 9 m
de calizas con el 12 % de impurezas, hasta 34 m de calizas de aita pureza.
La primera cifra no es nada improbable en un proceso eluvial, y la segun-
da es posible si consideramos que los suelos Ferraliticos Rojos de las
llanuras se pudieron generar sincrénicamente con un proceso general
de pediplanacién de las llanuras cubanas.

4.14 LA ESTRATIFICACION DE LA FORMACION VILLARROIJA

De acuerdo con los autores (KARTASHOV et al., 1981:62), “la Formacién
Villarroja presenta estratificacion y otras texturas sedimentarias”.

Todos los edafélogos cubanos sabemos que es extremadamente raro
encontrar estratificaciones en los suelos Ferraliticos Rojos; éstas sdlo
existen en las cercanias de los arroyos y embudos carsicos.

El lugar tipico de la Formacién Villarroja esta situado en el antiguo
cauce del Rio Artemisa, el cual corrié por él en periodos pluviales; actual-
mente el Rio desaparece unos kilémetros mas al N y el cauce se encuen-
tra rellenado por los materiales depositados por el Rio al perder su
capacidad de acarreo. Esta situacién tan peculiar se puede comprobar
estudiando la hoja topografica 1:50 000 (Artemisa), y se nota atin en el
esquema que se muestra en el trabajo donde se describe esta formacion
(KArRTASHOV et al., 1976). La estratificacién que se observa en el canal
abierto en el antiguo cauce tiene todas las caracteristicas de ser aluvial,
con materiales clasticos traidos desde las cercanas alturas de la Sierra
del Rosario.

4.15 LA PRESENCIA DE PERDIGONES

KarTAsSHOV et al. (1981:62) afirman: “los perdigones no se han formado
in situ, han sido redepositados desde corazas lateriticas ... ..

Ya BENNETT y ALLISON (1928) aportaron pruebas sobre el origen
in situ de los perdigones. Dada la autoridad de que atin gozan los trabajos
de estos investigadores, debieron ser mencionados en la obra objeto de

este debate.

Los trabajos de micromorfologia realizados en los tltimos aios
en los suelos Ferraliticos Rojos de Cuba no confirman ese transporte
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(ZoNN y RUBILINA, 1969); otros autores afirman que existen concrecio-
nes en formacion (BoscH, 1981).

El hecho de que los perdigones se encuentren, generalmente, distri-
buidos en toda la masa del suelo, es un argumento a favor del origen
in situ y no sobre su transporte, como afirman Kartastiov et al. (1981:59
y 62), ya que por su mayor peso especifico y tamafo debieron haberse
segregado en capas o bandas dentro del scdimento. Se pueden: encontrar
estas capas de perdigones con yacencia fuertemente inclinada en las cer-
canias de los embudos carsicos, lo cual indica el acarreo; o en las discon-
tinuidades texturales de los suelos ferraliticos poligénicos de dos miem-
bros, donde su origen se debe al proceso seudopodzol, descrito por ZoNN
(1968, 1971).

4.16 LA FALTA DE HORIZONTES EDAFICOS

La aparente falta de horizontes no es absoluta, si bien son dificiles de
apreciar por los no edafdlogos; para esto basta ver la clasificacién de
suelos (INSTITUTO DE SUELOS, 1980). Dentro de la Formacion Villarroja
se consideran los suelos Ferraliticos Rojos Lixiviados, donde hay un
horizonte iluvial claramente manifestado. Dentro del tipo Ferralitico Rojo
existe el subtipo compactado, donde hay un horizonte B de génesis atin
poco clara.

Sdlo en el subtipo Ferralitico Rojo tipico es dificil ver, a simple vista,
horizontes genéticos; pero de ahi a decir que el suelo sélo abarca la capa
arable de 0,5 m, como afirman KaArTasHov et al. (1981:62), hay mucha
distancia. En estos suelos el humus penetra profundamente (ORTEGA,
1982), asi como las raices, y la discusion de hasta dénde llega el suelo
y dénde comienza la corteza no aporta nada a esta polémica, pues no dice
nada sobre el posible origen eluvial de la misma.

4.17 LA BRUSCA TRANSICION ENMTRE EL SUELO Y LA ROCA

Esta forma de transicién es comun en los suelos eluviales sobre calizas,
en muchas partes del mundo, y a los edafélogos no nos sorprende, pues
asi debe ser en nuestras condiciones.

Por otra parte, si se toman muestiras de la zona de contacto, se podran
constatar las rapidas transformaciones que tienen lugar en los minerales
heredados de la caliza; esto fue hecho en los suelos Ferraliticos Rojos
por OBREGON (1979), CamacHo (1980), y BoscH (1981).

La caliza dura sufre un tipo de alteracién pelicular descrita detalla-
damente por LaMmouroux (1967, 1972a), donde los cambios ocurren en la
superficie de contacto con la caliza, siendo muy comiun en muchas partes

del planeta.
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4.2 El origen marino de la Formacién Villarroja
4.21 ARGUMENTOS EN CONTRA

Es frecuente encontrar los suelos Ferraliticos Rojos sobre calizas en un
mismo nivel y posicién geomorfoldgicos que otros suelos pardos desario-
llados sobre arcillas del Terciario (S. Dzulynski et al., inédito?).

En la mayoria de los lugares, los suelos Ferraliticos Rojos descansan
sobre la caliza, llenando todas las depresiones carsicas; KARTASHOV et al.
(1981:62) explican esto diciendo que el mar invadié las llanuras ya car-
sificadas. Entonces lo ldgico seria enconirar en el fondo de los embudos
carsicos restos de la Formacién Guevara y/o caracoles 1marinos fdsiles
del Pleistoceno Medio, lo cual no ocurre..

Los contactos entre la Formacion Guevara y las calizas no presentan
rasgos de transgresion marina (S. Dzulynski et al., inédito?).

De acuerdo con IoNIN et al. (1969, 1976), los sedimentos rojos que se
encuentran en la plataforma estan distribuidos de manera que indican
acarreo desde las actuales llanuras rojas, siendo poco potentes y situados
en las zonas mdas depresionales. En el resto de la plataforma estos sedi-
mentos no se encuentran (IONIN et al., 1969, 1976; PENALVER y Oro, 1982).

Segin la hipodtesis del origen marino de la Formacién Villarroja,
debian ser continuos y de gran espesor en la plataforma. El no haberlos
encontrado llevéd a uno de los autores del trabajo debatido a considerar
una improbable emersion de la plataforma del occidente de Cuba en los
momentos en que, segun ellns, ocurria la transgresiéon de Villarroja, o sea,
cuando gran parie de la Isla se encontraba bajo las aguas (PENALVER y
ORro, 1982).

Nunca se ha encontrado fauna marina pleistocénica en estos suelos;
se han encontrado ostracodos y foraminiferos del Cenozoico; estos auto-
res interpretan que estos fdsiles fueron redepositados en el lugar (Kar-
TASHOV et al., 1981:63), pero podria interpretarse que estos fdsiles estaban
en la caliza terciaria y llegaron al suelo por herencia, tal como llegd un
diente de tiburdn y otros fdsiles del Terciario hallados en suelos Ferra-
liticos Rojos (A. de la Torre, comunicacién personal).

4.22 ARGUMENTOS A FAYOR

Los autores no aportan ninguna prueba concreta sobre el origen marino
de la Formaciodn Villarroja; arriban a la conclusién por reduccién o exclu-
sion de otras hipodtesis (eluvial, fluvial, o lacustre). Las exclusion de la
hipdtcsis eluvial se hace apoydandose en las evidencias que hemos tratado
de rebatir en los puntos anteriores.
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4.3 Argumentos contra la concepcién climética de la obra analizada
4.31 EL CONTENIDO DE ESMECTITAS EN ESTAS FORMACIONES

Los autores dan una gran importancia al contenido de esmectitas en la
determinacion de la pluviosidad pleistocénica; dicen: “actualmente el
intemperismo quimico intenso ocurre sélo en los lugares donde las llu-
vias superan los 1 800 mm”, “mientras que no ocurre donde hay 1 260 mm”
(KArRTASHOV et al., 1981:41). Sobre esta base, se divide el Pleistoceno en
dos’ periodos.

De acuerdo con los autores, en todas las fases de la Formacion Villarro-
ja predominan los minerales interestratificados de caolinita y esmectitas
(preobladayut smeshanosloinie kaolinit-smektiti) (KarTasHov et al., 1981:
59). Para los edafélogos cubanos esto es verdaderamente sorprendente;
nunca habia sido reportada la presencia de tal mineral (ZonN, 1968; Bais-
RE, 1972; AscaNio, 1973). Se podria decir que la contradicciéon se debe a
que este mineral fue descrito por primera vez por Gra®usov (1976) con
posterioridad a estos trabajos; sin embargo, en recientes tesis de grado,
cuyos temas fueron el estudio de distintos tipos de suelos ferraliticos,
en las cuales se emplearon las mas modernas técnicas para el estudio
de las arcillas de los suelos, no se enconiré ese mineral; los picos de
difraccién de rayos X fueron los normales dec las caolinitas, minerales
que siempre predominan en estos suelos (OBREGON, 1979; CamAcHO, 1980;
Boscii, 1981).

Las caolinitas-esmectitas tampoco han sido descubicrtas en los sue-
los ferriticos cubanos (SEGALEN et al., 1980/81), y su existencia cn estos
suelos es tedricamente muy dificil, dada su pobreza en silice.

Aunque no llegamos a comprender como se llegé a la conclusidn,
a todas luces errénea, sobre la dominancia de la caolinita-esmectita en
todas las fases de la Formacion Villarroja, el hecho de que los autores
la admitan los obliga a buscar razones que expliquen cémo se han podido
conservar en los suelos durante 700 000 afios. La razon la encuentran en
un clima invariablemente seco, de no mas de 1200 mm de lluvias, que
impera desde entonces y que impide la transformacién de este mineral
hasta caolinita.

Esta tesis no se sustenta por dos razones: (1) no hay caolinitas-
esmectitas como afirman; (2) en los suelos Ferraliticos Rojos si se forma
caolinitas a partir de las esmectitas y otros minerales primarios en el
clima actual “seco”.

En efecto, varios autores han enconirado esmectitas heredadas de la
roca caliza en las proximidades de la misma, y han constatado su rapida
desaparicion hacia la parte superior del perfil (OBREGON, 1979; CAAIACHO,

1980) .
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Se puede decir, basandonos en la informaciéon aportada, que no
existen evidencias concluyentes que permitan utilizar la presencia o ausen-
cia de esmectitas o caolinitas-esmectitas para juzgar cambios climaticos
en los umbrales 1200-1 800 mm de precipitaciones, como se hace a lo lar-
go de la obra discutida.

La Formacion Guevara, segin KartasHov et al. (1981:43), sedimenté
a mediados del Pleistoceno humedo, luego emergié del mar, y en pleno
Pleistoceno humedo fue parcialmente erosionada y arrastrada al mar
para dar origen a la Formacién Villarroja. Si empledaramos los mismos
argumentos de estos autores, entonces ¢cémo explicar la predominancia
de esmectitas e hidromicas-caolinitas (KARTAsHOV et al., 1981:56) en ella?
Estas debieron haberse destruido hasta caolinita, ya que soportaron un
clima de mas de 1800 mm.

De acuerdo con la interpretaciéon edafoldgica, la existencia de estos
minerales en los suelos Ferraliticos Amarillos Lixiviados estd plenamen-
te justificada, ya que estos suelos se encuentran siempre en posiciones
bajas, donde hay exceso de humedad, lo que facilita la conservacién y aun
la neosintesis de esmectitas, ya que se encuentran en zonas subordinadas
geoquimicamente a macizos ferraliticos.

Aclaramos que los anadlisis hechos por los edafélogos a esta “forma-
cién” también dan dominancia de caolinitas y sélo presencia de mine-
les 2:1 (CamacHo, 1980; BoscH, 1981).

4.32 LAS FORMAS DEL HIERRO

Aunque en el trabajo analizado no se trata el tépico de las transforma-
ciones del hierro, esto es de suma importancia para analizar el problema,
ya que existe una correspondencia entre el clima y los tipos de mineral
de hierro de los suelos (SCHWERTMANN et al., 1974).

Los colores amarillentos son predominanies en la Formaciéon Gue-
vara (KARTASHOV et al., 1981:56), lo cual indica la presencia de goethita
(SEGALEN, 1969; SCHWERTMANN et al., 1974) ; el predominio de esta forma
de hierro en los suelos Ferraliticos Amarillos Lixiviados esté debidamen-
te comprobada (BoscH, 1981). En la Formacién Villarroja predomina la
hematita (CaMAcHO et al., 1980; CamacHo, 1980), lo cual explica su color
rojo (SCHWECRTMANN et al., 1974); aunque debemos decir que de acuerdo
con Kartasrov ei al. (1981:59) predomina el hierro amorfo y la goethita,
lo cual contradice los datos de otros autores y su propia hipétesis cli-
matica.

Estos hechos quieren decir que si la Formacién Villarroja es un
producto de la redeposiciéon de la Formaciéon Guevara, como afirman
KarTasHov et al. (1981:63), la goethita, predominante en la segunda,
debié transformarse en hematita. Esta transformaciéon se conoce como
el proceso de rubificacién en la literatura edafolégica (DUCHAUFOUR,
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1977) . Se ha logrado determinar con bastante claridad las caracteristicas
climéaticas necesarias para que tal transformacién ocurra en los suelos
(LAMOUROUX, 1967, 19725H; DUCHAUYOUR, 1977), estando todos de acuerdo
en que es imprescindible un clima que presente una temporada seca
fuerte y prolongada, que permita la desecacion del suelo (BrEssoN, 1976;
DUCHAUFOUR, 1977).

Como, de acuerdo con KartasHov et al. (1981:104), el clima del Pleis-
toceno nunca fue més seco que el del Holoceno, e inclusive afirman que
en la regresién de Wisconsin el clima se caracterizaba por ser sustancial-
mente mas hiimedo que el actual, es poco probable que la transforma-
cién goethita a hematita, que se observa en nuestros suelos Ferraliticos
Rojos (CamacHo, 1980), ocurriera intensamente en el reciente pasado
geoldgico; por lo que la Formacién Villarroja debiera conservar un
mayor contenido de goethita y formas amorfas del hierro que las repor-
tadas por CamacHo, (1980) y CamMAacHoO et al. (1980).

La dominancia casi absoluta de la hematita se podria justificar si se
aceptara la existencia de ciclos climéticos aridos, y/o se aceptara la posi-
bilidad de que estos suelos reciban parte de esta hematita por herencia
de la roca caliza formadora; ambas posibilidades son categéricamente
rechazadas a lo largo del trabajo analizado.

4.33 EL GRADO DE SATURACION DE LOS SUELOS

Los suelos Ferraliticos Rojos de Cuba presentan una alta saturacién de
bases (Ascanio, 1973); sin embargo, la pérdida de cationes junto a las
aguas de percolacién es muy elevada (SHISHoV et al., 1973a, 1973b; TORRES
et al., 1980) . Las reservas de calcio de estos suelos pueden llegar a desapa-
recer totalmente en unos 800-2 000 afios. Si suponemos que la reincorpo-
racion del calcio era mayor cuando estos suelos se encontraban cubier-
tos de bosques, podriamos duplicar o triplicar el niimero de afios nece-
sarios para que los suelos Ferraliticos Rojos se desaturaran, pero dificil-
mente alcanzariamos siquiera el comienzo del Holoceno; precisamente,
este hecho nos obligé a suponer que durante la fase arida coincidentc
con la glaciacién de Wisconsin, ocurrié la deposicién de arenas calcireas
sobre estos suelos (ORTEGA y ARCIA, 1982). Si estos suelos hubieran sobre-
vivido 700 000 afios con un clima mads lluvioso que el actual, estarian tan
desaturados como los suelos ferraliticos del Africa.

4.34 RELICTOS EDAFICOS

En los suelos de Cuba se encuentran neoformaciones de carbonatos y
yeso que no corresponden con el clima actual y que deben haberse for-
mado en un clima mas arido. Este topico fue extensamente tratado en un
trabajo anterior (ORTEGA y ARcIA, 1982), por lo cual se omitird en este.
Baste decir que la presencia de ellas contradice la afirmacién de KarTas-
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Hov et al. (1981:105), de que no existicron épocas mas dridas que la
actual.

5. LOS CICLOS CLIMATICOS Y EL ORIGEN ELUVIAL DE LOS SUELOS
FERRALITICOS ROJOS

Si consideramos aceptable la profundidad promedio de 2 m para los
suelos ferraliticos y fersialiticos de color rojo de Cuba, desarrollados
sobre calizas, se les puede calcular una edad fluctuante entre 120 000
y 450 000 afios, de acuerdo al coeficiente de disoluciéon de las calizas de
Cuba (ITURRALDE-VINENT, 1972) y a los contenidos de impurezas de las
mismas (CAMACHO, 1980); o sea, sobre las superficies no afectadas por
las tltimas transgresiones marinas, la formacidn de estos suelos comenzé,
al menos, en el interglacial Yarmoutiano. En aquel entonces ya debieron
haber existido extensas superficies subhorizontales debidas al proceso
de pediplanacién, reconocido recientemente en Cuba (ACEVEDO et al.,
1975), y no a la abrasiéon como afirman Mayo y KartasHov (1972). En
estas superficies se desarrollé un intenso proceso carsico; sobre la super-
ficie quedaban eluvios en los cuales ocurria una intensa transformacion
ferralitica, con formacién de minerales 1:1 y liberacién de hierro, aunque
la mayor parte del hierro se heredaba de la caliza. En las zonas de con-
tacto de las calizas con otras rocas surgieron suelos poligénicos.

Una parte de la masa ferralitica que se formaba era lavada y rede-
positada en los lugares bajos, orillas de las costas, depresiones carsicas,
etc. por lo que aparecia cierta estratificaciéon en los sedimentos de esos
lugares.

En las dltimas interglaciaciones, la linea costera debié haber ocupado
posiciones algo mas interiores pero cercanas a las actuales; en estos
lugares sedimentaron la mayoria de los materiales ferraliticos. Estos
materiales no podian ser transportados a lugares muy lejanos de las cos-
tas v eso explica su escasa distribucién en la plataforma de Cuba.

Muchos de los materiales transportados hacia lugares bajos fueron
afectados por las aguas freaticas, favoreciendo la aparicién de procesos
hidromérficos, los cuales se tradujeron en: conservaciéon de esmectitas;
formacién de esmectitas a partir del silicio liberado en posiciones altas;
hidratacién de la hematita a goethita (BicEAM et al., 1978). En los medios
maés reductores ocurrié la movilizacién del hierro y su redeposicién en
otros puntos, con el surgimiento de cortezas caoliniticas abigarradas,
capas de perdigones, y corazas de hierro. En los suelos eluviales se pro-
ducia una constante desaturacién con la consiguiente acidificacion.

Mas tarde sobrevino el periodo glacial, que provocé la regresion del
mar y un ciclo arido en Cuba (ORTEGA y ARcIA, 1982).

Durante la mayor parte del periodo glacial, el proceso d= carsifica-
cién se debilité, lo cual se puede comprobar en los sondeos acusticos
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de la plataforma, realizados por IoNIN et al. (1976), los cuales reflejan
intensa carsificacion sélo en la parte menos profunda de la plataforma,
la cual estuvo expuesta mas tiempo al intemperismo subaéreo y posible-
mente con un clima transicional, atn ne &arido. Este hecho explica la
inexistencia de suelos rojos en casi toda la plataforma, detectada por
JoNIN et al. (1976) y por PENALVER y Oro (1982).

En la llanura con suelos ferraliticos comenzé un nuevo ciclo erosivo,
debido al descenso del nivel de base; la erosién predominante fue del tipo
pediplano, la cual se veia favorecida por el clima semiarido de estepa
que imperaba en ella (ORTEGA y ARCIA, 1982 e inédito?).

La pediplanacién transport6é localmente los materiales ferraliticos
anteriores y favorecié la formacién de cantidades adicionales de eluvios
al pie de las alturas en retroceso, debido a esto, los espesores mayores
de suelos ferraliticos se encuentran en las alturas medias y no en las
superiores mas antiguas, donde la masa ferralitica es totalmente eluvial.

La goethita que se pudo formar en la etapa anterior se transformé
en hematita; esta transformacién ocurrié parcialmente en los suelos que
estuvieron en condiciones hidromoérficas en el periodo anterior. Esto
podria ser una explicacién a la existencia de ambos tipos de mineral de
hierro en los suelos Ferraliticos Amarillos Lixiviados, como detectd
Boscu (1981).

Dado que el anticiclén del Atlantico debié tener una posicién més
surefia durante la glaciacion, los vientos del SE debieron ser mas cons-
tantes que hoy en dia, asi como mas fuertes, dado el mayor gradiente
de presiones que debié existir en la atmésfera del Caribe.

La plataforma recién descubierta por el mar, debié estar cubierta
por arenas ooliticas, igual que la plataforma actual (PavLipis y AVELLO,
1975) ; estas arenas se debieron mover desde las tierras ocupadas por los
Golfos de Bataband, Ana Maria, y Guacanayabo hacia las llanuras rojas,
situadas al NW, de manera que los suelos que las ocupaban se volvieron
a saturar de calcio.

En los lugares mas protegidos de los vientos del SE no llegaron las
arenas calcareas y los suelos ferraliticos se mantuvieron acidos, como
seria el ejemplo de los suelos Ferraliticos Rojos Lixiviados (INSTITUTO
DE SUELOS, 1975) de los valles interiores de la Sierra de los Organos. En
esa misma direccién también se movieron las arenas cuarciticas, las cua-
les se mezclaron con los suelos por el proceso de pedoturbacién y/o que-
daron sobre ellos formando suelos de dos miembros. La presencia de
espiculas de esponjas opalizadas en suelos del interior de la Isla, a todas
luces automorficos (FUNDORA et al., 1979), prueba estos intensos movi-
mientos edlicos.

2 Trabajo en preparacién sobre el clima de Cuba durante €l Wisconsiano.
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Al retirarse el glacial volvié a repetirse el ciclo descrito, el cual pudo
ocurrir, al menos, dos o tres veces en el periodo de tiempo considerado.
Al comenzar la ultima retirada glacial, comenzé un periodo pluvial de
unos 4 000 afios, en el cual las lluvias alcanzaron valores sustancialmente
mayores que las actuales (F. Ortega, inédito®) . Estas precipitaciones caian
en un paisaje de suelos de poca agregacién y vegetacién adin recién
establecida, por lo que fue posible el movimiento de grandes masas de
suelos ferraliticos que cubrieron los suelos mas hidratados de las zonas
mas bajas.

El ascenso del nivel de base y la consiguiente elevacién general del
manto fredtico, unido a una mayor precipitacién, en un territorio donde
la red de drenaje estaba poco desarrollada debido a las escasas precipita-
ciones del periodo anterior, provocé la formacién de lagos y pantanos
interiores en las depresiones de las llanuras rojas. En los suelos inunda-
dos se produjeron procesos reductores que generaron grandes zonas con
cortezas caoliniticas abigarradas.

Aunque algunas dunas formadas en el periodo arido se conservaron
(S#IANZER et al., 1975; MURATOV et al., 1975; Franco, 1975), la mayor parte
fue destruida antes de estabilizarse por la vegetacién, y sus materiales
fueron transportados hacia lugares bajos.

En los lugares bajos, con influencia del manto freatico o de aguas
superficiales temporales, donde existian suelos ferraliticos cubiertos por
arenas cuarciticas y esmectitas, transportadas desde las antiguas dunas
y tierras aledafias, comenzé el proceso de seudopodzolizacién, con lo que
se acentud aun mas la diferencia textural entre los dos miembros del
suelo y se separd el hierro en forma de capas de concreciones y corazas.

Hubiéramos querido ofrecer mas tarde nuestra propia hipétesis de
desarrollo climatico pleistocénico y su relacién con la génesis de los sue-
los cubanos, al concluir una serie de investigaciones ya pensadas, pero
creimos necesario incluir aqui las ideas preliminares para no negar una
hipétesis sin ofrecer otra a cambio, la cual, a nuestro entender, explica
mejor las caracteristicas de nuestros suelos. Las evidencias que apoyan
nuestra hipétesis aparecen dispersas en el cuerpo de este trabajo; otras
ya estan publicadas (ORTEGA, 1979; ORTEGA y ARrcia, 1982) y la mayor
parte estd aun por recopilar en el campo.

Esperamos que este trabajo sirva de acicate para la realizacién de
trabajos experimentales y de campo que permitan aclarar definitivamen-
te la historia mas reciente de nuestro paleoclima.

6. CONCLUSIONES
Las “pruebas” aportadas por KARTASHOV et al. (1981) no permiten demos-
trar el origen marino de la Formacién Villarroja, ni permiten desechar

3 Trabajo en preparacidn sobre la evolucién climética post-wisconsiana en Cuba.
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su origen eluvial. No es posible suponer su origen a partir de la redepo-
sicién de la Formacién Guevara, ni es posible atribuirle una edad de

700 000 anos.

No estd demostrada la posibilidad de utilizar las esmectitas como
evidencia de cambios climéaticos en el intervalo 1200-1800 mm de pre-
cipitaciones, ni se puede emplear el fin de la supuesta sedimentacién
de la Formacién Villarroja con este propdsito.

Existen pruebas sobre la existencia de periodos aridos en el Pleisto-
ceno cubano. Por tanto, es muy dificil aceptar la hipétesis sobre la exis-
tencia de un Pleistoceno “htimedo” trasmutado en un Pleistoceno “seco”
hace 700 000 afios, sin que ocurrieran oscilaciones climaticas coincidentes
con las glaciaciones.

7. RECOMENDACIONES
Se deben hacer investigaciones que enfoquen los siguientes aspectos:

1) La posibilidad de trasmutacién entre los suelos Ferraliticos Ama-
rillos Lixiviados, Ferraliticos Rojos tipicos, Ferraliticos Rojos Lixiviados,
y cortezas caoliniticas abigarradas, lo cual demostraria la posibilidad de
que sean una misma masa de igual origen, transformada por procesos
edaficos posteriores.

2) La posibilidad de formacién de concreciones de hierro y manga-
neso en toda la masa de los suelos Ferraliticos Rojos, en condiciones cer-
canas a las actuales o en condiciones de mayor transferencia de agua.

3) La evolucién de los suelos Ferraliticos Rojos desde su eluvio mas
reciente hasta su madurez, lo cual puede lograrse en cronosecuencias,
aprovechando la posibilidad de establecer las edades de las terrazas
marinas.

4) La exoscospia de las arenas de cuarzo de los suelos de las llanuras
de Manacas, Guane, y Ciego de Avila, para esclarecer su origen.

S) El fechado de los sedimentos de los vestibulos de las cavernas,
y el establecimiento de los cambios mineralégicos en ellos, correlacio-

nandolos con los cambios que se observan en la composicién palinolégica
de los mismos.
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ABSTRACT

An analysis is made of the ideas that induced other authors to introduce in the
paleoclimatic hlStOI’V of Cuba the hypothesis of the “humid” Pleistocene that
turned to a “dry” Pleistocene 700 000 years age, and it is concluded that the hypothesis
originated as a prerequisite to support the marine origin of the Villarroja For-
mation.

Criticisme are made to the arguments employed by thosc authors to establish
that such a formation is not alluvial, and criteria are given against its marine
origin as well as against its potulated age. It is concluded that the hvpothesis of
the two Cuban Pleistocenes is unacceptable as an alternative to the hypothesis
of climatic oscilations. Now ideas are otfered on the genesis of the Cuban ferralytic
soils in relation with the Pleistocene climatic evolution of Cuba.
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