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RESUMEN

A través de la evolucién de los estudios geograficos de la agricultura, a nivel mun-
dial, se ha podido evidenciar el desarrollo e importancia de la cartografia tematica,
no soélo a modo de ilustracién de los fendmenos y sus estructuras, sino también
como método de trabajo para el andlisis y la sintesis.

El empleo de variados métodos cartograficos en las diferentes orientaciones de
estudios del complejo rural no ha tenido aiin en Cuba la maxima difusién y apro-
vechamiento, por lo cual no tiene la efectividad que puede lograrse de su aplicacion.
El estudio de elementos o fendmenos internos o externos de la agricultura, de por si,
o agrupados atendiendo a sus caracteristicas, puede vincularse a métodos carto-
graficos determinados que resultan los mas adecuados para los objetivos que se
persigan.

1. INTRODUCCION

Entre los variados métodos utilizados por la geografia, y en especial por
la econémica, ocupa un lugar destacado el método cartografico, que ha
sido ,empleado no sélo para la representacion grafica de los fenémenos,
las estructuras, y su distribucién espacial, sino también como método
de trabajo en las tareas de andlisis-sintesis.

La cartografia tematica econdémica ha evolucionado a medida que
se han desarrollado las diferentes especialidades geograficas. Sin embar-
go, a través de la revisidon de los materiales o publicaciones sobre temas
geograficos cubanos, se encuentra que sélo en contado ntumero de las
mismas se hace un empleo adecuado y efectivo de los métodos de repre-
sentacion cartografica. Es por ello que en el presente trabajo los autores
se han propuesto ofrecer sus consideraciones, basadas en la relativa expe-
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riencia de los mismos (E. Propin, inédito'; E. Propin, y T. Ayon, inédito?),
acerca de los métodos a utilizar en estudios referidos al complejo rural,
que promuevan el analisis y la confrontacién, para optimizar la aplica-
cién de los avances metodolégicos y practicos de la cartografia tematica.

Se originan dichas ideas en la complejidad de los estudios sobre el
marco rural y de la agricultura de por si, debido al conjunto de condicio-
nes socioecondmicas, naturales, y atin politicas, que intervienen en las
actividades del sector primario.?

Las corrientes generales de la geografia econémica (paisajes, histo-
rico-geograficas, tecnoldgico-cconémicas), que se fueron combinando con
el decursar de los afos, se precisaron en lo referente a la agricultura en
una corriente llamada “histérico-tecnolégica”, de la cual derivaron varias
orientaciones en las tematicas, como son: los estudios de uso de la tierra,
regionalizacién y tipologia (DEMBIcz, 1970, 1971). Las vinculaciones entre
las mismas son faciles de comprender, y para sintetizar las consideracio-
nes sobre cartografia econémica se hace referencia a los fenémenos y sus
caracteristicas sin separarlos en su estudio respectivo, ademas de su posi-
ble apariciéon en mas de una orientacion.

2. MATERIALES Y METODOS

~Para la elaboracion del presente trabajo se revisaron diferentes materiales biblio-
graficos, entre ellos cartograficos (Tubp/MLU, 1977) de diferentes tipos*5, en especial
atlas nacionales y regionales (IGPANW/PWRNB, 1968; Acc/ACURsS, 1970; 1ccc, 1978; 1G/DGE,
1979).

También se consultaron variadas publicaciones sobre la temaética agricola, con
empleo de la cartografia como medio de representacién grafica. Otra base biblio-
grafica empleada fue la referida a unificacién y estandarizacion de mapas agricolas
(Gorz, 1970).

Se procedié al andlisis por separado de los elementos componentes de estudios
integrales, o especificos, de la agricultura, y la diversidad de los métodos cartogra-
ficos empleados, para arribar a una sintesis, con la proposicién de las formas de
representacién a emplear segiin los fenémenos.

-

“Evolucién de la metodologia para estudios tipoldgicos de la agricultura”, archivo
Dpto. Geogr. Econ., Inst. Geogr., 1980; “Cambio en las orientaciones del uso de la
tierra en la Provincia de Matanzas”; “Tipologia de la agricultura. Caso de estudio
del cultivo de la cafia de aziicar en la Provincia de Matanzas”, archivo Dpto. Geogr.
Econ., Inst. Geogr., 1981.

“Consideraciones sobre la determinaciéon de orientaciones del uso de la tierra en
municipios de Pinar del Rio”, archivo Dpto. Geogr. Econ., Inst. Geogr., 1981.

Colectivo de autores. Trabajos en archivo del Departamento de Geografia Econd-
_mica del Instituto de Geografia, Academia de Ciencias de Cuba (1965-1981).

4 F. Uhorczak: Material grafico variado.
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5 W. Roubitschek: Material grafico variado.
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3. RESULTADOS

Toda vez que el trabajo no se propone agotar el tema, el mismo se refiere
a los fendmenos o indices mas repetidos en diferentes investigaciones
(Szczesny, 1964; Tyszxiewicz, 1980), los que se han tratado de agrupar
atendiendo a topicos bien diferenciados, a los cuales se pueden afadir
algunos indicadores especificos.

En un primer grupo se encuentran los relativos a las unidades de
produccién agricola, en sus aspectos sociales, e incluyen: limites y dis-
tribucion de las explotaciones, formas de tenencia, y otros.

De forma general, los métodos mas empleados han sido: areas, fon-
do cualitativo, que muestran la ubicacion de las propiedades, la forma de
apropiacion y explotacion, de modo simple (material fundamental para
el conocimierto de la zona en estudio), por lo que dichas formas de repre-
sentacion en general limitan la expresion del fenémeno en si al no indicar
estructuras, de gran importancia en lo referente a tenencia y también
en cuanto ai temano de las explotaciones —de posible inclusién en este
grupo— el cual puede expresarse tomando como base el area agricola,
u otros elementos, tal como el nimero de trabajadores y la produccién
agricola bruta.

La escala del mapa permitiria la representaciéon de estructuras por
medio de cartogramas (con posible adiciéon de diagramas) u otro mapa
corologico, a partir, por ejemplo, del trabajo en cuadriculas, que ofreceria
un gran nivel de detalle.

Para un conjunto de mapas analiticos que expresaran caracteristicas
de las explotaciones y sus tamaifios, pueden utilizarse cartogramas con el
porcentaje de cada grupo dado, a los que pueden anexarse, 0 mostrarse
por separado los valores absolutos, por medio de puntos u otros simbo-
los. En caso de estudios de dinamismo temporal el cambio de color indi-
caria los periodos referidos.

También se pueden combinar métodos para expresar otros indices
relativos (a través de cartogramas simples) y valores absolutos o clases
del fenémeno, con cartodiagramas o simbolos de diferentes figuras geo-
métricas.

Muy variadas son las caracteristicas a incluir en la tematica sobre
uso de la tierra. Dependiendo del tamafo de las unidades basicas, de la
escala, y del nivel de detalle, la representacién de los usos de la tierra
general, de la agricola o de la cultivada, puede realizarse con diferen-
tes métodos.

A nuestro criterio, para tales aspectos son recomendables, ademas
del método de areas, para ofrecer su composicién y las participaciones de
los elementos, los cartogramas estructurales y los tipogramas, de poca
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aplicacién actualmente en Cuba, no obstante resultar de facil compren-
sién y lectura y de mucha utilidad para diferenciaciéon y para fines de
clasificacion. Al tipograma se puede incorporar un circulo circunscrito
que sefialaria los valores absolutos de las superficies de cada unidad eco-
némica o administrativa.

- Para indicar la distribucién, produccién o rendimiento de cultivos
individuales son adecuados los simbolos y mas efectivos atin los puntos
distribuidos de forma topografica, y cuando se relacionan con la unidad
base el fondo de la misma puede ser un cartograma simple. En el caso
de no utilizar limites prefijados, el fondo pudiera llevar el método de
areas para expresar la zona de difusién del cultivo.

Se recomienda también el cartograma simple para representar la
intensidad del uso de la tierra cultivada con temporales (el porcentaje
de tierra cosechada del area total bajo cultivos de este tipo). Dicho indice
escasea de forma notable en los estudios sobre agricultura, a pesar de su
importancia en andlisis sobre utilizaciéon de recursos agropecuarios, las
producciones, presiéon demografica sobre la tierra, y otros.

Un indicador con poca frecuencia de aparicién es la densidad de cria
de ganado (con el empleo de unidades convencionales) por medio del
cual se vinculan las existencias de ganado mayor con la tierra agricola;
al mostrar una relacién resulta conveniente aplicar un cartograma.

Las caracteristicas que podemos incluir en el epigrafe de equipa-
miento de la agricultura son muy diversas, pero de alta estima, ya que
posibilitan apreciar el estado técnico-organizativo, o atributos operacio-
nales, del area en estudio: el nivel de modernizacién, la situacién y apli-
caciéon de atenciones culturales, aprovechamiento de recursos para la
produccion, entre otros elementos. En sentido amplio, se expresan por
medio de indices (valores relativos), aunque en algunos casos se acom-
pafia la estructura.

Con el fin de facilitar comparaciones espaciales o temporales, gran
parte de las relaciones se establecen con un namero X de unidades de
tierra agricola o cultivada, porcentajes y unidades convencionales.

En primer lugar, se encuentra la inversién de trabajo humano cuyos
altos valores, por lo general, son rasgos de agriculturas tradicionales, poco
evolucionadas, a pequefia escala, de semisubsistencia. Este indicador
ofrece el numero de personas activas en la agricultura por cada 100 ha
de tierra agricola.

Como complemento a dicho indice se tiene la inversion de fuerza
animal, en unidades convencionales de tiro por 100 ha de tierra cultivada,
que también presenta sus valores mas altos en agriculturas de semisub-
sistencia o con cierta comercializacién, y en un tipo de agricultura a gran
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escala con un nivel dado de socializacion, pero aun sin mucho desarrollo
y modernizacion.

Por otra parte, y en contraposicion a lo sefialado en parrafos ante-
riores, se encuentran las inversiones de fuerza mecdnica (en términos
del numero de HP de tractores y otras maquinarias autopropulsadas,
por 100 ha de tierra cultivada), las cuales, a medida que aumenta en
magnitud, reflejan un grado mayor de desarrollo en la agricultura o al
menos con rasgos de modernizacidn.

La fertilizacion, especialmente cuando se aplica con productos qui-
micos, es otra via para considerar el monto o tipo de las inversiones
empleadas en parte de las atenciones culturales, aunque es de destacar
que su mayor o menor empleo estd muy relacionado con las condiciones
de fertilidad de los suelos en los que se lleva a cabo la actividad agro-
pecuaria, asi como con las disponibilidades de capitales.

De forma similar se comporta la irrigacién, en cuya utilizacién influ-
yen tanto condiciones naturales como econdémicas, y por ser de impor-
tancia variable también segun el cultivo de que se trate. Es interesante
mostrar no sélo los porcentajes de tierra bajo regadio, sino ademas la
forma o.sistema en que se suministra.

Se sugiere para los indicadores reflejados en este grupo, con expre-
sién dominante a través de valores relativos, el uso de cartogramas, que
pueden representarse acompafiados de simbolos, cartodiagramas, o gra-
ficos.

Dentro del epigrafe de productividad, para estudios sintéticos, como
los tipoldgicos, se plantea también el uso de unidades convencionales
por su universalidad en comparaciones. Los indicadores que se han utili-
zado en estudios internacionales con frecuencia, pero.realmente escasos
en Cuba, son, entre otros, los de productividad de la tierra agricola y
productividad del trabajo, referido el primero a la produccién total por
100 ha de tierra agricola, y el segundo toma esa misma produccion y la
traduce a persona activa en la agricultura. Ambos indices no se mantienen
con la misma forma de proporcién aun dentro de un tipo, con valores
altos, bajos o disimiles, tanto en agriculturas de subsistencia como orien-
tadas al mercado, asi como con diferentes grados de especializacion.

El cartograma también resulta un método efectivo para representar
los aspectos de este grupo, incluyendo los de comercializacion.

El destino fundamental de los productos (para autoconsumo o para
el mercado) permite a grosso modo establecer una marcada diferencia
entre agriculturas con bajo nivel de desarrollo, pobres en inversiones de
capitales y en resultados productivos, de aquéllas en que su interés fun-
damental es la comercializacién. De ahi la importancia de determinar
varios indices: grado de comercializacién, producciéon comercial de la
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tierra, producciéon comercial del trabajo, y el grado de especializacion;
este ultimo brinda el comportamiento de la parte comercializada de la
produccion agricola y su concentracién en el menor niimero de renglones.

Finalmente, corresponde comentar el grupo de caracteristicas estruc-
turales donde se ubican indicadores como los de orientacién de la pro-
duccion agricola global y de la producciéon comercializada, que sefialan
los elementos principales de una estructura dada, en este caso produc-
ciones agricola y pecuaria, y sus proporciones.

Conforman también este grupo: la produccion de cultivos industriales
respecto a la produccién agricola bruta, la tierra bajo cultivos perma-
nentes o semipermanentes, la tierra bajo cultivos alimenticios, los dos
ultimos referidos a la tierra agricola total.

Los indicadores presentados, correspondientes a las caracteristicas
productivas y estructurales, pueden representarse con cartogramas, pre-
ferentemente en unidades espaciales donde la actividad agropecuaria
sucede con arreglo a una direccién unica (cooperativa, empresa). Se
podria presumir que el indicador tiene comportamiento homogéneo
dentro del 4rea vinculada con la cantidad de tierra agricola o cultivada,
con la produccién total o la comercializada, numero de trabajadores, etc.

En unidades administrativas podria igualmente emplearse el carto-
grama; a pesar del hecho de constituir espacios no ocupados en su tota-
lidad por la actividad agropecuaria, ofrece la posibilidad de utilizarlo
en forma generalizada.

Podran representarse la estructura y la orientacién de aspectos pro-
ductivos por medio de cartograma estructural, cartodiagrama y tipogra-
ma, principalmente en unidades administrativas o econémicas de relativa
compactacion, aunque la decisién estaria en relacion directa con la escala
del mapa. En los casos de acentuada fragmentacion y dispersion, es reco-
mendable utilizar un fondo cualitativo que muestre la estructura y orien-
tacion resultantes de la aplicacion de métodos complementarios. Las
leyendas de estos mapas son, en forma general, extensas y complejas,
por lo que el rayado simple o combinado, y en casos particulares la adi-
cién de numeros identificatorios, facilitarian la interpretacién y com-
prension del mapa.

Es cada vez mas frecuente la utilizacién combinada de indicadores
referentes a la actividad agropecuaria, no solo con fines de clasificacion
simple (con una o dos variables) sino de determinacion de sistemas, tipos
o regiones agricolas.

Al entender la agricultura como un fenémeno complejo, resultante
de la interrelacion de multiples factores internos y externos, la manifes-
tacion de estudios sintéticos es aceptada en forma creciente por los espe-
cialistas.
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Los sistemas podrian ser determinados a través de un grupo de varia-
bles de caracteristicas particulares. De acuerdo con éste, corresponderian
a las clasificaciones denominadas de rasgo mutltiple.

Los grupos de agricultura se determinaran por el universo de varia-
bles seleccionadas segin la representativided de las mismas, las cuales
responderian a la totalidad relacionada a las caracteristicas internas. La
clasificacién tipoldgica, a su vez, ofreceria el marco propicio para deli-
mitar regiones agricolas con la consideracién de factores externos a la
actividad.

En todos los casos el fondo cualitativo seria el método mas adecuado
a emplear debido al resultado sintetizado de una cantidad dada de infor-
macién. Si se tiene en cuenta la escala, es posible emplear simbolos que
muestren un aspecto determinado del fenémeno (por ejemplo, la tierra
agricola) y cuyo fondo contenga la identificacién del sistema o tipo de
agricultura.

En los casos de clasificaciones espaciales y no taxonémicas, los sim-
bolos no podrian emplearse, pues la escala estaria subordinada a la cla-
sificacién y cada regién determinada debe aparecer siempre, atin en for-
ma muy reducida.

Cuando haya poca variacién tipoldgica o regional es posible emplear
el color como fondo. No obstante, el rayado tiene amplio uso internacio-
nal, y se hace indispensable en resultados de gran diferenciacién, por sus
posibilidades de combinacién y presentacién.

En estudios mas especializados de influencias de diferentes tipos de
agricultura y de prondstico, se deben considerar otros aspectos.

Para representar las transicignes tipoldgicas en una unidad espacial
de investigacién, es recomendable emplear el cartograma de los pro-
ductos sucesivos, en el cual las bandas correspondientes al niimero de
productos y su participacién identifican el fenémeno. Las posibilidades
de su empleo estaran en dependencia de la escala y compactacién de las
unidades; en su defecto, el fondo cualitativo seria el adecuado.

Los casos de pronéstico exigen el fondo cualitativo como método
de representacion, respetando, de forma especial, la simbologia de los
tipos en la serie de mapas.

4. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

Antes de finalizar debe hacerse referencia a algunos aspectos de interés,
que, a pesar de no vincularse directamente con la aplicacién de los méto- .
dos y los indicadores, deben ser considerados en los trabajos cartogra-
ficos.
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La geografia, como toda ciencia, requiere de la elaboracion y esta-
blecimiento de conceptos; de ahi la necesidad de preservar el adecuado
empleo de la terminologia, que trasladada a los materiales graficos de los

“estudios permita su facil interpretacién. Puede entenderse que las tareas
de composicién y redaccién de los mapas comprenda la revisiéon de este
punto.

Debe prestarse una gran atencién a la gradacién: en escalas, ya sea
en color o en blanco y negro, de modo que muestren claramente las dife-
rencias en intensidades, a la vez que se sugiere mayor uso de escalas ascen-
dentes y descendentes, siempre que el fenémeno y sus caracteristicas lo
permitan. También seria conveniente ampliar la utilizacién de escalas
en blanco y negro en mapas sintéticos, no obstante su laboriosidad, asi
como la combinacién de varios métodos, siempre que ello no perjudique
la legibilidad.

Se considera provechoso el empleo de unidades convencionales para
agilizar y facilitar los analisis dindmicos, temporales y espaciales, por
medio de la cartografia. En la actualidad se encuentran elaborados varios
grupos de unidades convencionales: de productos agricolas, de existen-
cias de ganado, fuerza de tiro. La conversion de elementos e indicadores
a estas unidades obvia las dificultades provenientes de estudiar zonas o
unidades con condiciones naturales, econémicas y sociales diferentes,
llevandolas a una expresiéon comun independiente de las caracteristicas
que presenten, las cuales pueden ser tratadas en sus relaciones e interac-
ciones como factores influyentes (negativa o positivamente) en la activi-
dad agricola.

Con el incremento en niimero y en calidad de los estudios en el marco
rural, estd al alcance de todos la posibilidad de contribuir al analisis y
evaluacion de los métodos cartograficos, para su mejor aprovechamiento.
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SOME CARTOGRAPHIC METHODS APPLIED IN STUDIES
OF AGRICULTURAL GEOGRAPHY

ABSTRACT

Throu%h the evolution of geographical studies of agriculture, in a world scale, it is
possible to gather evidence about the development and importance of temathic
cartography, not only as a means of illustrating the phenomena and structures, but
as a working method in analysis and synthesis.

The use of a variety of cartographical methods on different directions of the
rural complex studies, has not yet reached the best of their application in Cuba.
The study of internal or external elements or phenomena of the agricultural activity,
by themselves, or grouped according to their characteristics, could be connected
t% specific cartographical methods which are the most adecuate for such planned
objectives.
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