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RESUMEN. Se valora la capacidad de las njnf'a� de la garrapata 
Boophj lus microplus para mudar "in vi tro." Se i nf'es taron terne­
ros Hola te.in con J 000 larvas de B. mi 01·oplus. Durante los d:Í.as 
10, 11, 12, lJ y 14 a partir d� li jr�el'ltect�n se désprendieron 
manualmente y se pesaron 40 ninf'as cada dt a 

I 
rnauterd éndolas a 

30° c y 100� de humedad relatjva. Los Adulto"' obtenidos eran co­
locados en aisladoree sobre el varuno, en grupofll coustitu.Í.do11 
por 8 parejas de machos y hembras de .los dit enmtes d{as de <tes­
prend.imi ento. Se determj nÓ la f'Prti lidad de las pues tas de las 
hembras desp:rendidas en los aisladores. Partt'el déc:imo dla se 
obtuvo l'.3,7'.Í de ninfas que mudó en el labo,·ato:rlo¡ el!lte valor 
fue aumentando prop;resi vamen te haa ta J le1{ar a 88, 8� para el dé­
cimocuarto dÍa. Para todos los dÍ.as c.-onsiqerados, l.as ninfas 
que dieron hembras tenían peso.i "'i tsnLf i ea ti v-�11n11 te mayores que 
las que dieron machos. Laa njnf'a11 que mudaron in vitro dieron 
adultos capaces de copular y producir de11cendenoTa-.• ---

,1. INTRODUCCIÓN 

La f'ase parasitaria de las garrapata:; 1 y e"'peci almente .los 

aspectos re1acionados con 1a reprod�cclÓn, r1ecesitan "ser estudia­

dos con más detalle. En" el caso de Boophilus microplus esta si- · 

tuiiciÓn es particularmente manii'iestn. Esto puede explicarse, en 

cierta medida, por la _dif'icultad de obtener adultos· v{rgenes en 

garrapatas de un solo hospedero, los cualos son imprescindibles en 

ese tipo de estudio. Por otra parte, para la nplicaciÓn de m¿-

todos modernos de control, es tambl�n ii�ispensable en los traba-

jos experimentales el empleo de actultos qu., no hayan copulado. 
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En el presente artículo se estudian aspecto• re1acionadoe 

con la muda en el laboratorio, de ninfas desprendida• arti:ficia1-

mente, en diferentes momentos de su desarrol1o, 1ográndose de 

esta forma adultos con lae características antes mencionadas. 

2. MATERIALES Y MÉTODOS 

Se uti1izaron ternero• Ho1stein de 5 a 8 meses de edad. Se 

pe1Ó con máquina eléctrica el tercio posterior del cuerpo de ca­

da animal y se rea1izÓ la infestación con 3 000 1arvas provenien-

tes de huevos del tercer d1a de puesta. Para e1lo, se colocaba 

el :frasco con 1arvas, atado por una cuerda fina, en la región 

abdominal poeterior del vacuno; al cabo de 2 horas ee retiraba 

e1 :frasco. 

Los d{ae 10, 11, 12, 13, y 14 posteriores a la infestación, 

se desprendiero:p manualmente y pesarón 40 ninfas, aproximadamen­
J 

te, cada dÍa. Estas ninfas eran colocadas en recipientes de 

cristal, de 20 X 50 mm, cubiertos por una fina tela de nailon, 

manteniéndolas a 30°c y 100% de humedad relativa. Diariamente 

se revisaban los recipientes a fin' de determinar si se había pro­

ducido la emerge�cia de los adultos, los cuales se sexaban. Se 

realizaron cinco réplicas. 

Con e1 fin de comprobar si los adultos obtenidos en el labo­

ratorio eran capaces de aparearse y dar descendencia, se procedió, 

en una de las réplicas, a formar grupos de ocho parejas, 1as cua­

les fueron co1l.finadas en aisladores sobre el vacuno {Vega, 1975). 

Para los machos provenientes de ninfas del décimo d:Í.a se emplea­

ron hembras del décimocuarto dia; en el resto de las parejas se 

emplearon hembras.y machos provenientes de ninfas del mismo d{a 

de desprendimiento. Las ·hembras repletas obtenidas de cada ais­

lador se colocaron a 30°c y 100% de humedad relativa para que 

efectuaran la oviposiciÓn. Se determinó 1a fe'rti1idad de las 

puestas. Aquellas puestas con fertilidad superior a 48% se con­

sideraron provenientes de hembras fJUe habian sido fecundadas 

(stone, 1963). 
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'>e aplicó co111paracj (,n mÚl tiple de pr•>!" rcj unes al anal J zur 

la proporción de niruab que 1m.1daban a adul f.ol'! y al analiza1 la 

proporción de machos y he111bré1i; o.btenidos, d� ttcuerdo al dÍ a. de 

desprendimieu�o. Para la comparación JnÚl U ple de medias se u b -

lizÓ la dÓcima de !Juncan. Se aplicó la dÓcJma t de Student ul 

comparar el peso de las ,d rú us que dier·on l u¡�ar a he111bras y ma-

chos. Se ·utilizó auálisi b dP varianza y d 'cima de I>u11cnn al 

comparar el peso de las uinfas por sexo, con rP:;.p�cto al dÍa de

desprendimjento manual. 

3. RESULTADOS Y UISCUSlÓ. •

·3.1 Porcentaje de ninf�t�nm<-!_aron a adultos en _r!!l�j,;E.._ _�"!�

el ct1a de· la rase P'¡lrasi_tad a en.....9.ue f'ueron desp!'eudida�.

La Tabla 1 muestra el JHJJ'C<'ll taje de uinf'as que mudaron a 

adultos, en reJ.uc i Ón al dÍ.a de des preudind en to. 

Se aprecia que para el. décimo ct1a.a partir de la in:feetaciÓn, 

se obtuvo el ruenor porcentft,Je oe ,inf&s que mudaron en el labora­

torio. Este valor va aumentando hnbta 1lel,'ar a un máximo para 

las ninfas del ct1a 1.4. Trabajando con la misma especie, Londt 

y Arthur (1.975) hallaron resultados muy similares a los mostra­

dos aqu1. Estos autores sefialaron que las ninfas desprendidas 

el déCJimo d1a mudan en un 1.0%, apr�xlnmdamente; sin embargo, in­

dicaron que las desprendidas el d1a l.l f'ueron capaces de mudar 

en más de un 50�. En nuestro caso, estas ninfas del undécimo 

dÍa mudaron sol.amente en J4,8'.t; las ninfas del. duodécimo d1a sí 

al.oanzaron un valor de 70,1.%. Es posible que la fal.ta de concor­

dancia con respecto al. onceno dÍa se deba a las condiciones do 

incubación diferentes, ya que los mencionado"8 autores u til.izaron 

26
°

c y 95� .de humedad relativa. 
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J.2 Machos y hembras obtenidoa, para loa diferentes dlas de

desprendimiento 

La Tabla 2 muestra la proporción sexual de loa adultoa mu­

dado• •in vitro." Ea de notar que en loa primeroa dÍaa existe 

un predominio en la proporción aexual a favor de los machos y 
que deapuéa la aituaciÓn se invierte. Ea poaible que eate fenó­

meno refleje un desarrollo más rápido en loa maohoa que en las 
hembrea. Sin embargo, no puede descartarse qu� J.ae hembra• au-

fran máa que los macho• el efecto de aer arrancadas prematura­
mente, o que, la diferencia en la taaa de ambos eexoa se deba a 

que en esta eepecje exista un número �enor de maohoa que de hem­

bras, 

Hitchcock (19,,) expuso que los machos emergen antes que las 

hembras, lo cual se corresponde con la primera hipótesis anterior­
mente señalada. En Rhipicephalus eanguineua, g. aecundue, Hyalom­

ma dromedarii, �· marginatum, y�· excavatum, Fel.dman-Muheam y 

Muhsam (1966) encontraron que existen diferencias en la duración 
de la quiescencia larval y ni.nfal imputable• a di�erencias de 
sexo; sin embargo, en estas especies el desarrollo del macho 88 
máa largo que el de la hembra. En Rhipioephalus appendiculatus 
Branagan (1973) también encontró que las hembras mudan primero 
que los machos. Por el contrario, Londt y Van Der Bijl (1977), 

trabajando con Rhipicephalus evertsi evertsi, señalaron que, en 

la primera mitad de la fase de caída, las ninfas dan lugar a un 

nÚmero mayor de machos, mientras que en la segunda mitad sucede 
lo contrario. Por,otra parte, Norval � !.!· (1980) refieren que 

en Amblyomma thalloni no existen diferencias en el tiempo de muda 

en ninfas que originan hembras y ninfas que originan machos. 

La gran diversidad de resultados existentes en la literatu­

ra aobre este tema hacen pensar que las difere11c:l.as en la veloci­

dad de desarrollo del estadio ninfal, relacionadas con el sexo 
del adulto, constituyen una característica propia de cada espe­

cie. 
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J.J V:ariaciÓn del peso de las ninfas y su relación con el sexo.

En todos los casos considerados, las ninfas que dieron hem­

bras tenían pesos significativamente mayores que las que origina­

ron machos (Tabla J). 

El análisis de varianza del peso de las ninfas con relacü>n 

al dÍa de desprendimiento, tanto para las hembras como para loa 

machos, fue significativo. 

El peso de las ninfas que originaron machos aumentó signif'j-

cativamente hasta el duodécimo día·. Para las ninfas que origjna-

ron hembras, el peso aumentó significativamente hasta el décimo­

tercer d.Ía. Esto parece indicar que h�sta el duodécimo o dÓcimo­

tercer dÍa la ninfa extrae todo el alimento riecesario y el resto 

del tiempo se invierte en completar su desarrollo y prepararse 

para l.a muda. 

Norval ( 1974) "hal.lÓ qve las ninfas de A.19blyorwna hebraeum que 

origjnan machos son menos pesadas que las que orjc;inan hembras. 

En Ixod.es ricinus, Graf \ 1978) �ncon trÓ que las ni iú us repl.e tas 

que mudaron a hembras ten:Lau un peso sig-ni:f1.ca t1 vanieute mayor al 

de aquéllas que dieron lugar a machos. Trabajando con.!!• micro-:­

plus, Mella et al. (1981) encontraron una supresión del ritmo de 

ingestión de sangre entre los d:Las 12-15 de la f'ttse parasitaria, 

lo cual no se contradice con los resultados mostrados aqui, si 

se tiene en cuenta que e<s-tos autores no hiciéron distinción en­

tre sexos. 

3.4 Fertilidad de las puestas 

La fertilidad media de las puestas de las hembras que se 

combinaron con machos provenientes de ninfai, del décimo d!a :fu,: 

de 19,48%, y ninguna de el.las rebasó el l.Írnite señalado por 

Stone (1963) para la p�rténogénesis. Loa valores medios de la 

fertilidad para las puestas de las hembras retttantes :fueron de: 

68, 05% para los adultos provenientes de ni nt'as d<>l undécimo d{ a; 

5 



8.5,1.5% para los del duodécimo ct:l.a; 86.J7% para 1os del décimo­

tercer dí.a¡ y 84,94% para los del décimocuarto d.Ía. Estos re­

sultados indican que los machos·que mudaron de nin.t'as desprendi­

das al décimo d:l.a de la inf'estaoiÓn no son capaces de :fertilizar 

a las hembras. Las demás combinaciones de machos y hembras pro­

venientes de uinfas desprendidas en diferentes días después de 

-1a infestación djeron puestas :fértiles.
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ABSTRACT •. Nymphal. oapaci ty of moul ting "in vi tro" , uaing the 
tiok Boophilua mioroplus, ia tested. Holstein calves were inf'est­
ed with 3 000 Boophil.us microplua larvae. During lO, l.l, 12, 13 
and l.4 days after infeatation,40 nymphs wore weighed every day, 
and were maintained at 30

°
c and 100% relative humidity. The 

adulta were placed in iaol.ators on calves in groups of' males and 
females f'rom dif':fi'erent removing days. The ft:irtillty of' detached 
female egg masses was detennined. The nymphs of the lOth da.y oí' 
detachment moulted in 13,7%. This value increased progressively 
at the l4th day attained 88,8%. The weight of·"female" nymphs 
was 'higher than those of' "male" nymphs; thit1 difference was sj L{­

nif'icant. Adulta obtained from nymphs hatched in vitro were 
able to mate and to produce offspring. _ 
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TABLA 1, Ninf'aa que mudaron, en relación al dÍa de 
desprendimiento. 

D f a a 
Estadio 

10 11 12 lJ 

Ninf'aa 204 210 204 211 

Adultos 28 73 14J 174 

% lJ,7 J4,8 70,1 82,.'S 

TABLA 2. Hembra-s y machos obterd dos de acuerdo al· d:La de 
desprendimiento. 

D Í a s 

Sexo. 

Í.O 11 12 lJ 

-----

Hembras o 21 79 126 

Machos 28 52 64 48 

"' �� o 28,8 55,2 72,4 

'íc, tt 100 71,2 44,8 27,6 

8 

14 

188 

167 

88,8 

14 

148 

19 

88,6 

11,4 



r.ADLA j. Peso de las ninfas en relación con e1 sexo de1 adulto. 
Para cada día y sexo se tndica la media de1 peBO (X) y •1 error 
estándar (EE). En. oada sexo, ·medias con distint�s supra!ndices 
d:U'ieren con P <O, 05. 

DÍ a 

10 

11 

12 

13 

14 

Hembrai, 

X
+ 

EE

16,90ª :!:. 2,Q4 

20,68b + J,J2 

21,59º ! 'J,87 

20,98c :!: 4,2l1 

. 4Peso (g X 10-

Hacho-: 

X
+ 

EÉ

9,96
d 

! 1,93 

.11,l.68 !:. 1,82 

lJ,81.f' !. 2,99 
' 

lJ,l.lf' '! J,17 

12,5:f :! J,99 
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