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RESUMEN. Se valora la capacidad de las niunfas de la garrapata
Boophilus microplus para mudar "in vitro." Se infestaron terne-
ros Holstein con 3 000 larvas de B. microplus. Durante los dias
10, 11, 12, 13 y 14 a partir de la infestacion se desprendierun
magualmente y se pesaron 40 ninfas cada dia, manteniendolas a
30°C y 100% de humedad relativa. lLos adultos obtenides eran co-
locados en aisladores sobre el vacuno, en grupos constituidos
por 8 parejas de machos y hembras de los dil eraentes dias de des-
prendimiento. Se determind la fertilidad de las puestas de las
hembras desprendidas en los aisladores. Para'@l decimo dia se
obtuvo 13,7% de ninfas (ue mudo en el labcratorio; este valor
fue aumentando progresivamente hasta llegar a 88,8‘ para el de-
¢imocuarto dia. Para todos los dias considerados, las ninfas
que dieron hembras tenian pesos significalivaiente mayores que
las que dieron machos. Las ninfas que mudaron in vitro dieron
adultos capaces de copular y producir descendenoia’,

\1. INTRODUCCION

La fase pérasitaria de las garrapatas, y especialmente los
aspectos relacionados con la reptoddccién, necesitan ‘ser estudia-

dos con mas detalle. En el caso de Boophllus microplus esta si- -

tuacidn es particularmente manifiesta., Esto puede explicavse, en
cierta medida, por la dificultad de obtener adultos virgenes en
garrapatas de un solo hospedero, los cuales son imprescindibles en
ese tipo de estudio. Por otra parte, para la aplicacién de me-
todos modernos de controi, es tambieén indispensable en los traba-

jos experimentales el empleo de adultos que no hayan copulado.
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En el presente articulo se estudian aspectos relacionados
con la muda en el laboratorio, de ninfas desprendidas artificial-
mente, en diferentes momentos de su desarrollo, logréndose de

esta forma adultos con laa caracteri{sticas antes mencionadas.

2. MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron terneros Holstein de 5 a 8 meses de edad. Se
pelé con méquina eléctrica el tercio posterior del cuerpo de ca-
da animal y se realizo la infestacidén con 3 000 larvas provenien-
tes de huevos del tercer dia de puesta. Para ello, se colocaba
el frasco con larvas, atado por una cuerda fina, en la region
abdominal posterior del vacuno; al cabo de 2 horas se retiraba

el frasco.

Los dias 10, 11, 12, 13, y 14 posteriores a la infestacion,
se desprendieron manualmente y pesaron 40 ninfas, aproximadamen-
ge, cada dia. Kstas ninfas eran colocadas en recipientes de
cristal, de 20 X 50 mm, cubiertos por una fina tela de nailon,
mantenieéndolas a 3000 y 100% de humedad relativa. Diariamente
se revisaban los recipientes a fin' de determinar si se habia pro-
ducido 1la emergeqcia de los adultos, los cuales se sexaban. Se

realizaron cinco replicas.

Con el fin de comprobar si los adultos obtenidos en el labo-
ratorio eran capaces de aparearse y dar descendencia, se procedio,
en una de las réplicas, a formar grupos de ocho parejas, las cua-
les fueron confinadas en aisladores sobre el vacuno (Vega, 1975) .-
Para los machos provenientes de ninfas del décimo dia se emplea-
ron hembras del décimocuarto dia; en el resto de las parejas se
emplearon hembras.y machos provenientes de ninfas del mismo dia
de desprendimiento. I.as -hembras repletas obtenidas de cada ais-
lador se colocaron a BOOC y 100% de humedad relativa para que
efectuaran la oviposicidn. Se determind la fertilidad de las
puestas. Aquellas puestas con fertilidad superior a 48% se con-

sideraron provenientes de hembras que habian sido fecundadas

(Stone, 1963).
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Se aplicé comparacjén miltiple de propcrciones al analizar
la proporcién de ninf'as que quaban a adultos y al analizar la
proporcién de machos y hembras obtenidos, de acuerdo al dia de
desprendimieugo. IYara la comparacién mﬁ]tiple de medias se uti-
lize la ddcima de Duncan. Se aplicé la décima t de Student al
comparar el peso de las ninfas gque dieros: lugar a hembras y ma-
chos. Se utilizdé analisis de varianza y d cima de Duncan al
comparar el peso de las ninfas por sexo, «on respéoto al dia de

desprendimiento manual.

3. RESULTADOS Y DISCUSLGIH

‘3.1 Porcentaje de ninfas gque mudaron a adultos en relacidén cun

el dia de la fase parasitaria en que fueron desprendidas.

La Tabla 1 muestra el purcentaje de ninf'as que mudaron a

adultos, en relacidén al dia de desprendimiento.

Se aprecia que para el decimo dia-a partir de la infestacién,
se obtuvo el menor porcentaje de 1infas que mudaron en el laboura-
torio. Este valor va aumentandv hasta llegar a un maximo para
las ninfas del dia 14. Trabajando con la misma especie, Londt
y Arthur (1975) hallaron resultados muy similares a los mostra-
dos aqui. Estos autores seifialaren que las ninfas desprendidas
el déeimo dia mudan en un 10%, apréximndamente; sin embargo, in-
dicaron que las desprendidas el dia 11 fueron capaces de mudar
en mas de un 50%. En nuestro caso, estas ninfas del undécimo
dia mudaron solamente en 34,8%; las ninfas del duodécimo dia si
alcanzaron un valor de 70,1%. Es posible que la falta de concor-
dancia con respecto al onceno dia se deba a las condiciones de
incubacion diferentes, Ya que los mencionados autores utilizaron

26°C y 95% de humedad relativa.



3.2 Machos y hembras obtenidos, para los diferentes dias de

desprendimiento

La Tabla 2 muestra la proporcién sexual de los adultos mu-
dados "in vitro." Es de notar que en los primeros dias existe
un predominio en la proporcién sexual a favor de los machos Yy
que despueés la situacion se invierte. Es posible que este feno-
meno refleje un desarrollo mas rapido en los machos que en las
hembras. Sin embargo, no puede descartarse que las hembras su-
fran imas que los machos el efecto de ser arrancadas prematura-
mente, o que, la diferencia en la tasa de ambos sexos se deba a
que en esta especie exista un numero menor de machos que de hem-

bras.

Hitchcock (1955) expuso que los machos emergen antes que las
hembras, lo cual se corresponde con la primera hipéteeis anterior-

mente seiialada. En Rhipicephalus sanguineus, R. secundus, Hyalom-

ma dromedarii, H. marginatum, y H. excavatum, Feldman-Muhsam y

Muhsam (1966) encontraron que existen diferencias en la duracion
de la quiescencia larval y ninfal imputables a diferencias de
sexo; sin embargo, en estas especies el desarrollo del macho es

mas largo que el de la hembra. En Rhipicephalus appendiculatus

Branagan (19773) también encontro que las hembras mudan primero
que los machos. Por el contrario, Londt y Van Der Bijl (1977),

trabajando con Rhipicephalus everisi evertsi, sefialaron que, en

la primera mitad de la fase de caida, las ninfas dan lugar a un
nimero mayor de machos, mientras que en la segunda mitad sucede
lo contrario. Por-otra parte, Norval et al. (1980) refieren que

en Amblyomma thalloni no existen diferencias en el tiempo de muda

en ninfas que originan hembras y ninfas que originan machos.

La gran diversidad de resultados existentes en la literatu-
ra sobre este tema hacen pensar que las diferencias en la veloci-
dad de desarrollo del estadio ninfal, relacionadas con el sexo
del adulto, constituyen una caracteristica propia de cada espe-

cle.



3.3 Variacion del peso de las ninfas y su relacidon con el sexo.

En todos los casos considerados, las ninfas que dieron hem-
bras tenian pesos significativamente mayores que las que origina-

ron machos (Tabla 3).

El analisis de varianza del peso de las ninfas con relacidén
al dila de desprendimiento, tanto para las hembras como para los

machos, fue significativo.

El peso de las ninfas que originaron machos aumento signiti-
cativamente hasta el duodécimo dia. Para las ninfas que origina-
ron hembras, el peso aumento significativamente hasta el décimo-
tercer dia. Esto parece indicar que hasta el duodécimo o decimo-
tercer dia la ninfa extrae todo el alimento mnecesario y el resto
del tiempo se invierte en completar su desarrollo y prepararse

para la muda.

Norval (1974) halld que las ninfas de amblyvomma hebraeum que

originan machuos son menos pesadas que las que originan hembras.

En Txodes ricinus, Graf {1978) gncontré que las ninfus repletas

que mudaron a hembras tenian un peso significativamente mayor al
de aquéllas que dieron lugar a machos. Trabajando con B. micro-
plus, Mella et al. (1981) encontraron una supresién del ritmo de
ingestidn de sangre entre los dias 12-15 de la fuse parasitaria,
lo cual no se contradice con los resultados mostrados aqui, si
se tiene en cuenta que e=tos autores no hicieron distincion en-

tre sexos.

3.4 Fertilidad de las puestas

La fertilidad media de las puestas de las hembras que se
combinaron con machos provenientes de ninfas del déé¢imo dia fue
de 19,48%, v ninguna de ellas rebasé el 1imite sefialadu por
Stone (1963) para la p;rtenogénesis. Los valores medios de la
fertilidad para las puestas de las hembras restantes fueron de:

68,05% para los adultos provenientes de ninfas del undécimo dfa;



85,15% para los del duodécimo dia; 86,37% para los del décimo-
tercer dia; y 84,94% para los del décimocuarto dia. Estos re-
sultados indican que los machos que mudaron de ninfas desprendi-
das al décimo dia de la infestacion no son capaces de fertilizar
a las hembras. lLas demas combinaciones de machos y hembras pro-
venientes de nintas desprendidas en diferentes dias despues de

“la infestacion dieruvn puestas fértiles.
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ABSTRACT.- Nymphal capacity of moulting "in vitro", using the

tick Boophilus microplus, is tested. Holstein calves were infest-
ed with 3 000 Boophilus microplus larvae. During 10, 11, 12, 13
and 14 days after infestation, 40 nymphs were weighed every day,
and were maintained at 30°C and 106% relative humidity. The
adults were placed in isolators on calves in groups of males and
females from different removing days. The fertility of detached
female egg masses was determined. The nymphs of the 10th day of
detachment moulted in 13,7%. This value increased progressively
at the 14th day attained 88,8%. The weight of "female" nymphs

was higher than those of "male" nymphs; this difference was sig-
nificant. Adults obtained from nymphs hatched in vitro were

able to mate and to produce offspring. T




TABLA 1., Ninfas que mudaron, en relacion al dia de
desprendimiento.

D {ias
Estadio
10 11 12 13 14
Ninfas 204 210 204 211 188
Adultos 28 73 143 174 167
% 13,7 34,8 70,1 82,5 88,8

TABLA 2. Hembras y machos obtenidos de acuerdo al dia de
desprendimiento.

Dias
Sexo
10 11 12 13 1h
Hembras 0 21 79 126 148
Machos 28 52 oL L8 19
% 99 0 28,8 55,2 72,4 88,6
o &8 100 71,2 44,8 27,6 11,4




TABLA 3. Peso de las ninfas en relacidn con el sexo del adulto.
Para cada dia y sexo se indica la media del pese (X) y el error
estandar (EE). En oada sexo, medias con distintos supraindices
difieren con P £0,05.

Peso (g X 107"

Dia

Hembras Macho<

X * EE X * E¥
10 9,96% * 1,92
11 16,90% ¥ 2,94 11,16° * 3 82
12 20,682 * 13,32 13,§1f * 2,99
13 21,59° * 13,87 13,115 £ 3,17
14 20,98% % 4,24 12,53F * 3,99






