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Observaciones biológicas de Toxorhynchites portoricensis 

( Diptera: - Cullcidae). Estudio preliod.nar* 

Omar FUENTES GONZÁLEZ**, Mar!a del C. MARQUETTI FERNÁNDEZ** 
,

, 

y Jose L. PELEGRINO MARTINEZ** 

RESUMEN. Se reportan datos acerca de la biolog1a y el 
mantenimiento en el. laboratorio de Toxorhynchites portoricensis 
(D1ptera: Culicidae} el. cual no ha sido colonizado hasta ahora. 
Se considera su posible utilización como control biol.Ógico y 
ampl.if'icador de arbovirus, a la vez que se compara con otras 
especies del. género. 

l"NTHODUCCIÓN 

En 1975 se e:fectuaron los primeros trabajos donde se usaron 

Toxorhynchites para aislar el. virus del dengue (Rosen, 1981}. A 

partir de ah1, el empleo de especies de este.género en 

investigaciones de inoculación viral se ha incrementado, y se 

observa que todas no presentan la misma susceptibilidad a los 

dif'erentes arbovirus (Rosen y Shroyer, 1985). Sus condiciones 

de ser animales relativamente grandes, :fáciles de manipular en 

las técnicas de i.noculaciÓn y la oli.mimwiÓn del riesgo de 

transmisión biológica, :favorecen. n_mcho su util i.,lad como animal 

de laboratorio. 

El género ha sido propuesto y evaluado por diferentes 

investieadoros como control biol.Ógir:o de especies como Aedes 

aegypti, y existen diferentes criterios acerca de su eficiencia, 

Sin embargo, Gerberg y Visser (1978) y Focks � �· (1978 y 

19,79) han demostrado que las especies de Toxorhynchites pueden 

ser un control blol.Ógico ef'ectivo. La Tercera IteuniÓn de 

Expertos de la OMS en control biolÓgico de.insectos vectores 

de enfermedades en noviembre de 1979, s, iialü la im1u;.l'tao, i 1 ,lcl 

estudio de estos mosquitos y su posible colonización (wHO, 1979).

La especie Toxorhynchites portoricensis (Roeder, 1885)

reportada para Cuba por Pazos (1909), aunque puode ser colectada 

en toda la Isl.a, es señalada como escasa por Garcia (1977), Esta 

especie no ha sido colonizada en el l.aboratorio y se conoce muy 

poco de su biol.og!a. En este trabajo se presentan algunos datos 
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de interés acerca de sus hábitos y mantenimiento en el 

l.aboratorio. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Trabajo de campo 

Se real.izó entre marzo y diciembre de 1986, en la zona del r!o 
I 

GuajaibÓn municipio Mariel, provincia La Habana en un bosque 

de más de JO años, a 2 km de l.a cos.ta, donde se mantiene una

reserva natural, 

Se util.izaron distintos tipos de l.arvitrampas que consist1an 

en frascos de vidrio con 600 ml de agua, los cual.es se colocaron 

en 11 puntos dentro de tres nivel.es de altura respecto al. suelo; 

nivel. I, entre O y 4 m; nivel. II, entre 4 y 8 m; nivel. III, 

entre 8 y 14 m. 

En cada punto se col.ocaron cuatro variantes de l.arvitrampas: 

a} transparente'de boca ancha (d = 8 cm), b) transparente de

boca estrecha (d = 5 cm), c) oscuro de boca ancha, d) oscuro de

boca estrecha; los que se revisaron, en 21 ocasiones: 18-III,

1-IV, 14-V, 20-V, 10-VI, 24-VI, 8-VII, 15-VII, 22-VII, 29-VII,

9-IX, 16-IX, 2J-IX, JO-IX, 7-X, 14-x, 4-xr, 18-XI, 10-XII,

16-XII, y 25-XII. A partir del mes de septiembre se incrementó

ol número de puntos de colecta a 16.

En cada muestreo se colectaban las l.arvas de Toxorhynchites 

y muestras de las otras especies presentes para su traslado al 

laboratorio. 

La productividad en cada nivel se obtuvo dividiendo la cantidad 

de larvas colectadas entre el número de larvitrampas revisadas. 

Mantenimiento en el laboratorio 

Las larvas y pupas recogidas en el campo se colocaron en viales 

de 15 ml, individualmente, para evitar el. caniba_l.ismo presente 

en este género,'poder cuantificar la cantidad de larvas ingeridas 

y observar su desarrollo Larval. 

El alimento proporcionado a 1os Toxorhynchites fueron larvas 

de� qqinquefasciatus (Say, 1823), procedentes del insectario 

del Instituto de Medicina Tropical. "Pedro Kour! 11 y en algunas 

ocasiones se les suministró larvas de. múscidos y psichÓdidos. 

La cantidad de larvas puestas a cada Toxorhynchites varió 
1 

de acuerdo al tamaño de 1a l.arva predatora y la cantidad que 

habla consumido el d!a anterior. La temperatura se mantuvo a 

26 .!. ºc. 
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Se tuvieron diCicu1tades para adaptar 1as 1arvas a 1as 

condiciones de1 1aboratorio. En una primera etapa Cueron atacadas 

por hongos y bacterias, a las que son muy susceptib1es (Muspratt, 

1951) contra los cuales se ensayó co1ocar azu1 de metileno 

(0 1
01�} y ontibiÓticos en el agua. Por Ú1timo se decidió pasar 

por agua destilada las larvas de Culex que se 1e suministraban, 

pues estas se criaban en agua con a1to grado de descomposición. 

Las pupas se colocaron en jaulas de cr!a de 60 x 60 x 60 cm 

para propiciar la ecdisis y apareamiento de los adultos. A estos 

se les brindó, como alimento, solución saturada de sacarosa en 

agua. En �lgunos casos, se les puso sacarosa sin diluir y en 

otros, erutas maduras. 

RESULTADOS Y UISCUSIÓN 

Colecta de campo 

La especie co1ectada Cue Toxorhynchites portoricensis de la cua1 

so1o se obtuvieron ejemplares en 1as larvitrampas de color oscuro 

y boca ancha, a pesar de que en 1as otras variantes se 

encontraron 1arvas de otros géneros de mosquitos. De los tres 

nive1es de a1tura el más productivo Cue el III, con un Índice 

de productividad de O,J seguido por el nivel I con 0 1
28 y el 

nivel II con 0,22. 

Las larvas de!· portoricensis se observaron conviviendo con 

las especies� mediovittatus (Coquillet, 1906), Deinocerites 

cancer (Theoba1d, 1901),· � nigripa1pus (Theobald, 1901) y 

� corniger (Theoba1d, 1902) as! como larvas de moscas. En 

algunos casos se encontraron en las larvitrampas alimentándose 

solo de insectos muertos en el agua. 

Las condiciones del agua en las larvitrampas Cueron muy 

variables, y se hallaron larvas en aguas lim�ias y en aguas con 

materia orgánica en descomposición (caída ac�idental en las 

1arvi trampas}. 

Mantenimiento en e1 laboratorio 

La mayor parte de 1as larvas traídas de1 campo estaban en estad!o 

IV y promediaron un tota1 de 50,62 = 18,55 larvas consumidas 

con va1ores de 25 a 109, en un intervalo de tiempo de 1J,4J = 4 

d!as, con va1ores entre 7 y 20 días. Corbet (1962} reportó un 

período larva1 para Toxorhynchites brevipa1pis de 19 dÍas, con 

un consumo de 247 1arvas de� aegypti, para una media de 1J 

iar,vas por día. En el caso de T. po_rtorlcensis además de que se 
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1e suministró raciona1mente e1 a1imento, no es esta 1a especie 

a la cual est! acostumbrada a depredar en 1a natura1eza, 1o que 

pueden ser causas de1 consumo ha11ado de so1o 3 1 12 1arvas por 

d1a. 

En e1 estado prepupa1, 1a 1arva de!· portoricensis ataca 

a otras 1arvas de cua1quier especie sin ingerir1as. Esto también 

ha sido visto en otras·especies'de1 género por diferentes 

autores (Pichon y Riviere, 1979).y se atribuye a un mecanismo 

defensivo ante 1a re1ativa vu1nerabi1idad de 1a pupa a sér 

depredada, especia1mente por otras 1arvas de Toxorhynchites de1 

estadio IV. 

Bre1and (194�} planteó que 1as larvas de Toxorhynchites 

septentriona1is no pueden ser criadas más a11á de1 cuarto estadio, 

util:i zando solo larvas de mosquitos como alimento, y no es este 

el caso de la especie que aqu! se estudia. Aunque se uti1iza en 

algunos casos· larvas de psichÓdidos y mÚscidos, 1a principal 

fuente de .alimentación la constituyeron las larvas de mosquitos, 

con 1as cuales esta especie pudo llegar a adu1to. 

El período pupal fue de 5,18 .!. 1,J días, simi1ar a 

Toxorhynchites splendens para 1a cua1 Chan (1968} reportó de 4 

a 5 d!as, y a Toxorhynchites amboinensis para 1a cua1 Banks 

(1908} reportó 5 dÍas. 

Se lograron obtener adultos que vivieron de 2 a 3 semanas, 

pero no copu1aron, 1o que pudo ser debido a1 fotoper1odo a1 que 

se vie·ron expuestos, el cual fue más corto que el planteado por 

otros'autores, como Corbet (1962) y Focks (1979), 1os cua1es 1o 

relacionan significativamente con e1 comportamiento de 

apareamiento. 

CONCLUSIONES 

Las observaci9nes hechas en!· portoricensis señalan la necesidad 

de seguir profundizando en su biología, para poderla co1onizar 

en e1 laboratorio y valorar e1 uso de esta especie como modelo 

bio1Ógico. La adaptación de esta especie ser!a muy conveniente" 

para 10� trabajos de investigación virolÓgicos ya que, como está 

adaptada a las condiciones del territorio cubano, no ser!a 

necesario utilizar parámetros especiales. Además esta especie 

puede llegar a ser �na 1Ínea dentro de1 control biológico, como 

parte del control integral que se eCectúa sobre Aedes aegypti y 

otros cu1!9idos en el País. 
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De 1ograrse e1 apareamiento y 1a oviposiciÓn en condiciones 

de 1aboratorio, e1 más comp1ejo de 1os otros requerimientos para 

su mantenimiento serla soi"o tener una cr!a de mosquitos 

estab1ecida, constante y suficiente para abastecér a 1as larvas 

de Toxorhynchites. 

Se debe rea1izar una encuesta naciona1 para conocer 1a 

distribución de esta especie, asl como de 1as otras especies 

de1 género presentes en Cuba,.!• superbus (Dyar !;_! Knab, 1906) 

y.!· guade1oupensis (Dyar .!_! Knab, 1906) para determinar 1a 

potencialidad de e1las en cada región. 

REFERENCIAS 

Banks, C. s. (1908): Biology of' the Phi1ippine Culicidae. 

Phi1ippine �· �·, Sect. A., J:235-258.

Breland, O. P. (1949): The bio1ogy and the inmature stages of 

the mosquito Megarhynus septentrionales Uyar aml Knab, Ann. 

Entomo1. �· �·, 42:J8-47.

Corbet, .I:'. S. ( 1962): Notes on the development of' Toxorhynchi tes 

brevipa1pis conradti in captivity. r,. ,\i'rican Virus�· 

�· Rpt., 12: l+2-4J. 

Chan, ](, L. (1968): Observatiou on Toxorhynchites spl<�mlens 

(Wiedemann) in Singapore. Mosquito News, 28:91-95,

Focks, D. A., J. A. Seaweight y D. W. Hall ( 1978): LaboJ.·a tory 

rearing ot: Toxorhynehites rutilus rutilus (Conquillet) on a 

nonliving diet. Mosquito�. J8:J25-J29
_. 

Focks, D. ,\., J. A, Seaweight y D. W. Hnll (1979): Fiel,t survival, 

migration and ovipositioual characteristics of lahoratory­

reared Toxorhynchites rutilus rutilus. J. Med. Entomol., 

16: 1 21 -1 27. 

Garc!a, A. I. (1977): Fau1� cubana de mosquito� z sus criaderos 

tlpicos. Academia de Ciencias de Cuba, 81+ pp •. 

Gerberg, E. J. y W. N. Visser (1978): Hreliminary field trlal 

t:or the biological control ot: Aedes aegypti by means ot: 

Toxorhynchites brevif!a1pis, a predatory mosquito larva. 

Mosquito�, 38:197-200.



Muspratt, J. (1951): The bionomics .of an Af'rican Megarhinus and 

lts possible use in biological control. Bull. Entomoi. �·, 

42:355-370. 

Pazos, J. H. (1909): Contribución al estudio de los �osquitos 

de Cuba, Do1. �· Sanidad y Beneficencia. Habana, pp 29-52;

117-192; J15- J28; 411-4JO; 551-564; 676-685.

Pichon, G y F. H.iviere (1979): Observations sur la biologie 

préimaginnle du moust.ique prédateur Toxorhynch.ites amboinensis 

(D!.ptera: Culicldae), �; o.n.s.T.O.M., sér. entomol. méd'. 

par�sitol,, 17(4):221-224. 

Ho,:,c11, L. (1981):-"The use of Toxorhynchites mosquitoes to 

uctect and propagate dengue and others arboviruses". Am. J. 

T .. op, Hc!d. �·, J0:177-18J. 

Hoscn L. y u. A'. Shroyer (1985): "Comparative suscept.ibi1ity of' 

l'i ve ::;¡mcics of' Toxorhynchi tes rnosqui toes to paronteral 

i.nfection w.i th dengue and other .f1aviviruses. Am. J. Trop.

�· •Iy4., J0:805-809,

\>',JI.o. (1979): Th:i.J�d meeting of' � scientif'ic worldng groµp � 
biological contro.l � insect vector of' disease. TDR/BCV-SWG 

(J)/79,J Glnobra, 19-22 Nov., 29 PP• 

6 




